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I. INFORMATII PRIVIND PROIECTUL SUPUS APROBARII

a.) Prezentarea PP

a.1. Informatii generale privind proiectul: denumirea, titular, scop si obiective;
Denumirea proiectului: “ TMBUNATATIREA CONDITIILOR DE FUNCTIONARE IN
SIGURANTA A ACUMULARII LESU, JUD.BIHOR”

Beneficiar: ADMINISTRATIA NATIONALA ,APELE ROMANE” - ADMINISTRATIA BAZINALA
DE APA ,,CRISURI”

— adresa postald: Municipiul Oradea, str. lon Bogdan nr. 35, cod postal 410125
— numdrul de telefon: +40259/442.033.; +40259/443.892.

— Fax: +40259/444.237.; +40259/442.064.

— Site: www.rowater.ro

— Email: dispecerat@dac.rowater.ro

Informatii despre autorul atestat al studiului de evaluare a impactului asupra mediului si al
raportului la acest studiu

— S.C. AQUAPROIECT S.A.

— Adresa: Splaiul Independentei, nr.294, sector 6, BUCURESTI,
— Telefon: 021.3160035

— Fax:021.3160042,

— Site:www.aquaproiect.ro

~— Email:office@aquaproiect.ro

Obiectivul central al proiectului este reducerea riscului de producere a dezastrelor naturale
ca efect al ruperii barajului in cazul unei viituri exceptionale favorizate de schimbarile
climatice, prin aducerea la parametrii optimi de functionare a barajului Lesu prin lucrari
de reabilitare si modernizare, cu efecte benefice asupra populatiei, bunurilor materiale si a
obiectivelor social - economice.

Functiunile Acumulirii Lesu stabilite prin documentatia de aprobare a investitiei au fost:

— Producerea de energie electrici prin C.H.E. Lesu amplasata aval de barajul Lesu si
prin suplimentarea de debit la CHE Remeti si Munteni;

— Apérarea impotriva inundatiilor; la refacerea hidrologiei s-a constatat cresterea
debitelor cu diferite asigurari, dar s-a marit transa de atenuare prin operarea
acumularii cu un NNR la cota de 574,50 mdM;

a.2. Localizarea geografica si administrativa cu prezentarea pe harti i prezentarea
coordonatelor GIS, cu precizarea sistemulni de coordoante utilizat
(Pulkovo_1942_Adj_58_Stereo_70, STEREO 70 Dealul Piscului_1970), conform
metodologiei prevazute in Anexa nr. 6B;

Barajul si acumularea Lesu se afla amplasate in bazinul hidrografic Criguri, pe Valea ladului,
afluent de stinga al raului Crisul Repede, cod cadastral 111.1.44.10 la 6 km amonte de satul
Remeti, comuna Bulz, judetul Bihor.

Lucririle propuse de imbunatitire a condifiilor de functionare in siguranta a acumularii
Lesu sunt amplasate in interiorul siturilor Natura2000 ROSPA0115 Defileul Crisului
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Repede - Valea Iadului, si partial in situl ROSCI0062 Defileul Crisului Repede - Padurea
Craiului.

Bazinul Hidrografic Crisul Kepede

Din puct de vedere al localizdri amplasamentul Acumuldrii Lesu acesta face parte din
Bazinul Hidrografic Crisuri.

Crisul Repede, prin cei 2517 km2 ai bazinului sdu hidrografic aflat pe teritoriul Romaniei
din totalul de 3024 km2, prin lungimea cursului sdu pe teritoriul romanesc de 150 km din
209 km in total, reprezint al doilea ca mirime din bazinul Crisurilor. Bazinul are o forma
asimetric3, afluentii ce coboara pe stinga din masivele Gildu-Vladeasa si Padurea Craiului,
avand lungimi si debite mult mai mari decat afluentii pe dreapta ce-si aduna apele din
Muntii Plopis (Ses).

Crisul Repede izvoriste la altitudinea de 710 m, in apropierea localitatii Izvorul Crisului,
dintr-o zona deluroasa de pe marginea nordica a depresiunii Huedinului.

Din Muntii Vlideasa, principalii afluenti ai Crisului Repede sunt Hentul (30 km), care
colecteazd apele de pe versantul nord-estic, Draganul (39 km), care colecteaza apele din
partea centrala si [adul (42 km), care isi adund apele din vestul masivului. Dupéd cum se
poate observa, cei trei afluenti, cu debite in jurul a 3 m3/s, patrund adanc in zona montana.
Miarimea bazinelor colectoare, panta accentuatd de scurgere, substratul petrografic
impermeabil si mai ales datorita cantitatii mari de precipitatii (Stana de Vale, zona de unde
izvoraste ladul, reprezintid “polul ploilor”, cu cei 1660 mm medie anuald), influenteaza
hotarator aportul de ape in Crisul Repede. Cele doud baraje de acumulare amenajate pe
Drégan si lad conditioneaza debitele care ajung in aval, cu rol important in controlul
viiturilor. Toti cei trei afluenti mentionati strabat regiuni cu un peisaj deosebit, cu pesteri,
cascade, chei si alte formatiuni, influentand hotarator fluxul turistic din zona, deosebit de
mare. Pe valea Hentului si afluentii sii se gasesc risipite numeroase sate: Rachitele, Scrind-
Frasinet, Margdu, Rogojel, Sacuieu, Visag, Tranis, Bologa, in timp ce pe lad si pe Dragan se
gdsesc mult mai putine asezari umane.

Din Muntii Pidurea Craiului, Crisul Repede primeste afluenti cu debite si lungimi mult mai
mici, datorita in primul rand precipitatiilor mai reduse (800-1000 mm): Bratcuta, Misid,
Dobricionesti. Toate insa formaza vai interesante din punct de vedere turistic, avand insa
si portiuni puternic antropizate.

O serie de mici afluenti de dreapta provin din zona dealurilor Padurii Craiului - Medes,
Sarand, Tasad, Bonor, Hidisel - sau din zona inaltd a campiei: Peta, Adoni. Ele sunt
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importante in masura in care pe cursul lor, si asa puternic antropizat, se amplaseaza
obiective noi, intens poluatoare.

Ca afluenti de dreapta este de amintit Soimusul, cu micii sai afluenti Valea Morii si Secatura,
ce isi colecteaza izvoarele din Muntii Plopis. Cantitatea redusa de precipitatii si parcursul
foarte scurt fac ca aceste cursuri de apa sa participe intr-un nesemnificativ la alimentarea
Crisului Repede.

in municipiul Oradea raul Crisul Repede este regularizat pe toatd lungimea, existind
praguri de fund pe tot traseul iar pe portiunea C.ER. losia - Pod Decebal fiind executate
diguri protejate cu dale din beton asigurdndu-se tranzitarea unui debit de 600-1.000 mc/s

in aval de municipiu raul Crisul Repede este indiguit partial,pana la granita cu Ungaria pe
malul drept pe o lungime de 23,5 Km, iar pe malul sting pe 11 km de la Tarian péna la
granita.

Coordonatele STEREQC 70 ale amplasamentului lucrarilor proiectate sunt cuprinse in
tabelele cu numarul a.2.1-3

Tabel nr.a.2.1
COORDONATE BARA] LESU
PCT X Y
A 315608.366 593615.207
B 315783.165 593671.404

Tabel nr.a.2.2

COORDONATE ACUMULARE LESU
PCT X Y PCT X Y
1 315608.4 593615.21 51 314563.7 591313.05
2 315783.2 593671.4 52 3145419 591282.2
3 315769.2 593638.59 53 314457 591266.35
4 3157718 593599 54 3144254 591250.5
5 315882.8 593438.72 55 3144028 591186.63
6 315896.2 593425.05 56 3143244 59113243
7 316039.2 593407.5 57 3142875 591081.14
B 316051.6 593388.6 58 3141914 591023.31
9 316011.4 593361.9 59 3141499 590978.55
10 315858.6 593356.38 60 314102.3 590948.3
11 3158125 593182.37 61 314008.6 590804.58
12 315774.8 593174.63 62 313892.7 590681.43
13 3157514 593155.39 63 3137593 590700.79
14 315684.9 593064.85 64 313685 590733.93
15 3157081 593000.06 65 3136325 590708.53
16 315799.2 592902.68 66 313613.2 590715.55
17 3158649 592892.03 67 3136158 590744.1




COORDONATE ACUMULARE LESU
PCT X Y PCT X Y
18 315901.2 592909.98 68 313826.1 591041.16
19 315935.3 592856.34 69 313852.1 591073.1
20 316038.1 592810.01 70 3139275 591122.56
21 3158765 592805.53 71 314015.6 591225.04
22 3158534 592788.96 72 314063 591322.63
23 315843.6 592760.41 73 314079.7 591382.64
24 315849 592727.14 74 3142306 591601.84
25 315884.5 592701.49 75 314559.6 591941.02
26 316054.3 592626.73 76 3145678 591993.65
27 315990.2 592598.66 77 314553 592028.73
28 3159816 592552.81 78 3146039 59206043
29 315934.6 592605.68 79 314663.5 592217.45
30 315783.3 592648.99 80 3147477 592326.45
31 315740.5 592639.55 81 314845.7 592411.62
32 3156854 592564.55 82 314938 592446.82
33 3155574 592460.39 83 315207.3 592590.79
34 3151234 592239.12 84 315216 592613.53
35 314951.2 592131.09 85 315211 592670.99
36 3149126 592082.82 86 315225.4 592674.26
37 314903 592039.15 87 3153025 592614.62
38 3149149 591999.71 88 3153505 592617.64
39 314957.8 591970.19 89 315502.6 592708.62
40 315140.7 591896.27 90 315556.3 592768.98
41 315368.5 591778.32 91 315567.6 592848.59
42 315336 591752.31 92 3155023 592980.63
43 315027.5 591865.18 93 315475.7 593134.15
44 314946.7 591873.29 94 315491.1 593210.18
45 314888.1 591856.59 95 315618.7 593368.78
46 3147824 591742.03 96 3156174 593414.87
47 314760.4 591679.24 97 315581.5 593453.72
48 3147142 591631.46 98 3156254 5093509.1
49 314639 591490.76 99 315631.8 503553.46
50 3145743 591424.35 100 315608.4 593615.21
Tabel nr.a.2.3

COORDONATE ORGANIZARE DE SANTIER

PCT

X

Y

1

320446.228

595789.592
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320446.228 595827.573
3 320383.855 595827.573
4 320383.855 595789.592

a.3. Justificarea necesitatii proiectului;
Necesititea implementirii proiectului are la baza analiza incidentelor - evenimentelor
produse §i este justificatd prin cresterea riscului la inundatii generat de posibilitatea
ruperii barajului cu efecte dezastroase majore asupra populatiei, a bunurilor materiale si a
obiectivelor social - economice.
Urmare a celor mentionate mai sus, in continuare sunt prezentate cele mai importante
/deosebite evenimente Inregistrate la baraj, si care pun in pericol exploatarea in siguranta
a acestuia conform normelor si standardelor in vigoare.

1. Anul punerii in exploatare - 1973:
Dupi inceperea umplerii, in iulie 1973, infiltrafiile masurate in cele 2 cimine de la piciorul
aval s-au mentinut relativ scazute (10-60 1/s} pana la nivel cu 30 m sub coronament.

2. Anul 1978:
Cu toate lucririle de remediere la masca si legatura dintre vatra si roca de baza realizate in
anii anteriori, infiltratiile prin baraj au depasit 1.000 I/s.

3. Perioada 1992-1994
Dupa ultima campanie de remedieri (1992-1994) debitele masurate de infiltratii au ramas
in limite acceptabile.

4. Anul 1999
Dupi anul 1999 debitele au inceput si creascd, ajungand la 300 1/s, in conditiile mentinerii
nivelului coborat de apa in lac, in jur de 555 mdM, fata de NNR = 574,50 mdM.

5. Anul 2007
Pentru perioada ianuarie - martie 2007 la un nivel in lac corespunzator cotei de 559,60
mdM variatia debitelor infiltrate prin baraj este de la 123 1/sla 346 I/s.

6. Perioada 2008-2009
Debitele infiltrate prin corpul barajului s-au mentinut la o valoare medie de 173 I/s.

7. Perioada 2010-2014
Debitele infiltrate prin corpul barajului variaza de la 356 /s la 620 I/s.

8. Anul 2015
fn 2015, in urma precipitatiilor cazute in perioada 02.05.2015-04.05.2015 au fost
observate infiltratii semnificative (1.800 1/s) prin corpul barajului, acestea debugand in
canalul colector al apelor pluviale.
Urmare a acestui fapt, s-a luat decizia de a goli lacul de acumulare prin deschiderea golirii
de fund (debit evacuat 12 mc/s), pentru a inldtura riscul major de cedare a barajului.

Corelatia intre evolutia infiitratiilor, precipitatii i

Ll L}

wregistrate si nivelul apei in lac
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Necesitatea de reabilitare a barajului a fost evidentiata prin intocmirea unor Expertize
tehnice realizate pentru diferite perioade de timp cit si din studiile anterioare.
Evolutia infiltratiilor la barajul Lesu in perioada 01.01.2015 -2 .201
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600 Nivelul apei in lac 543,98
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Inspectia din 2015 evidentiazd urmdtoarea situatie:

Odata cu golirea lacului, la observatiile vizuale ale mastii barajului s-au observat deplasdri
accentuate ale dalelor 17 s5i 63, de la versantul stédng, cu tasdri si rotiri de pdnd la 60 - 70 cm;
posibil ca si dalele 64,20 si 19 sd fie similar deplasate

Situatia descrisd mai sus este evidentiatd in pozele urmdtoare:

10



e ——

DATA. 1367 2015
COTA LAC- 535,88

chipamentul hidromecanic in momentul in iei se prezenta astfel:

» Golire de fund si priza de apd - gratarul este infundat si ruginit, feava este ruginita din
cauza exfiltratiilor din galerie, vana necesitd renoviri si inlocuirea pieselor uzate
(etansare, mecanism de ridicare etc.). La casa vanelor, echipamentul hidraulic este
inoperabil.




# Galeria de vizitare existenta in jumatatea din dreapta vetrei pe care reazema masca
amone este uscatd in zona inclinatid. Pe zona orizontalad vatra este inundatd cu
consecinta sistirii masuratorilor de debite, presiune, cleme dilatometrice. In
present nu sunt date privitoare la funcfionarea drenajului;

» Lipsa unui voal de etansare care si depégeasca linia de contact dintre baraj si
versant;

Inspectia tehnicd efectuatd in data de 22.07.2015 de catre expert - domnul profesor
universitar doctor inginer Dan Stematiu, Tn prezenta beneficiarului in cadrul
documentatiei “Expertiza starii tehnice a barajului Lesu” evidentiazd urmaitoarele
aspecte:
“deplasari accentuate ale dalelor 17 si 63, de la versantul stang, cu tasari i rotiri
de pandla 60-70 cm;

- zonein care benzile de cauciuc de pe rosturi sunt desprinse;

- pe parcursul exploatarii barajului s-au constatat infiltratii importante. in urma
deformatiilor corpului barajului se produc fisurari ale mastii. Infiltratia
concentrata produce o macinare a anrocamentelor si goluri care maresc
degradarile magtii 5i fenomenul capéta un caracter evolutiv

- Pentru monitorizarea comportarii barajului sunt necesare suplimentar fata de
sistemul AMC actual foraje de drenaj orientate catre aval si crearea unei retele de
reperi marca{i pe suprafafa magtii pentru urmarirea cu laser - scaner a
deformatiilor magtii”.

Concluziile expertizei dl. Prof. Univ. Dr. Ing. Dan Stematiu precizeaza ca, pentru exploatarea
barajului la parametrii nominali, trebuie asiguriatd in primul rand etanseitatea
paramentului amonte, si apoi lucrdri de reabilitare si modernizare ale echipamentelor
hidromecanice. Aceasti recomandare trebuie reconsiderata ca ordine a operatiilor.
Conform expertizei, solutia cea mai buna din punct de vedere tehnic si economic pentru
etangeitate ¢ constituie etansarea integrala a mastii prin utilizarea unei
geomembrane (geocompozit), dar numai dupd ce sunt realizate lucrarile de asigurare a
planeititii suportului oferit de masca din beton prin eliminarea benzilor de cauciuc si a
bolturilor, inlocuirea placilor rupte, plombari locale si eliminarea bavurilor la rosturi.
Recomandarile totale cuprinse in Raportului de Expertiza tehnica in vederea functionarii
la parametrii proiectati initial pentru barajul Lesu sunt:

» Realizarea etangarii paramentului amonte al barajului

s Golirea vetrei si repunerea in funcfiune a forajelor de drenaj

o Indesirea forajelor de drenaj

» Completarea voalului de etangare din versantul drept

s Reabilitarea/modernizarea echipamentului hidromecanic

o Completarea sistemului AMC

12



Ulterior acestei expertize s-a realizat o noud investigare a defectiunilor la masca de beton de
la barajul Lesu, in data de 25.07.2017 de cdtre dl. conf. univ. Altan Abdulamit in prezenta
beneficiarului, 5i care are ca rezultat realizarea documentatiei “Releveu al mdstii de beton a
barajului Legu, judeful Bihor” - realizat de UTCB in anul 2017 si in cadrul cdruia se regdsesc
aceleasi tipuri de lucrdri de reabilitare la barajul Lesu pentru punerea in siguran{d in
exploatare.

Continuarea exploatdrii Acumuldrii Lesu in situafia actuald, fdrd lucrdri de refacere a
etansdrii paramentului amonte si lucrdri de reabilitare/modernizare, poate conduce la
avansarea zonelor de circulatie a apei prin corpul barajului si prin fundatie, avand ca efect
ruperea barajului.
Sigurantd in exploatare a barajului este periclitatd in primul rdnd de valoarea foarte mare a
debitelor infiltrate prin corpul barajului.
Ruperea barajului Lesu conduce la producerea unor viituri catastrofale pe valea lad, aval
de acesta, cu consecinfe dezastruoase pentru populafie, bunuri materiale si obiectivele
socio-economice aflate in aval de baraj; mentionam cele mai importante localitati care sunt
afectate direct de viitura produsa in cazul ruperii barajului: Remeti, Munteni, Bulz, Lorau,
Bratca si Balnaca.
Obiectivul central al proiectului este reducerea riscului de producere a dezastrelor
naturale ca efect al ruperii barajului in cazul unei viituri exceptionale favorizate de
schimbdrile climatice, prin aducerea la parametrii optimi de functionare a barajului Lesu
prin lucrari de reabilitare si modernizare, cu efecte benefice asupra populatiei, bunurilor
materiale si a obiectivelor social - economice.
Functiunile Acumularii Lesu stabilite prin documentatia de aprobare a investitiei au fost:
» Producerea de energie electrica prin C.H.E. Lesu amplasata aval de barajul Lesu si
prin suplimentarea de debit la CHE Remeti si Munteni;
» Apadrarea impotriva inundatiilor; la refacerea hidrologiei s-a constatat cresterea
debitelor cu diferite asigurari, dar s-a marit transa de atenuare prin operarea
acumulirii cu un NNR la cota de 574,50 mdM;

a.4. Descrierea ciclului de viata al PP-ului (constructie, operare, dezafectare) si a
interventiilor si activitatilor asociate fiecirei etape, precum gi durata constructiei,
functionarii, dezafectarii PP-ului si esalonarea perioadei de implementare a PP;
Conform Experizei tehnice baraj Lesu corpul barajului acesta nu are deformatii atipice.
Paramentul aval se prezintid foarte bine. Descarcitorul de ape mari este functional, iar
betoanele nu au degradadri de naturd sa influenteze functionalitatea sau integritatea
structurala.

La piciorul aval se constata ca la nivelele din lac anterioare golirii totale debitele exfiltrate
depasesc capacitatea de evacuare a drenajelor, nivelul apei creste in platforma din juru!
CHE si apar numeroase izvoare. 5-a executat un sant de drenaj pentru evacuarea apei din
incinta CHE.

La masca de pe paramentul amonte s-au observat deplasari accentuate ale dalelor de la
versantul sting, cu tasari i rotiri de pana la 60 - 70 cm. Banda de cauciuc de pe rosturi a
fost indepartata partial pe parcursul operatiunilor de curdtire a mastii ea fiind desprinsa
in cea mai mare parte chiar si in zona care a fost in permanenta sub apa.
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Descrierea constructiei existente

Barajul si acumularea Lesu se afld amplasate in bazinul hidrografic Crisuri, pe Valea ladului,
afluent de stinga al raului Crisul Repede, cod cadastral [11.1.44.10 la 6 km amonte de satul
Remeti, comuna Bulz, judetul Bihor.

Accesul la baraj se face pe D] 108 K Bucea - Bulz - Remeti si pe DC 157 Remefi - baraj Lesu,

Schema de amenajare este compusa din:

— Acumularea Lesu cu un volum total de 31 milioane mec si un volum util de 24,4 mil.
m3;
— Barajul din anrocamente cu masca de etansare din beton armat pe paramentul
amonte avand inaltimea Hmax = 60.50 m;
— Priza de apd la cota 539 mdMN, echipata cu batardou si gratar actionate cu troliu
electric;
— C.H.E. Lesu amplasati la piciorul aval al barajului, cu puterea instalata de 3,4 MW,
— Golirea de fund amenajata in galeria de deviere a apelor din timpul executiei
construitd in versantul sting, echipatd cu vane plane actionate cu cricuri de pe o
pasarela la cota 539,00 mdM;
Barajul Lesu este un baraj de anrocamente omogen, cu inaltimea de 60,50 m gi lungimea la
coronament de 180 m. Este prevazut cu masca de etansare pe paramentul amonte realizata
din placi de beton armat. Suprafaa magtii este de 11 800 m2.

Barajul a fost incadrat in clasa a ll-a de importanta (conform STAS 4273/1983 - Constructii
hidrotehnice incadrarea in clase de importantd) fiind dimensionat pentru:

debitul de calcul - debitul cu probabilitatea de depagire 1% si
debitul de verificare - debitul cu probabilitatea de depasire 0.1%.

Lucririle de amenajare a albiei aval de baraj au fost dimensionate la debitul de calcul -
debitul cu probabilitatea de depasire 1%.

reA e 5 =
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Descdrcdatorul de ape mari, este de tip lateral, plasat pe malul drept. fiind compus dintr-
un deversor liber cu profil eliptic functiondnd cu vid, o zonda de racord pentru
uniformizarea scurgerii si un canal rapid cu panta de 41° terminat printr-o aruncatoare cu
deflector.

Descarcator de ape mari

Golirea de fund este construita in versantul stang si porneste din fata batardoului amonte
al barajului cu cca. 8,00 m. Diametrul galeriei principale cu profil circular dupa betonare
este de 3,0 m, panta este de 5%, cota pragului golirii de fund fiind 523,50 mdM.
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Golirea de fund este echipatad cu o stavila plana de 1,60 x 2,50 m manevrabild de pe o
platforma situata la o cota egala cu cea a radierului prizei - 539,00 mdM.

Stavila este actionatd numai in cazul golirii complete a lacului pentru revizii - reparatii.

1 LEGENDA

1 - Grates des

2. Gratar rat

1 - Vana plan

4 - Cendweta pwtalica 81,600 '12

§ - Mecacism de actionare vons [hdure

§ - By.pass da egalizare presiuni

T - Vasa Btere ocsonata electric, Dn 1400, Pn 10
1 - Becaslsm de acticnare yma conka

Wi, 18
’,ﬁ 5" LEGENDA

11 - Trofin cv actbaars electrica (32 AW, 1.590 rotfmin}
12 - Carucior dectric, Q=+ 324

13 - Electopetan, =324 : il CeraviReddr O »
. Cablo deorel, 232, L= 168 m ), bntoise R anseil " 1o
Putera 15.. Batwdou o priza CHE, B H = 3470 mp
b |

16 - Geater la priza CHE, B'H = 30T A mp

17 - Scasi o balustroda plan inclnat casa troliy
18 . Gesp ebecarogen, 167 WA
19. Tablou genesal de distibutie

Golirea de fund

Priza de api este amplasatd pe malul sting avand cota pragului prizei de 539,00 mdM.
Orificiul de intrare este de forma dreptunghiulara, prevazut cu un gratar mobil si poate fi
inchis prin intermediul unei stavile - batardou dupa scoaterea gratarului, ambele putand fi
ridicate pe un plan inclinat deasupra nivelului normal de retentie prin aceleasi mecanisme
de ridicare si pe aceeasi cale de rulare, exceptind zona de sus prevazuta cu doua cdi de
rulare.

Vane

Vana fluture cu @ = 1400 mm VF 140 - 72 este montata pe conducta metalica a golirii de
fund, in amonte de vana conicd, avind ca piesa de inchidere o lentild metalica care se rabate
cu 90° in axul sdu. Vana poate fi actionatd manual sau electrohidraulic.

Vana conici VK 120 - 72 este vana de lucru prin care se fac emisiile de debite.
Caracteristicile vanei conice sunt Dn = 1200 mm, hmax = 72 mCA presiune de lucru, tipul de
acfionare - electromagnetica.

Centrala hidroelectrici Lesu este amplasati la piciorul aval al barajului, este echipata cu
o turbini gi apartine S.C. Hidroelectrica S.A. Crisuri Oradea. Puterea instalata a uzinei este
de 3,4 KW, cu un debit instalat de 8,00 mc/s, debitul minim de functionare fiind de 3,40
mc/s. Nivelul minim de exploatare este la cota de 547,00 mdM. Livrarea apei din lac pentru
uzinare prin CHE Lesu se face prin tronsonul priza - galerie de golire - conducta metalica
de evacuare - casa vanelor uzina {echipata cu doua vane fluture). Apa turbinata se restituie
intr-un bazin de linistire, de unde printr-un canal de fuga debuseaza aval de casa vanelor
baraj in galeria golirii de fund a barajului.

Aval de piciorul barajului valea este inchisa cu un zid din beton. Exfiltratiile din ampriza
sunt colectate de citeva drenuri ce se termind in 5 camine prevazute cu deversoare de
masura.

19
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[Cota radier golire: 523,5 mdM
|Coté radier priza: 539,0 mdM
|Nivel minim exploatare energetica: 544,0 mdM
INiveI normal de retentie: 574,5 mdM
|Nivel creasti deversor: 576,5 mdM
INiveI maxim dimensionare (1%): 578,7 mdM
|Nive| maxim verificare (0,1% + 20% spor): 580,22 mdM
|Nive| coronament: 580,5 mdM
IVqum mort: 1,1 mil. m®
[Volum util: 26,0 mil. m?
[Volum brut (la NNR): 28,3 mil. m?
IVqum maxim (la nivel de verificare): 33,8 mil. m?
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Echipamente si instalatii mecanice

In continuare se prezinta analiza starii tehnice si propunerea lucririlor de retehnologizare
a echipamentelor si instalatiilor mecanice:

Priza de apa

— Gratar des 3,0x7,0-24/12;

— Batardou 3,0x7,0/36;

— Instalatia de actionare gratar des si batardou;
Priza golirii de fund

— Vana plana 1,6x2,5/55;
Golirea de fund

— Vana fluture VF 140-72;
— Vana conica VK 120-72.
Principalele caracteristici tehnice ale echipamentelor hidromecanice sunt urmatoarele:
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Priza de apa

Priza de apd a centralei hidroelectrice, este amplasata pe versantul sting, in amonte de
baraj avind deschiderea de forma dreptunghiulara, cu dimensiunile Bx H = 3,00 x 7,00 m,
cota 539,00 mdM, pe un plan inclinat.

Priza CHE este echipatd cu un griatar mobil si poate fi inchisd cu o vana-batardou. Atat
gratarul cit si vana-batardou pot fi ridicate/coborate pe un plan inclinat, cu ajutorul unui
cablu actionat de un troliu electric amplasat in casa de manevra de la partea superioara a
acestui plan inclinat.

Gratar des 3,0x7,0-24/12
— tipul gratarului des (24 mm lumina)
— deschiderea de calcul 3700 mm
— deschiderea libera a prizei 3,00m
— inéltimea libera a prizei 7,00 m
— conditii de manevrare in apa echilibrata
— greutate totala 8910 kg
— greutate pe mp 0,425 t/mp
— suprafata obturata fatd de lumina galeriei 31%
— numarul de deschideri il
— nivelul pragului interior 539,00 mdM
— patru roti de rulare rigide avand capacitatea 20 t/roata

— patru roti de rulare prinse in consola

— doua urechi de prindere pentru fiecare tronson

— doud cadre rigide pe care se fixeaza panourile de gritar cu suruburi si piulite.
Gratarul des poate fi ridicat/coborat pe un plan inclinat, cu ajutorul unui cablu actionat de
un troliu electric amplasat in casa de manevra de la partea superioara a acestui plan
inclinat.

Curidtirea gratarului se realizeazd manual, dupa ridicarea acestuia deasupra nivelului din
lac, in perioada de nefunctionare a prizei si golirii de fund.

Priza functioneaza cu gritarul amplasat pe pozitie in fata deschiderii de intrare.

Batardou 3,0x7,0/38

— tipul batardoului plan pe roti

— deschiderea de calcul 3712 mm

— sarcina de calcul 38 mca

— condifii obligatorii de manevra: in apa echilibrata
— numar de deschideri a prizei : una

— deschiderea libera a prizei : 3,00m

— nivel prag inferior : 539,00 mdM

— prezenta ansamblului by-pass : 1 buc.

— greutatea totald neta: 12653 kg

— garnituri de etansare cauciuc
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Atat gratarul cat si vana-batardou pot fi ridicate/coborite pe un plan inclinat, cu ajutorul
unui cablu acfionat de un troliu electric amplasat in casa de manevra de la partea
superioara a acestui plan Inclinat.

Vana-batardou se utilizeaza pentru inchiderea admisiei apei pe galerie, prin lansarea pe
planul inclinat cu troliu electric cu cablu, dupi ridicarea gratarului si mutarea rolei de
egalizare de pe gritar pe corpul vanei-batardou. Manevra se realizeazd cu ajutorul unei
instalatii monorail cu electropalan ce iese din casa de manevra.

Manevrarea se realizeaza In regim echilibrat, vana-batardou fiind prevazuta cu un by-pass
de egalizare a presiunilor amonte-aval.

Mecanismul de actionare are ca scop manevrarea alternativa a batardoului si gratarului
intr-o nisa comuna. In zana superioara nisa comuna se ramificd in doua nige, o nisa pentru
batardou si o nisa pentru gratar.

Coborirea batardoului sau gratarului deasupra prizei se face sub actiunea greutatii proprii,
iar ridicarea se realizeaza cu mecanismul de actionare prin intermediul unui cablu flexibil.
Acelasi mecanism de actionare se utilizeazd atit la manevrarea batardoului cét si a
gratarului. Aceastd adaptare a mecanismului se realizeaza numai prin agatarea lui cu role
de agitare la batardou sau la gratar.

Mecanismul de actionare se compune din:

— sasiu

— motor electric

— cuplaj elastic cu disc de frana

— franad cu actionare hidraulica

— reductor

— angrenaj exterior

— tambur pentru cablu

— blocde role

— cablu flexibil

— rola de agatare

— limitator de sarcina

— tamburi pentru ghidat cablul

— dispozitiv de condus cablul
Mecanismul de actionare este prevazut cu limitator de cursa pentru pozitia ridicatd sau
coborati a batardoului si, respectiv, a gratarului, cu limitator de cursa pentru cursa activa
a by-pass-ului §i un limitator de sarcina pentru protectia mecanismului de ridicare la
suprasarcini. Ridicarea sau coboréirea batardoului sau a gratarului se face numai in regim
echilibrat. In cazul batardoului echilibrarea se face cu ajutorul by-pass-ului care se
deschide cu mecanismul de actionare.

Priza golirii de fund

Vana plana 1,6x2,5/55
— rol inchidere golirea de fund
— deschiderea in lumina 1.600 mm
— 1indltimea in lumind 2.500 mm
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— presiunea de calcul 55 m.ca
— actionare instalatie mecanica cu vinciuri sau palan 3,2 tf
Golirea de fund

Vana fluture VF 140-72

— diametru nominal, Dn 1400 mm

— debitul de calcul, Q 12 m3/s

— caderea de calcul 72 mca

— tip fluture, ax orizontal
— etansare piele

— moment maxim deschidere (a=35°), Md 3340 kgfm

— moment maxim inchidere (a=26°),M1 2080 kgfm

Instalatia hidraulica de actionare VF

— presiunea nominal, Pn 63 kgt’/cmz
— cursa servomotorului, S 710 mm
— diametrul nominal al servomotorului, Dn 150 mm
— diametrul tijei, dn 60 mm

— raza manivelei, R 501,77 mm
— forta la deschidere 10030 kgf
— forta la inchidere 8420 kgf
— unghiul de oscilare 5e 20’

— timpul la deschidere, Td 47,2 s

— timpul la inchidere, Ti 39,6

— debit electropomp3, Q 16 1/min
— presiune electropompa, p 63 kgf/cm?
—- turatie motor electropompi, n 1500 rot/min

Discul vanei fluture este compus din:

— discul propiu-zis turnat din otel;

— fusurile discului;

— elemente de imbinare.

— Carcasa vanei fluture VF 140-72 este compusa din:

— doud semicarcase de constructie sudatd imbinate cu doua flange axiale;

— doud bucse din bronz, constituind lagarele discului;

— elemente de imbinare si etansare.
Cele doud brate pentru manevrarea vanei au in componenta sase contragreutdti turnate
din fonta.

Servomotorul oscilant $150/60 - 710 Pn 63 serveste la actionarea vanei cu brat cu
contragreutate cu tendinta permanenta de inchidere, avand cursa 710 mm si diametru fetei
active a pistonului @ 150.

Pe conducta de by-pass este montati o vana de reglare debit ( vand ac Dn 100/80 ) pentru
egalizarea presiunii pe discul vanei.

Componenta actionarii vanei este urmatoarea:
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— grupul de pompare;
— servomotorul oscilant @150/60-710, Pn 63;
— circuitul actionarii.

Grupul de pompare se compune din:

— rezervor de ulei;

— electropompa cu roti dintate Pn 63;
— pompa de mana:

— blocul de distributie.

o Rezervorul de ulei este o constructie sudati si are rolul de a inmagazina
volumul de ulei necesar procesului de actionare a instalafiei de vane fluture.
Pe capacul rezervorului se afld montata o electropompa precum si pompa de
ména. Pentru urmirirea nivelului de ulei din rezervor, pe peretele frontal s-
a prevazut o nivela de ulei.

o Umplerea cu ulei a rezervorului se face prin capacul cu sitd. Golirea
rezervorului se face prin robinetul montat pe fundul rezervorului.
Rezervorul este fixat de fundatie cu suruburi de ancoraj prin intermediul
unei flanse din profil cornier.

Electropompa cu roti dintate se compune din:

— racord aspiratie, racord refulare

—— pompa cu rofi dintate

— electromotor asincron.
Pompa de mdnd are rolul de a asigura ulei sub presiune in circuit atunci cand nu exista
tensiune la refea. Se compune din:

— corpul pompei
— doua pistoane
— racord aspiratie si racord refulare
— manivela.
Blocul de distributie are rolul de a distribui uleiul sub presiune citre servomotoare.

— Servomotorul oscilant este de construcfie turnat - sudata, de tip oscilant cu dubla
actionare, primind ulei sub presiune de la grupul de pompare.

— Pentru asigurarea unei bune conduceri a tijei si pistonului in pozitia "piston sus” s-a
ghidat suplimentar tija in capac printr-o bucsa de ghidare.

— Limitarea cursei pistonului servomotorului este asigurata de capacul si fundul acestuia.
Fixarea de fundatie se face cu o placa de fundatie ancorata in beton cu suruburi de
fundatie.

— Circuitul de ulei al actionarii vanelor face legatura hidraulica intre grupul de pompare si
servomotoarele oscilante de actionare a vanelor fluture. Legatura include ventilele de
comanda cu electromagnet si drosele dublu sens. Circuitul este prevazut cu manometre
pentru controlul presiunii.

Panoul hidraulic are urmatoarea componenta:

— ventil de comanda cu electromagnet Dn10, Pn63, 2 buc,;
— limitatoare de debit de debit Dn10;

— ventile de retinere;

— tevisi fitinguri;
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— bride de teava;
— robineti, 2 buc.

Vana conica VK 120-72

— Diametru nominal 1200 mm
— Cursa servomotorului 525 mm
— Presiunea de lucru 72 mca
— Puterea motorului de la mecanismul de actionare 1,1 kW

— Timpul de parcurgere a cursei obturatorului

e actionare electromecanica 4,35 min.

e actionare manualad 40 min.

Vana conicd VK 120-72 are rolul de a regla debitul de apa prin golirea de fund si de a asigura
etansare in pozitia complet inchis. Reglarea debitului se face prin deplasarea axiala a
obturatorului.

Vana conica este folosita la golirea de fund ca vana de manevra.
Principalele parti componente sunt:

— corpul vanei cu conul de sarcina;
— obturatorul vanei care este deplasat axial de doua suruburi de reglare;

— mecanismul de actionare format din reductor si motor electric.
Galeria de aductiune

Acesta consté din conducta metalica DN1600 cu grosimea peretelui de 12 mm, pozata in
interiorul galeriei betonate. Din cauza infiltratiilor din galerie, protectia anticoroziva este
deteriorati, pe toatd lungimea acesteia (88 m). Conducta este echipata cu o gura de vizitare
DN600, previzuti cu o flansa oarba (capac), montata cu suruburi si garniturad de un stut cu
flansa sudat pe conducta.

Instalatiile existente in amplasament sunt: baraj, descércator, batardou (golire de fund),
batardou de pimant, platforma, rampa, casa troliu, camin AMC, acces drum, casa vane.

Masurile propuse in cadrul acesteia constau in:

— Punerea la uscat a vatrei barajului

— Reparatie dale si injectii parament masca zona mal stang prabusgit.

— Impermeabilizare masca amonte - prin acoperirea magtit de beton cu o
geomembrana din P.V.C;

— Curatare si reabilitare galeria de injectii

— Injectii din galerie si de la suprafatd pentru impermeabilizarea fundatiei barajului
si realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor
din peretele aval al galeriei;

— Reabilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare-alarmare-
SCADA

— Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de urmarire
a comportarii, executia de accese la pilasti, amenajare platforme adiaccente
coronamentului, poarta acces, reabilitare scari pe paramentul aval;
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— Lucriéri de reabilitare a casei troliului;

— Reabilitarea echipamentelor hidromecanice si electrice

— Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare.

— Asigurarea debitului ecologic din Casa vanelor.
Descrierea principalelor lucriri de interventie pentru atingerea obiectivelor proiectului, au
fost analizate urmatoarelor lucrari, si anume:

— consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural
— protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor

arhitecturale si a componentelor artistice, dupa caz;

interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente
valoroase, dupa caz;

demolarea partiald a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fard modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei;

introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al
constructiei existente.

Masurile propuse in cadrul proiectului constau in:

0. Punerea la uscat a vatrei barajului

a)
b)

c)
d)

g)
h)

i)
k)
D

Reparatie dale si injectii parament masca zona mal stang prabusit.
Impermeabilizare masca amonte - prin acoperirea mastii de beton cu o
geomembrana din PV.C;

Curatare si reabilitare galeria de injectii

Injectii din galerie si de la suprafata pentru impermeabilizarea fundatiei barajului
si realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor
din peretele aval al galeriei;

Reabilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare-alarmare-
SCADA

Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de urmarire
a comportirii, executia de accese la pilasti, amenajare platforme adiaccente
coronamentului, poarta acces, reabilitare scari pe paramentul aval;

Lucrari de reabilitare a casei troliului;

Reabilitarea echipamentelor hidromecanice si electrice

9 Masuri pentru asigurarea conectivitatii longitudinale si asigurarea debitelor
ecologice prin realizarea unei scari de pesti - realizarea de insule plutitoare contra
eutrofizarii

10 . Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare.

Asigurarea debitului ecologic din Casa vanelor.

Reparatie dale si injectii parament masca zona mal stang prabusit

Lucrarile la reparatia paramentului amonte in zona prabusita trebuie continuate pana la
vatra barajului . Se vor demola dalele deplasate si se va reface patul de anrocamente prin
compactare. Dupa aducerea startului suport la cotele din proiect se vor rebetona dalele la
dimensiunile initiale. Zona de sub dalele existente care nu se demoleaza se va injecta cu
beton fluid

2 Impermeabilzare masca amonte - prin acoperirea mastii de beton cu o geomembrana
din PV.C.rezistenta la UV care va imbraca inclusiv galeria de injectii
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Geomembrana este sudata peste un geotextil perforat, netesut si are propriul sistem de
drenare, care colecteaza pe meridiane apa care ar putea fi infiltrata. Sunt prevazute 2 sau
chiar 3 drenuri, situate la partea inferioara, care vor fi evacuate in galeria de injectii si
drenaj, intr-un canal, si dupa masurare, intr-o basa de colectare. Masca de PVC va fi
monitorizata cu sisteme de detectie statice si dinamice.

3 Reabilitarea galeriei de injectii
Curatarea galeriei se face dupa punerea in siguranta la uscat a vatrei barajului.

Solutia consta in executarea unei decupari in peretele galeriei la partea superioara si
scoaterea materialului depus. Dupa executie decuparea se va rebetona.

Reabilitarea galeriei de injectii consta in lucrari de reabiliatre a partilor de constuctii
inclusiv inchidere a fisurilor si rosturilor din galerie, cu mortar de ciment aditivat si
etansarea peretilor din interiorul si exteriorul galeriei. Se executa 12 foraje de injectii in
exteriorul galeriei la partea supericara 20 m adancime pentru etansare versantului la
contactul cu galeria.

4 Injectii din galerie si de la suprafata pentru impermeabilizarea fundatiei barajului
si realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor
din peretele aval al galeriei.

a) Lucrarile de injectii pentru impermeabilizarea fundatiei barajului constau in:
— Injectii de indesire a voalului de etansare executate din galerie pe toata lungimea ei
pe un singur sir;
— Injectii de legatura si consolidare a voalului de etansare pe 2 siruri din galerie
adiacente voalului principal, numai in zona inferioara orizontala a galeriei.
b} Lucrarile de drenare a fundatiei barajului constau in:
-— 14 foraje de drenaj executate la terminarea lucrarilor din galerie avand urmatoarele
caracteristici:

— distanta de 8 m intre ele;

— lungime 15 m;

— inclinare de 150 spre aval;

— sunt complet echipate avand tubaj PEID perforat, robinet si manometru;

— drenuri in peretele aval al galeriei, echipate cu robinet si manometru, care strapung
peretele de beton al galeriei spre corpul barajului, de 3.00 m lungime, inclinate 30°
fata de orizontala, pentru a capta apele de sub linia piezometrica prin corp baraj;

— 8 drenuri verticale de 4.00 m complet echipate.

Lucrarile de reabiliatre a plintei mal stang :

> plinta mal stang se consolideaza pe toata lungimea unde prezinta deteriorari ale
betonului pentru a asigura o legatura stabila cu geomembrana.

5 Reabilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare- alarmare
Barajul are un sistem de urmarire proiectat odata cu lucrarea adica in anii 1970.

O parte dintre dispozitivele de urmaérire au iesit din functiune.
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Reabilitarea se va referi atit la imbunitigirea dispozitivelor existente prin inlocuirea
sistemelor de masurare propriu zise cit si la completarea cu unele dispozitive de masuri
noi, acelo unde este cazul.

Pentru monitorizarea continud a comportamentului barajului in timpul functionirii
acestuia, sistemul de monitorizare a instrumentului de masurare si control al barajului este
in prezent alcituit din:

— Foraje piezometrice pentru masurarea nivelului apei;

— Cadmine echipate cu deversoare. In prezent sunt 5 puncte de masurare a debitelor
exfiltrare/drenate amplasate in 5 camine situate la piciorul aval al barajului;

— Pilastri microtriangulatie;

— Reperi nivelitici;

— Cleme dilatometrice (6 bucate) pentru masurarea deplasarilor relative intre
sectoarele galeriei;

— In timpul functionirii, unele dintre dispozitivele de monitorizare au iesit din
functiune. Unele defectiuni nu au fost remediate in mod operativ si nu au fost
efectuate corectii necesare in fisierele de date. Din 1998, nu s-au efectuat
madsuratori geodezice.

— Pentru barajul Lesu se propun a fi achizitionate aparate de masura si control:
traductoare de nivel NI, pluviometru TP1, traductor temp TM, traductoare de nivel
cu compensarea presiunii atmosferice, debitmetre eletromagnetice.

Sistemele vor masura deformarea, temperatura, inclinatia si presiunea in corpul barajului.

Reteaua de comunicatie Intre baraj si camera de control va fi de tipul fibrei optice.

La nivelul camerei de control va fi instalat un panou cu rol de comandi si control al
barajului.

Suplimentar sunt propuse si reabilitarea caminelor echipate cu deversoare care presupun
montarea de deversoare calibrate pentru masurarea descarcatorilor in conditiile
cunoasterii nivelului si transmiterea datelor la distanta in dispecer.

Sistem informational digital UCC Lesu

Structura implementata va asigura integrarea cu instalatia existenta in exploatare si va
permite dezvoltari ulterioare la noi tehnologii cu costuri minimale, echipamentele si
solutiile propuse fiind de generatie actuala cu o durata de viata garantata de minim 15 ani.
Principial, sistemul digital cuprinde urmatoarele sisteme:

— sistem de achizitii parametrii tehnici (nivel lac, cantitate de precipitatii,infiltratii,
exfiltratii, deplasari) folosind o retea de senzori si traductoare conectate la un
sistem de achizitie SCADA amplasat in diverse puncte, acestea fiind detaliate la
subcapitolul aferent,

— sistem de actionare si monitorizare instalatii tehnologice conectate la un sistem de
achizitie si comanda de la distanta SCADA,

— sistem de alarma la intruziune, cu elemente montate in toate cofretele electrice, in
cantonul barajistului si la statiile hidro,

— sistem de control al accesului, cu elemente montate in toate cofretele electrice, in
cantonul baraistului si la statiile hidro,
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— sistem de monitorizare video, cu camere fixe si mobile ce va asigura supravegherea
perimetrelor critice si elementele tehnologice ale instalatiei,

— sistem de comunicatii redundant, cu cel putin 2 cai de comunicatii, pentru legatura
intre elementele sistemului. Interfata fizica folosita va fi comunicatia Ethernet, TCP
IP, cu fir (Ethernet cat 6 minim), fibra optica (FO), conexiune radio de microunde
sau GSM. Pe partea de radio sistemul va folos protocoale de criptare AES de
generatia 2,

— camera de comanda in cantonul barajistului, dotata complet cu echipamente
necesare functionarii automate cu comanda si control .

Prezentarea generala al sistemului de achizitii date si control proces SCADA

Pentru UCC Lesu se prevede implementarea unui sistem de achizitii de date, executie si
inregistare distribuit de tip SCADA, folosind senzori dedicati pentru masurarea
parametrilor tehnici, explicitati pe larg mai jos, achizitionarea datelor fiind facuta intr-un
microcalculator industrial sau PLC situat intr-un tablou electric dedicat . De asemena ,
separat, se prevede un tablou electric pentru partea de actionari si monitorizari sisteme.

Sitemul de monitorizare si control a UCC Lesu va transmite datele local la cantonul
barajistului cat si la distanta la un dispecerat. Sistemul va contine pe partea de achizitie
doua unitati : un concentrator local ce va prelua datele de la toti senzorii aflati in
proximitate precum si un sistem informatic de prelucrare si stocare aflat in cantonul de
langa baraj.

Protocolul de comunicatie dintre toate unitatile de calcul va fi Ethernet TCP/IP

Sistemul de comunicatie va fi un sistem dedicat si se realizeaza se realizeaza cu fibra optica
pe intregul traseu de la partea de achizitie pana la dispeceratul local (canton barajist).

Antreprenorul lucrarii va trebui sa predea Beneficiarului {Autoritatea Contractanta), lista
de parametrii monitorizati, adresele registriilor, lista de taguri cu semnificatia fiecarui Tag.
IP-urile tuturor perifericelor folosite, precum si toate softurile (kituri de instalare), codurile
sursa, credentiale, parole, pentru toate echipamentele de automatizare folosite, aceasta
conditie fiind obligatorie la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

Din punct de vedere constructiv, tablourile vor fi metalice, cu usa dubla, pe usa interioara
sunt montate echipamentele de automatizare si monitorizare precum si lampile, butoanele
si selectoarele necesare, de asemenea, sursa neintreruptibila montata in interiorul fiecarui
tablou electric si de automatizare asigura alimentarea cu energie electrica in mod continuu
a acestuia.

Pentru comanda electrica a elementelor de executie se vor folosi servomotoare dotate cu
dispozitive incrementale de pozitie si limitatoare de cap de cursa cu monitorizarea
pozitiilor limita.
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Schema bloc a sistemului de achizitii si comenzi la UCC Lesu.

Parametrizarea/ajustarea, parametrilor de lucru din sistemele de calcul aferente tabloului
electric si de automatizare se poate face cu:

— un echipament extern (ecran,Display) care are instalat un soft HM| (Human Machine

Interface); echipamentul extern intra in furnitura tabloului electric si de
automatizare fiind produs de acelasi producator al sistemului de calcul si fiind
compatibil acesta, avand interfata grafica in limba romana.

un program de configurare a sistemului de calcul propriu al tablourilor electrice de
achizitie si de actionare, rulabil de pe un dispozitiv portabil (laptop) sau tableta
din panourile operator locale sau cele aflate in dispeceratul local se pot da diverse
comenzi sistemului.

Pentru implementarea sistemului SCADA conditiile minim necesare vor fi
urmatoarele:

sa utilizeze tehnici de asigurare a calitatii pentru ca toate cerintele de securitate
identificate in faza de proiectare sa fie dezvoltate, testate si puse in aplicare in
cadrul produsului final
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— sa ia in considerare utilizarea nivelurilor de securitate ISA S99 ca model pentru
proiectarea sistemelor SCADA sistemelor de control bazate pe protocoale IP

— switch-urile, routerele, modemurile, trebuie sa folosesca o comunicatie criptata
intr-un tunel VPN

— in cazul in care accesul la distanta este permis in sistemul SCADA, trebuie facuta o
verificare de autentificare pentru utilizatorii de la distanta, in plus fata de procesul
de autentificare utilizat pentru conectarea in reteaua de IT

— accesul de la distanta nu trebuie sa fie activat in permanenta: accesul de la distanta
trebuie sa fie acordat numai la cererea dintr-o sursa cunoscuta si de incredere, cu
un timp de incheiere convenit, dupa care accesul trebuie intrerupt

— atunci cand gestioneaza dispozitive de telecomunicatii cu IP activat, echipamente
de retea, PLC-uri, RTU-uri, convertoare de protocol, gateway-uri, precum si orice
alte dispozitive integrate, trebuie sa dezactiveze orice servicii care nu sunt
necesare,

— sa limiteze utilizarea unor protocoale de text clar, cum ar fi telnet, ftp, si http si sa
forteze in schimb utilizarea protocoalelor criptate, cele mai multe dispozitive de
telecomunicatii cum ar fi switch-uri, routere, firewall-uri, convertoare de protocol,
convertoare media servere terminale seriale suporta SNMP (Simple Network
Management Protocol) pentru monitorizarea starii de sanatate si a performantelor
dispozitivelor; de asemenea va trebui sa se asigure ca cea mai recenta versiune a
SNMP este activata si trebuie sa configureze alerte de securitate si de performanta
de baza care urmeaza sa fie colectate printr-un sistem de SEM (Security Event
Management), dispozitivele de control, cum ar fi PLC-uri, RTU-uri, contoare
inteligente, si instrumentatie cu [P activat trebuie sa fie utilizate cu un cod PIN sau
cu o parola; parola sau PIN-ul trebuie sa fie cerute pentru a putea face modificari
ale configuraliei printr-o conexiune Ethemet; in functie de nivelul de risc, unele
echipamente pot fi configurate doar local printr-un un cablu serial .

Alertele si jurnalele de la echipamentele de retea trebuie sa fie configurate pentru a fi
trimise la un sistem SEM (Security Event Management) si vizualizate de catre personalul de
securitate IT, sau sa fie traduse in etichetele OPC (Open Platform Communications) si
vizualizate de catre operatorii SCADA de sistemul de control; trebuie convertite datele
SNMP si Syslog la OPC.

Dezvoltarea (upgrade-ul) sistemului SCADA trebuie facuta prin implementarea unor
politici de securitate care sa tina cont de amenintarile la care sisternul SCADA este expus si
de vulnerabilitatile pe care le prezinta.

Sistemul trebuie sa fie capabil sa tipareasca grafice, tabele etc. privind evolutia in timp a
tuturor parametrilor inregistrati.

Datele achizitionate vor putea fi vizualizate pe ecrane sinoptice care vor prezenta
schematic pozitia stavilarelor, a parametrilor de infiltratii, a parametrilor de deplasare, etc

Sistemul SCADA propus va avea o configuratie modulara, deschisa si scalabila, astfel incat
sa permita dezvoltari ulterioare si integrarea ulterioara unor puncte de lucru noi.

Parametrii minim necesari pentru afisarea in ecranul de monitrorizare SCADA vor fi:
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— afisarea in timp real (on-line) pe schemele sinoptice specifice, a tuturor marimilor
analogice achizitionate, sub forma de bargrafuri (similar unei scale gradate),
trendgrafuri (curba specifica unei marimi analogice, privita in timp);

— afisarea in timp real {on-line) pe schemele sinoptice specifice a starii de functionare
sau avarie a echipamentelor comandate electric (stavile, vane etc.).

— afisarea cu prioritate in timp real a aparitiei unei stari de atentionare sau avarie
aparuta.

— afisarea modului de depanare in clar-text a unei avarii mentionate la paragraful
anterior;

— afisarea cu prioritate in timp real a aparitiei unei stari de atentionare sau avarie
aparuta.

— afisarea modului de depanare in clar-text a unei avarii mentionate la paragraful
anterior;

— afisarea la cerere a fisierului istoric, continand toate evenimentele deosebite
aparute in ultima perioada (24 ore, 72 ore, etc);

— posibilitatea de a initia comenzi de a conecta-deconecta echipamentele de la
calculatorul aflat la dispecer, utilizand butoane destinate create "off-line" in schema
sinoptica.

La centrul de operare vor fi afisate in clar-text, informatiile prioritare, in special
evenimentele deosebite aparute instantaneu, precum: avarii de echipamente si avarii
tehnologice si suplimentar la cerere toate celelalte informatii specifice.

In cadrul proiectului tehnic se va asigura stabilirea si implementarea unor alarme, la nivel
local si in SCADA, alarme care sa avertizeze vizual si acustic aparitia unor evenimente
importante. Totodata, sistemul SCADA va asigura generarea de rapoarte cu privire la
functionarea retelei.

Se recomanda ca personalul specializat care participa la executia tablourilor de
automatizare sa realizeze si implementarea programelor specifice automatului
programabil si SCADA, precizate in prezenta documentatie.

Intregul Software aferent va fi implementat de catre Antreprenor numai cu licenta, conform
dispozitiilor legale. Se recomanda ca software-ul SCADA sa fie achizitionat in acelasi timp
si de la acelasi furnizor de automate programabile, cu licenta aferenta.

Software-ul SCADA trebuie sa permita dupa parametrizarea specifica procesului, realizarea
integrala a functiilor precizate. Vor fi furnizate cu softul SCADA si codurile sursa in format
nativ, bine documentate, inclusiv toate programele, echipamentele si accesoriile necesare
dezvoltarii si extinderii in viitor a sistemului.

Echipamentele vor fi protejate contra supratensiunilor de origine atmosferica sau de
comutatie prin montarea unor descarcatoare aferente, in conformitate cu prevederile
normativului 17/2011.

Sistemul SCADA va fi capabil de procesarea informatiilor primite de la campul operational
din retea (ex: valorile zilnice minime, maxime si medii) si le va inainta in vederea
prelucrarii la programele detinute in sistem (ex: Excel).

Pentru controlul vizual pe teren a obiectivelor (mire de nivel, alarme de perimetru,
vizualizare scara de pesti, etc ), sistemul SCADA va fi capabil de procesarea respectiv
prelucrarea minim 10 semnale video. Sistemul va cuprinde echipamente (camera video,
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dispozitiv prelucrare semnale camere video, accesorii de montaj) si soft special. Se vor
realiza inregistrari locale pe minim 60 de zile ani a parametrilor de tehnici si de comenzi,
mai putin sistemul video, cu posibilitate de descarcare de la distanta a inregistrarilor in
functie de necesitati, vizualizare selectiva a obiectivelor si comanda de la distanta a
miscarilor si zoom a camerelor video dupa caz.

Zonele de amplasare ale cofretelor cu echipamente AMC vor fi:
— mal stang ,
— catnera vanelor,
— mal drept.
Zonele de amplasare ale cofretelor cu echipamente de actionari vor fi:
— camera troliuluti,
— camera vanelor,
Accesul in sistem

Utilizatorilor sistemului de preluare a datelor la distanta li se vor aloca parole individuale,
permitand fiecarui utilizator un nivel de acces potrivit, corespunzator cu insarcinarile pe
care le are, responsabilitatile, sfera de cunostinte si interes.

Trei categorii generale de acces au fost identificate: informatia, informatia si controlul,
informatia si managementul de sistem.

Doar informatia va fi general valabila pentru toti utilizatorii din sistem. Informatia si
controlul vor fi limitate acelui personal cu cunostintele si responsabilitatea de a prelua
controlul asupra actiunilor, iar managementul de sistem va fi accesibil doar personalului
cu putere de decizie.

Grafice color

Urmatoarele categorii de expuneri vor fi disponibile in toate culorile de terminale grafice:
diagrame de simulare;

— pagini de ,ajutor”;

— histograme;

— listari cu alarmele si evenimentele ce au avut loc;

— configuratia sistemului.
Diagramele de simulare sunt necesare pentru a prezenta o interpretare ilustrata a
mecanismului in functiune si starea sa prezenta. Caractersiticile cerute sunt dupa cum
urmeaza:

— Prezentarea unui complex de informatii si text grafic stabilit (fundal);

— Prezentarea unor informatii variabile (ex: complex de prezentare a situatiei

simbolurilor sau textului);

— Crearea de imagini usoare, posihil utilizand pachetul CAD.

Prezentarea variabilelor

Variabilele pot fi considerate ca parametrii digitali on/ off, analogici sau totalizatori.
Variabilele digitate pot fi puncte de situatie (e.g. conectat / deconectat) sau de alarmare, si
vor fi prezentate de catre:

— schimbarea de text;

— schimbarea culorii simbolului;

— schimbarea formei simbolului;
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— clipirea intermitenta a textului sau a simbolului.
Trebuie sa fie posibila asocierea a mai mult de un punct digital cu un simbolt astfel incat
mai mult de doua culori si forme pot avea intelesuri operationale. De exemplu, un
intrerupator poate fi aratata in, patru culori indicand conectat / deconectat eroarea
sistemului de armare si indisponibilitatea sa.

In plus, va fi posibila asocierea oricarui numar de simboluri in simulari diferite cu un punct
digital particular.

Valorile analogice si totalizatoare vor fi prezentate de catre:

— valoare numerica;

— histograma;

— diagrama.
Va fi posibila prezentarea tuturor acestor trei tipuri de indicatori in diagramele simulate.
Schimbarile culorilor vor fi folosite pentru a indica informatii suplimentare despre un
punct (ex: daca o limita de alarma a fost depasita).
Paginile de ,ajutor"

Paginile de ajutor vor fi disponibile sa asiste operatorii in interiorul sistemului, in
administrarea conditiilor de alarmare primite. Aceste pagini vor fi redactate de catre
operatorii retelei si vor furniza informatii cu privire la personalul care va fi notificat in
situatii de alarme. Paginile de ajutor ar putea fi prezentate ca pagini individuale accesate la
o simulare sau ca o fereastra impusa intr-o simulare.

Grafice

Reprezentarile grafice ale datelor istorice sunt necesare, cu o baza de timp selectabila si
abilitatea de a afisa pe display pana la patru grafice. utilizand culori diferite.

Sistemul trebuie sa fie usor de utilizati cu un minim de instructiuni care trebuie sa fie date
sistemului pentru a obtine fiecare schita.

Caracteristici ce vor fi necesare sunt:

— Prezentari pre-configurate si orientari ad-hoc;
— Abilitatea de a compara grafice din perioade de timp diferite;
— Inregistrarea valorii actuale a unui grafic la un anumit moment;
— Abilitatea de a inainta si inapoia in timp un grafic;
— Abilitatea de stabili scala pentru fiecare grafic;
-~ QOrientarea graficelor printr-o divizare a variabilelor selectate pana la ultima
cercetare, si imbunatatirea atunci cand o noua valoare este primita;
— Abilitatea de a incorpora un grafic de orientare ca unul viitor intr-o diagrama de
simulare;
— lesiri grafice atat ale semnalelor analogice cat si digitale (reale si derivate).
— auto clasificare doar daca nu este extinsa automat;
— Abilitatea de a prezenta informatii din situatii diferite in interiorul aceleiasi
prezentari.
— Listele cu alarmele si evenimentele ce au avut loc
Toate alarmele si schimbarile de situatie (ex. evenimente digitale} in sistem vor fi
inregistrate automat local si pe server. Va fi posibila revocarea acestei informatii pe ecran
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printr-un program ales si selectat. Acest program va sorta si prezenta informatii cel putin
pe baza urmatoarelor puncte de plecare:

— Sfera de procesare;

— tipul situatiei;

— felul situatiei;

— periocada de timp;

— numerele de identificare a semnalului;

— situatia semnalului (on/ off);

— situatia alarmei (stearsa, acceptata si neacceptata);

— sunt cerute incidentele de alarma sau de situatie.
Descrierea statiei hidro-hidrometeo

La momentul actual exista o statie hidrometrica amplasata pe malul stang in aval de baraj,

aceasta se va moderniza pe partea de monitorizare si alarma

Statia va contine senzori si traductoare pentru masurarea marimilor dupa cum urmeaza:
e Senzor de masurare a vitezei vantului- Anemometru

Senzor de masurare a directiei vantului

Temperatura aerului

Umiditate relativa

Pluviometru .

Acestia vor fi completati cu o camera video IP de rezolutie minima 2 Mp ce va furniza

imagini in timp real asupra starii acumularii de apa.

Datele astfel obinute se vor transfera catre dispeceratul local prin conexiune IP redundanta
(2 cabluri separate de FO

Sisteme antiintruziune

Dpdv al securitatii fizice vom defini urmatoarele zone pentru o acumulare de apa de tip
baraj hidrotehnic:

A. Zona de protectie reprezinta limita zonei construibile, asa cum este definita in
L107/1996
B. Zona echipamentelor tehnice de pe baraj reprezinta perimetrul din zona barajului
in care sunt amplasate echipamente tehnice (pompe, dulapuri de actionare
electrica, AMC-uri, etc)
€. Zona de cantonare a personalului tehnic permanent sau provizoriu ce deserveste
barajul si instalatiile tehnice aferente.
Pentru reglementarea amenintarilor externe provocate de intruziunea in zonele mai sus
mentionate am analizat intr-o forma tabelara riscurile , amenintarile si masurile minim
impuse pentru reducerea considerabila a riscurilor

Nr | Amenintare Descriere Reducere Masuri propuse
crt risc
Risc de | Patrundere de | Tratare  si | o Securitate fizica-montare de
intruziune in | oameni sau | monitorizare | garduri sau = alte stavile
zona de | animale mecanice pe coronamentul
protectie (domestice sau barajului, montarea de
salbatice) in panouri de avertizare cu
zona de »Acces Interzis”
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protectie  din

e Securitate electronica

montare de camert
motorizate de tip PTZ (Pan
Tilt-Zoom) pe coronamentu
barajului cu sistem  df¢
management inteligent, cy
posibilitate de  urmarirg
automata a intrusilor s

miscare

-

imediata
vecinatate a
barajului
Risc de | Patrundere de
intruziune in | persoane
zona neautorizate in
echipamentelor | zona
tehnice echipamentelor
tehnice

Tratare
reducere

si

eSecuritate fizica -inlocuirea
usilor de acces si a
incuietorilor mecanice cu
elemente mecanice de inalta
siguranta , montarea de
grilaje la geamurile din
incaperile unde se afla
amplasate echipamente
tehnologice vitale, inlocuirea
dulapurilor de automatizare
cu dulapuri de confectie
metalica prevazute cu
incuietori mecanice si sisteme
de siguranta mecanice

e Securitate electronica:

- montarea de sisteme de
alarma in cladirile /incaperile
unde se afla situate instalatii
tehnologice vitale;

-montarea de sisteme de

| control al accesului pe toate

usile de acces in incintele unde
se afla instalatii tehnologice
vitale

-montarea de sisteme de
supraveghere video dotate cu
camere fixe ce vor vizualiza
urmatoarele: caile de acces in
cladiri, dulapurile de actionare
electrica, motoarele de

| actionare a robinetilor sau

stavilarelor, mirele de nivel si
orice alte instalatii de
suprafata ce alcatuiesc
structura tehnica a barajului .
Camerele video vor fi conectate
la distanta cu in sistem
informatic inteligent capabil sa
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analizeze imaginile primite, sa
genereze alarme in functie de
anumite scenarii predefinite si
sa stocheze imaginile pentru o
perioada de minim 20 de zile in
conditii de rezolutie maxima si
inregistrare continua

s Securitate umana =
conectarea sistemului de
alarma la un dispecerat de
monitrorizare, interventia cu
personal  specializat la
alarma, paza in posturi fixe
permanente a instalatiilor
tehnologice vitale

Risc de
intruziune in
zona de
cantonare a
personalului
tehnic

Patrundere de
persoane
neautorizate in

zona de
cantonare a
personalului
tehnic

Monitorizare

» Securitate fizica
- inlocuirea usilor de acces si a
incuietorilor mecanice cu
elemente mecanice de inalta
siguranta
¢ Securitate electronica:
- montarea de sisteme de

alarma in cladiri, ce vor
monitoriza caile/usile de
acces si vor fi dotate cu

elemente de panica (butoane
sau telecomenzi de panica)
montarea de sisteme de
supraveghere video dotate cu
camere fixe ce vor vizualiza
caile  de acces la interior.
Camerele video vor fi
conectate la distanta cu in!
sistem informatic inteligent |
capabil sa analizeze imaginile
primite, sa genereze alarme
in functie de anumite scenarii
predefinite si sa stocheze
imaginile pentru o perioada
de minim 20 de zile in
conditii de rezolutie maxima
si inregistrare continua

s Securitate umana
- conectarea sistemului de |

alarma la un dispecerat de

monitrorizare, interventia
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cu personal specializat la
alarma.

Prin implementarea masurilor descrise mai sus riscul se va reduce onsiderabil pana la
nivele tolerate.

Pentru indeplinirea acestor deziderate vor fi implementate urmatoarele sisteme:

Pentru subsistemul de alarma la intruziune, cerintele tehnice necesare sunt

urmatoarele:

- Selectarea unei solu{ii care sa permita alocarea unei zone pentru fiecare detector,
cu o rezerva de cel putin 5% (ca numar de zone disponibile in subsistem);

- Protectia personaluluj angajat;

- Posibilitatea de comunicare cdtre dispeceratul de monitorizare a tuturor datelor
relevante, folosind infrastructura de comunicatie;

- Precizarea, detalierea, explicitarea masurilor suplimentare de sporire a nivelului de
securitate fizicd, acolo unde structura constructiva a obiectivului nu asigura nivelul
cerut de lege corelat cu activitagile care se desfasoara in spatiul respectiv;

- Pentru subsistemul de control acces, cerinfele tehnice necesare sunt
urmatoarele:

- Asigurarea accesului pe baza de identificare prin cartela si/sau cod individual in
cantonul barajistului sau in interiorul zona turnului de pe baraj precum si a
panourilor de automatizari;

- Controlul usilor de acces in individual in camera barajistului sau in interiorul
barajului;

Pentru subsistemul de supraveghere perimetrala, cerintele tehnice necesare sunt

urmatoarele:

- Dimensionarea imaginilor vizualizate conform cerintelor legale ale beneficiarului:

» Coronamentul barajului folosind camere mobile tip PTZ (PanTilt Zoom} ;

» Monitorizarea in timp real a indicatoarelor de nivel (mira} si a statiilor

hidro ;
# Calea de acces catre canton ;
» Instalatiile tehnologice de pe turn.

- Alegerea solutiei de stocare si alegerea solutiei de autonomie energetica pentru a
asigura functionarea independenta a sistemului de 72 de ore cu asigurarea stocarii
imaginilor pe o pericada da timp minima de 60 de zile ;

- Dotarea sistemului video cu software de analiza a imaginilor capabil sa genereze
alarme de intrare in perimetru, parasire perimetru, obiecte straine aflate in perimetru,
identificare numere auto, urmarire tinta etc.

C.1 Structura sistemului de alarma la intruziune este alcatuitd din centrala de alarma

cu tastatura de operare, elementele de detectie, echipamentele de avertizare si semnalizare

si alte componente specifice acestui tip de aplicatii.

Rolul functional al subsistemului este acela de a detecta patrunderea in spatiile protejate a

persoanelor neautorizate si de a sesiza starile de perico!l din unitate.

Sisternul de alarmare Impotriva efractiei realizeazi o supraveghere si comanda unica

asistatd de unitatea central, precum si alarmare (acustic3, optica si pe linie telefonica, sau

prin GPRS) in scopul aplicarii in timp util a masurilor de securitate asigurate prin
societatea de paza contractata.
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Detectia la efractie este realizatd de detectori de prezenta in in dubla tehnologie (infrarosu
si microunde) , pentru legatura cu centrala de alarma acestia folosind tehnologia wireless.
La iegirea din incaperi , angajatul care paraseste ultimul locatia, tasteazd codul de acces
alocat si beneficiazd de un timp de maxim 25 secunde pentru a parasi locatia. Se
mentioneaza ca toate panourile electrice vor fi dotate cu elemente de protectie impotriva
intruziunii : contacte magnetice montate pe usile cofretelor de aparataj electric si senzori
de miscare .

Unitatea centrald a sistemului de detectie si alarmare la efracfie supravegheaza starea
elementelor de detectie conectate la intrarile sale (detectori de miscare) si comanda, in caz
de efractie elementele de avertizare acustice si iegirile programabile.

Unitatatile centrale vor fi amplasate in interiorul spatiului unde sunt respectate toate
conditiile de sigurantd si de mediu pentru asigurarea unei functionari normale a
echipamentelor, conform normativului 118/2-02, sabotarea acesteia pe pericada cit
sistemul este dezarmat fiind semnalatd de circuitul antisabotaj (microcontact) instalat in
interiorul cutiei.

Tastaturile sistemului permit o interfatare usoard cu utilizatorul, prin intermediul
tastaturii, utilizatorul, cu ajutorul unui meniu interactiv, efectueaza armarea si dezarmarea
partitiilor sistemului si de asemeni are acces la o serie de informatii privind starea
sistemului (vizualizare memorie evenimente, a zonei in care a fost declansata alarma,
avarii sistem, armare, dezarmare, setare data si or3, etc).

Detectia automata a prezenfei persoanelor neautorizate se realizeazd cu ajutorul
detectoarelor de miscare cu tehnologie infrarosu.

Tehnologia infrarosu foloseste propietatea corpurilor calde de a emite radiatii in infrarosu,
pe care le detecteaza si le prelucreazi digital in functie de amplitudinea si densitatea
semnalelor receptate, astfel incat sd poata fi eliminatid posibilitatea aparitiei alarmelor
false.

Acest tip de detector este imun la cimpurile de radiofrecventa si trebuie amplasat astfel
incat sa ofere o protectie complete a spatiului in care este amplasat.

Toate elementele de detectie si semnalizare sunt prevazute cu circuit de protectie la
deschiderea acestora (circuit anti-sabotaj sau tamper). Situatia de sabotaj a sistemului va
declanga starea de alarmi indiferent de starea sistemului (armat sau dezarmat).
Instalarea echipamentelor se va face in conformitate cu normativele in viguare, planurile
de amplasare si specificatiile din manualele de instalare.

Sistemul propus pentru instalare asigura protectia centralizatd si autorizarea accesului
personalului numai prin coduri de acces individuale, cu nivele de securitate diferite.
Programarea parametrilor sistemului se va face de catre personal autorizat si specializat,
consultind reglementadrile legislative in viguare, optiunile beneficiarului si regulamentul
de ordine interioara a spatiului ce urmeaza a fi protejat.

Elementele de detectie vor fi montate conform planurilor livrate de catre proiectantul
instalatiei astfel incat sd acopere la maxim orice posibilitate de patrundere In obiectiv si sa
utilizeze la maxim capacitatea lor de detectie. Montarea detectorilor se va face prin
intermediul suportilor care permit orientarea acestora in functie de topografia obiectivului
(acolo unde este cazul).

Alarmarea se face prin intermediul sirenei cu dubla avertizare (sonora si luminoasa)
amplasate la exterior. Sirena este protejatd la deschidere si la tdierea cablului de
alimentare.
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Programarea centralei se face prin intermediul tastaturii sau prin intermediul interfetei
RS232, protectia programului fiind asigurata prin codul secret de programator (aflat in
posesia instalatorului).

Datele introduse in memoria centralei sint permanente; datele nu se vor pierde nici in cazul
decuplarii tensiunilor de alimentare.

Suplimentar, pentru cresterea gradului de protectie, vor fi fost prevazuti si senzori optici
de fum montati pe tavan, ce vor actiona in cazul in care in incaperi va fi degajat fum.
Sistemul va fi integrat SCADA la nivel de protocol IP, sistemul SCADA putand interoga
centralele cu privire la parametrii de stare si de istoric (alarme, armari/.dezarmari) .

C.2 Sistemul de control al accesului

Propunerea pentru acest sistem este pentru un sistem integrat cu sistemu! de intruziune
la nivel de magistrala de comunicatie . Acesta va permite restrictionarea accesului
persoanelor in perimetrul unui obiectiv. Acest tip de sistem ofera posibilitatea reducerii
(sau in anumite cazuri eliminarea) personalului ocupat cu paza si asigura confortul
managementului fluxului de personal in cadrul obiectivului (prin programarea de zone
restrictionate la acces, orare zilnice si de vacanta pentru acordarea accesului, generarea de
rapoarte pe diferite criterii etc.) Echipamentul furnizat va fiun sistem de control al
accesului functionand in retea interconectata cu sistemul de alarma (cu o gama extinsa de
functii si cu posibilitatea de comunicare a evenimentelor catre unitatea centrala
programabila cu ajutorul unui software specific si este integrat cu sistemul de alarma, cele
doua sisteme fiind conectate pe o magistrala de comunicatii si schimband informatii
esentiale. De asemenea la usi se vor folosi unitati de control, cititoare de carduri si coduri
integrate si sistem de blocare a usilor cu incuietori electromagnetice.

C.3 - Subsistemul de supraveghere video.

Sistemul de supraveghere video cu circuitinchis va fi alcatuit dint-un NVR (Network Video
Recorde) de minim 8 canale, un numar de 3 camere video de exterior fixe , 4 camere de
exterior mobile tip PTZ, si 1 camere video de interior, un monitor gi un UPS , iar stocarea
imaginilor se realizeaza pe unitati de stocare ce vor asigura minim 60 de zile de stocare
pentru toate camerele video la rezolutia maxima pe care acestea o permit, Separat va fi
inclusa si o unitate de stocare a datelor suplimentara tip NAS ca solutie de rezerva pentru
stocarea datelor. Sursele de alimentare vor include baterii de back-up pentru ca sistemul
video sa functionez minim 72 ore in lipsa alimentaria de la retea. Camerele folosite vor
avea posibilitatea de alimentare pe cablul de legatura Poe (Power Over Ethernet)
.Conectarea camerelor la NVR sau switch-uri se va face folosind cabluri FTP de exterior
protejate la conditiile de mediu. Camerele video vor fi instalate la o indl{ime suficient de
mare pentru a impiedica un acces facil al persoanelor neautorizate, fiind montate astfel
incat sa corespunda normelor de montare in vigoare .

Imaginile de pe camerele video vor putea fi monitorizate din camera de control locala
(canton barajist) pe un monitor dedicat iar comanda camerelor motorizate se va face de la
o consola dedicata. Fluxurile de date video vor fi integrate in aplicatia SCADA in ferestre de
vizualizare, aplicatia SCADA putand genera alarme in functie de imaginile vizualizate. De
asemenea, se vor folosi la maximum facilitatile individuale ale camerelor pentru generarea
de rapoarte de intruziune sau alarme specifice.

Sistemul de urmarire a comportarii va fi completat cu un Sistem informational destinat
exploatarii acumularii si cu un Sistem de alarmare a populatiei in caz de dezastre.

Se prevede totodata, dotarea beneficiarului cu aparatura portabila necesara masurarii
parametrilor : puturi piezometrice, cleme dilatometrice etc. precum si un necesar de SDV
pentru verificarea si intretinerea echipamentelor.
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Sistemul de achizitii de date se bazeaza pe comunicatii in sisteme de Fibra optica, Cablu -
Retea RS485 (pentru culegerea datelor din zona barajului), Satelit Orbcomm {pentru
culegerea datelor afluentilor), retea de Unde radio 403-409 Mhz (pentru controlul si
comanda sistemului de alarmare -linia principala), GSM (pentru controlul si comanda
sistemului de alarmare - linia de rezerva) si legaturi la Internet (prin VPN).

Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de
urmdrire a comportirii, executia de accese la pilasti, amenajare platforme
adiaccente coronamentului, poarta acces, reabilitare scari pe paramentul aval

Se realizeaza urmatoarele lucrari:

> executie de noi accese la pilastri;

” reabilitare iluminat si drum pe coronament;

- platforme adiacente acestuia si poarta de acces;
g reabilitare scari de pe paramentul aval

Reabilitarea pilastrilor reprezinta o protectie a lor si soclului

Se prevede reasfaltarea coronamentului (drumul de pe coronament si trotuarele) si
amenajarea platformelor de la capetele coronamentului, inclusiv a drumului de acces la
poarta pana la coronament.

Executia unei porti noi de acces pe coronament baraj, dubla (auto si pietonala), impreuna
cu trei panouri de gard pe taluzul dinspre vale.

Spre versant, planul portii se inchide in zidul de sprijin dintre drumul judetean si drumul
de acces la coronament, astfel incit nu este necesara o extensie de imprejmuire.

Reabilitare scdri pe paramentul aval - din ratiuni de protectia muncii, scarile de pe
paramentul aval vor fi reabilitate prin introducerea de grinzi laterale, care constituie atat
protectii laterale impotriva alunecirii, cat si suporturi pentru balustrade.

Treptele existente se extind l1a 0,75 m litime, vor fi egalizate si se "imbraca" cu un strat de
beton armat cu plasd Bihor.

Pontoane - se propune constructia a doua pontoane (pentru ambele maluri) alcatuite din
cite 2 buciti feava sudati elicoidal cu lungimea de 2 m, sudate intre ele, inchise la capete
cu tabla striatd, de care se fixeaz3, prin intermediul unor gusee, o podina din dulapi de lemn
montatd pe profile laminate, prevazuta cu balustrade pe ambele parti.

Reabilitarea echipamentelor hidromecanice si electrice
Situatia existenta si remedieri

Conform Caietului de sarcini concluziile expertizei tehnice pentru echipamentele barajului
evidentiaza urmatoarele elemente:

La elementele hidromecanice de la priza de apa din galeria de evacuare (by-pass MHC), nu
este necesara interventia.

Echipamentele hidromecanice de la golirea de fund si priza de apa din lac nu respecta in
totalitate cerintele de calitate pentru a fi mentinute in exploatare si anume la:

a. Vana fluture VF 140-72:

b

> Sistemul de etansare este deteriorat, pierderi mari de apa;
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Proces periodic de coroziune cu exfolieri de vopsea si cratere de rugina, in special
carcasa vanei;
Instalatia hidraulica de actionare in stare de functionare, uzata fizic si moral;
Vana fluture propriu-zisa este uzata fizic si moral;
Vana ac Dn100/80 by-pass este blocata pe pozitia inchis;
Grupul de pompare are o singura pompa nu functioneaza;
Blocurile de aparate pentru actionarile hidraulice sunt depatite fizic si moral;
S-au facut masuratori de grosimi la tronsonul amonte, carcasa vana fluture si
tronsonul aval. S-a constatat o diminuare a grosimii, de la 20 mm la 17 mm.
Vana conica VK120-72

Grupul electro-mecanic de actionare, tip REGMO, este depasit fizic si moral, nu
prezinta siguranta in exploatare;
Proces puternic de coroziune cu exfolieri de vopsea si cratere de rugina carcasa VK;
Reabilitarea vanei plane 1,6x2,5/55 (Inlocuirea sistemului, refacerea protectiei
anticorozive, verificarea structurii de rezistenta);
Inlocuirea vanei fluture de la golirea de fund cu vana fluture noua Dn1400, Pn10 cu
actionare hidraulica;
Grup de pompare VF nou, dotat cu doua pompe; Circuit hidraulic VF de actionare
nou; Inlocuirea vanei conice cu o vana reglare debit (needle valve) Dn 1200, de
ultima generatie, cu actionare electrica;
Inlocuirea tronsonului de legatura intre VF si VK;
Inlocuirea palanului cu carucior manual 3.2°tf cu un electropalan 3,2 tf; Inlocuirea
caii de rulare palan 3,2 tf;
Reabilitarea vanei plane 1,6x2,5/55 (Inlocuirea garniturii, refacerea protectiei
anticoroziva, verificare structura);
Inlocuirea instalatiei electrice de fonta, a dulapurilor electrice de comanda si
automatizare.
procura si monta urmatoarele echipamente mecanice si electrice: Vana fluture Dn
Pn100, cu actionare hidraulica;

Grup de pompare VF nou, dotat cu doua pompe; Circuit hidraulic de actionare VF
nou; Vana reglare debit {(needle valve ) Dn 1200, de ultima generatie; Inlocuirea
tronsonului de legatura intre VF 9i VK;

Inlocuirea palanului cu cariucior manual 3,2 tf cu un electopalen de 3,2 tf;
Inlocuirea instalatiei electrice de forta , a dulapurilor electrice de comanda si
automatizare.

Pentru reabilitarea echipamentelor si instalatiilor electrice s-au propus urmatoarele:

Elementele de protectie vor fi de trei tipuri:

— Prize de pamant - care asigura scurgerea in sol a eventualelor potentiale

periculoase.,

— Centurile de protectie - care asigura echipotentializarea elementelor care ar putea

intra accidental sub tensiune si transportul potentialelor de priza.

— Paratrasnetul - constand in captatoare tip tija sau liniare ale efectelor electro-

atmosferice, al caror rol va fi de protectie a cladirilor si echipamentelor impotriva
supratensiunilor atmosferice. Pentru completarea sigurantei si stabilizarea
impotriva supratensiunilor de comutatie si/sau atmosferice se prevad protectii de
tip descarcator care se limiteze supratensiunile aparute in retea.
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— Distributia energiei electrice se face inelar, buclele urmand a fi deschise la capetele
cele mai indepartate, cu posibilitatea de a putea fi alimentate independent.
Separarea consumatorilor normali si auxiliari de consumatorii de siguranta urmand
a fi prevazute si interconectarile cu grupurile electrogene - care sunt surse de
interventie / avarie, astfel incat sa se poata realiza gradul de siguranta necesar
impus de actualele cerinte.

— Traseele electrice aferente consumatorilor normali si auxiliari se separa de cele
aferente consumatorilor vitali, acestia urmand a avea dubla alimentare, atat din
tabloul/bara de consumatori normali, cat si din tabloul / bara de siguranta (vitali);
vor putea urma acelasi traseu doar circuitele alimentate din tablou/bara de
consumatori normali.

— Monitorizarea principalilor parametri vor fi separata in trei tipuri:

— Parametrii esentiali - care au redundanta, completare si corectare, cu afisare locala,
la dispecerat si posibilitatea de vizualizare prin internet de la orice utilizator
inregistrat si protejat;

— Parametrii secundari - care au monitorizare manuala, locala, frecventa citirii
acestora si importanta masuratorilor nefiind critica. Monitorizarea starii sau a
modului de lucru a echipamentelor se face in principiu din sistemul de
automatizare/comanda/control al acestora, echiparea cu aparate separate de
supraveghere fiind decisa doar in situatia elementelor critice si justificate de gradul
de redundanta. Transmisia datelor se face pe canale fizice - acolo unde este posibil,
pentru elementele critice urmand a fi asigurate minim 2 canale de comunicatie
redundante cu verificarea reciprocitatii informatiilor transmise.

— Preluarea si prelucrarea informatiilor monitorizate se face atat dintr-un dispecerat
local existent la baraj, cat si cu vizualizarea de catre un dispecerat regional sau
bazinal - prin canal unisens.

Actionarea echipamentelor se face local, de la cate un panou operator individual, comanda
la distanta urmand a fi posibila doar in urma unui protocol cu identificatori neechivoci ai
operatorului si in urma confirmarii operatiilor de catre un supervizor, toate aceste
protocoale urmand a fi stabilite de catre exploatarea sistemului.

Pentru asigurarea unui control vizual si impotriva patrunderii neautorizate in zona se
recomanda instalarea unui sistem de monitorizare prin televiziune cu circuit inchis (TVCI)
precum si a unor sisteme de avertizare anti-intruziune in principalele puncte de interes.
Stabilirea acestora se face in conformitete cu gradul de siguranta al locatiilor, tabelul
intocmit de beneficiar continand elementele de risc asociat urmand a se constitui.

Avand in vedere ca natura terenului nu permite santuri normale si o priza de pamant
naturala nu poate asigura suficienta descarcare in sol, priza existenta se completeaza si
extinde cu prize locale executate conform tehnologiilor specifice, care pot fi separate de
prizele de paratrasnet.

Astfel, din punct de vedere electric se optimizeaza pe noduri energetice sau centre de
consum, care sunt in zona principalilor consumatori electrici, astfel:

o Casa troliu, inclusiv priza de apa a CHE: care nu necesita neaparat dubla
alimentare la troliu, dar necesita restul echipamentelor, inclusiv integrarea intr-
un sistem de telegestiune si telecontrol; instalatiile tehnologice urmeaza a fi
separate de instalatiile auxiliare de iluminat si prize de exploatare si interventie,
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astfel incat orice eventual defect sau interventie asupra unora din elemente sa
nu scoata din funtiune restul.

Casa vanelor Golirii de fund: necesita dubla alimentare cu energie electrica,
avand in vedere ca indeplineste conditiile pentru alimentarea de siguranta, se
propune dubla alimentare a consumatorilor tehnologici aferenti, prin doua
surse independente de SEN. In cadrul urmatoarei etape de proiectare se vor
stabili posibilitatile de alimentare dubla, avand in vedere ca Grupul electrogen
reprezinta o sursa de interventie, in functie de posibilitatile reale ale
furnizorilor de energie urmand a se definitiva si schemele de alimentare.
Tablou Mal Drept: care contine iluminatul pe coronament, iluminatul galeriei
de injectii si alimentarea consumatorilor din zona necuprinsi in celelalte
tablouri, alimentat in prezent prin sursa independenta din SEN, care se
interconectaza cu consumatorii tehnologici.

Sistemul de monitorizare: include echipamentele si cablajul aferent, software
si montajul elementelor din sistem, care se coreleaza si completeaza cu sistemul
informational, in conformitate cu necesitatiile reale de urmarire a parametrilor
cuantificabili, urmand a se stabili parametrii monitorizati si limitele acestora,
inclusiv defalcarea pe specialitati si interferentele cu elementele de
automatizare si control.

Sistemul de avertizare - alarmare: constand in sirenele de avertizare-
alarmare a populatiei in caz de dezastre, sistemul de propagare/ transmitere a
informatiilor si comunicarea cu acestea sunt stabilite in conformitate cu studiile
de inundabilitate.

Alimentarea cu energie electrica: in functie de posibilitatile reale de conectare,
in conformitate cu prevederile normativului PE 022-2/89 "Prescriptii generale
de proiectare a amenajarilor hidrotehnice” aprobat prin Ordinul M.E.E. nr.
618/12.V11.1989, pragraful 13.1.8 prevede "alimentarea cu energie electrica
normala si de rezerva prin doua cai independente, folosind linii cu trasee
separate sau dublu circuit cu grad marit de siguranta”, barajul Lesu indeplinand
chiar toate cele 3 conditii, nu doar una, asa cum este indicat. Astfel, consideram
necesar introducerea in cadrul proiectului si a capitolului dedicat refacerii
alimentarii cu energie electrica si optimizarea acesteia pentru a putea
preintampina eventuale accidente.

Sistem antiintruziune: va consta in elemente de monitorizare a dinamicii
{senzorii de miscare) sau termoelemente in principalele zone ale obiectivului,
trecerile critice, precum si incintele cu elemente de siguranta. Toate
perifiericele se interconecteazd la o centrala locala care va comunica la
dispecerat orice schimbare de stare. Semanlizarealocala a schimbarilor de stare
se face prin sirena optica si acustica la stadiul de preventie, adresabilitate
unitatii master si apoi organismelor indicate cu transmitere fara operator uman.
Sistemul de televiziune cu circuit inchis: pentru supravegherea permanenta a
accesului la incintele din teren, zonei de manevra din interioru! acestora,
precum si a principalelor cai de circulatie catre acestea se recomanda a se
instala un sistem constand in camere video de supraveghere, inclusiv cu functie
nocturna, un sistem de preluare a imaginilor, iar la dispeceratul local a unui
sistem de inregistrare 9 s vizualizare cu stocare pentru minim 72 de ore, sistem
care va putea permite accesul la vizualizarea instantanee si prin platforma
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ethernet configurabila si criptata, fara a permite modificarea sau accesul la
inregistrari.
Pentru elementele sistemului de monitorizare si al celui de averticare- alarmare a
populatiei sunt necesare studiile de inundabilitate actualizate care vor sta la baza Analizei
de risc, Studiului de audibilitate si Studiului radio, in masura in care acestea vor fi necesare
la urmatoare faze de proiectare, perioada de valabilitate a acestora fiind relativ mica se
efectuaza la PTE.

Priza de apa si Casa troliului

o TInlocuirea electropalanului si caruciorului cu un echipament similar, de aceeasi
capacitate cu cel existent (3,2 tf);
s Verificarea si eventual remedierea defectelor grinzii de rulare a electropalanului
si refacerea protectiei anticorozive.
¢ Remedierea protectiei anticorozive a electropalanului (pentru eventuale
defecte pricinuite de manipulare si transport).
Pentru mecanismul de actionare (troliu) al gratarului/batardoului vana de la priza de apa
a CHE se propun urmaitoarele:

¢ Demontarea si inspectarea mecanismului de actionare (inlocuirea pieselor sau
subansamblelor defecte sau care nu mai prezinta siguranfd - angrenaje,
mecanism cu clichet, etc.).
¢ Remedierea deformatiilor din sasiu apdrute in urma fortarii troliului.
o TInlocuirea electromotorului si servofranei;
o Refacerea protectiei anticorozive.
Pentru mecanismul de actionare (troliu) al gratarului/batardoului vana de la priza de apa
a CHE se propun urmatoarele:

e Demontarea si inspectarea mecanismului de actionare (inlocuirea pieselor sau
subansamblelor defecte sau care nu mai prezinta siguranta - angrenaje,
mecanism cu clichet, etc.).

* Remedierea deformatiilor din sasiu aparute in urma fortarii troliului.

e TInlocuirea electromotorului si servofranei;

e Refacerea protectiei anticorozive.

Gratarul des 3,0x7,0-24/12 necesiti lucriri de reabilitare:

s pgratarele se vor demonta si se vor transporta intr-un loc special amenajat unde
se vor supune unui proces complex de verificare si reabilitare care va cuprinde,
cel putin, urmatoarele lucrari:

e curidtirea si sablarea la luciul metalic a constructiilor metalice si controlul vizual
si prin alte metode nedistructive (US, LP, PM etc.), la cordoanele de sudura sau
pe zonele unde rezulta a fi necesar in urma controlului vizual;

o efectuarea tuturor lucririlor de reabilitare necesare, astfel incat sa se asigure
prelungirea duratei de viatd a cu inca 30 ani;

o refacerea protectiei anticorozive pe toate suprafetele metalice corodabile dupa

o refeta care va garanta rezisten{a acesteia cel putin 10 ani;

inlocuirea limitatorilor de cursa;

reabilitarea cailor de rulare;

montajul echipamentelor reabilitate si completarea pasapoartelor de montaj;

efectuarea probelor de functionare in gol si in sarcina.
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Batardoul 3,0x7,0/38 necesita lucriri de reabilitare:

o batardoul se va demonta si se va transporta intr-un loc special amenajat unde
se vor supune unui proces complex de verificare si reabilitare care va cuprinde,
cel putin, urmatoarele lucrari:

* curdtirea si sablarea la luciul metalic a constructiei metalice si controlul vizual
si prin alte metode nedistructive (US, LP, PM etc.}, la cordoanele de sudura sau
pe zonele unde rezulta a fi necesar in urma controlului vizual;

o refacerea sistemului de etansare;

e efectuarea tuturor lucradrilor de reabilitare necesare, astfel incit sa se asigure
prelungirea duratei de viata a cu inca 30 ani;

o refacerea protectiei anticorozive pe toate suprafetele metalice corodabile dupa

o retetd care va garanta rezistenfa acesteia cel putin 10 ani;

inlocuirea limitatorilor de curs3;

reabilitarea ciilor de rulare;

montajul echipamentelor reabilitate si completarea pasapoartelor de montaj;

efectuarea probelor de functionare in gol si in sarcina.

Priza golirii de fund

Gratar des mobil BxH = 1.6 x 2,5 mp.

Se propune: Achizitionarea si montarea in fata vanei de fund a unui gratar des, mobil,
1.6x2,5 mp, cu lumina intre bare de 60 mm, prevazut cu posibilitatea de scoatere pentru
curdtire si remedieri la golirea lacului, cel putin pana la nivelul platformei de manevra,
protejat anticoroziv (protectie pentru echipamente imersate).

Gritarrar fixBxH=1.6 x4 mp.

Se propune:

o Achizitionarea si montarea in fata gratarului des a unui gratar rar, fix, 1.6 x4 mp cu
lumina intre bare de 160 mm.

o Vani plani 1,6x2,5/55, vana se va demonta si se va transporta intr-un loc special
amenajat unde se vor supune unui proces complex de verificare si reabilitare care
va cuprinde, cel putin, urmatoarele lucrari:

o curitirea si sablarea la luciul metalic a constructiei metalice si controlul vizual si
prin alte metode nedistructive (US, LP, PM etc.), la cordoanele de sudurd sau pe
zonele unde rezulta a fi necesar in urma controlului vizual;

o 1inlocuirea tuturor pieselor defecte sau care lipsesc (etansare role, lagare, ghidaje,
limitatori de fine cursa);

o refacerea sistemului de etangare;

o efectuarea tuturor lucririlor de reabilitare necesare, astfel incat si se asigure
prelungirea duratei de viatd a cu incad 30 anij;

o refacerea protectiei anticorozive pe toate suprafetele metalice corodabile dupa o
retetd care va garanta rezistenta acesteia cel putin 10 ani;

o verificarea ghidajelor si inlocuirea lor pe zonele puternic corodate sau deformate;

o montajul echipamentelor reabilitate si completarea pasapoartelor de montaj;

o efectuarea probelor de functionare in gol si in sarcin3;

Casa de vane golire de fund

Conducta golirii de fund. Se propun urmaitoarele masuri dupa inspectarea / verificarea
grosimii peretelui conducte in zonele corodate si a protectiei anticorozive:
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e Refacerea grosimii peretelui conductei in zonele cele mai afectate, pentru a permite
o durata de viatd minima de incd 30 de ani;

o (Curdtarea de rugina si alte impuritati;

s Aplicarea unei noi protectii anticorozive pe intreaga lungime a conductei.

s Vana fluture (de revizie). Dn 1400, cu actionare hidraulica. Se vor executa
urmatoarele lucrari de retehnologizare:

e Demontarea vanei fluture, inclusiv instalatia de by-pass si instalatia de actionare
hidraulica;

o TInlocuirea totala a vanei fluture dezafectate cu o vana fluture Dn 1400, Pn 10,
noua (cu actionare hidraulica) si a instalatiei de by-pass. Noul echipament va fi
prevazut cu indicator local de pozitie a vanei, precum si cu interfata de conectare la
sistemul SCADA, cu posihilitatea de comanda a vanei de la distanta, precum si cu
transmiterea pozitiei vanei si a altor parametri de functionare).Vana conica (de
serviciu), Dn 1200, cu actionare electromecanica. Se vor executa urmatoarele lucrari
de retehnologizare:

*» Demontarea vanei conice;

« TInlocuirea totala a vanei conice cu o vana noui, Dn 1200 Pn 10, tip needle valve,
prevazutd cu grup de actionare electromecanica, prevazut cu posibilitate de
actionare manuala (roatd de manevra); noul echipament va fi prevazut cu indicator
local de pozitie a vanei, precum si cu interfatd de conectare la sistemul SCADA, cu
posibilitatea de comanda a vanei de la distanta, precum si cu transmiterea pozitiei
vanei si a altor parametri de functionare).

Pe timpul executarii lucririlor de retehnologizare privind partea de constructie a barajului,
in casa de vane golire de fund se va demonta intregul echipament hidrodinamic si se va
monta o conducti metalicd Dn 1600 pentru evacuarea debitelor de apa ce intra in lacul de
acumulare.

Echipamentul hidromecanic din dotarea acumularii includ:

Gratarul metalic si batardoul de la priza de apa cu instalatia de manevrare a acestora si
vana fluture (actionare hidraulica) si vana conicd (acfionare AUMA) de pe conducta
metalica de la golirea de fund, instalatia de alimentare cu energie electrica si alte instalatii
sau dispozitive

Mecanismul de actionare din casa echipamentelor priza de apa are ca scop manevrarea
alternativd a batardoului si gratarului intr-o nisd comuna.In zona superioara nisa comuna
se ramifica in doua nise, o nigd pentru batardou si o nisa pentru gratar.

Coboriarea batardoului sau gratarului deasupra prizei se face sub actiunea greutatii proprii,
iar ridicarea se realizeazd cu mecanismul de actionare prin intermediul unui cablu flexibil.
Acelasi mecanism de actionare se utilizeazi atit la manevrarea batardoului cit si a
gritarului. Aceastd adaptare a mecanismului se realizeazi numai prin agatarea lui cu role
de agdtare la batardou sau la gratar.

Motorul electric care intra in componenta mecanismului de actionare a batardoului si a
gratarului este de tipul ASI 200 M, alimentat cu curent trifazic 380/220 - 50 Hz cu o putere
de 17 KW avind o turatie de 750 rotatii/min. Avand in vedere tipul constructiv al
motorului electric se recomanda ca regimul de lucru sa nu depaseasca 6 porniri/ ora.

Mecanismul de actionare este prevazut cu limitator de cursa pentru pozifia ridicata sau
coborita a batardoului si, respectiv, a gratarului, cu limitator de cursa pentru cursa activa
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a by-pass-ului si un limitator de sarcind pentru protecfia mecanismului de ridicare la
suprasarcind. Ridicarea sau coborarea batardoului sau a gratarului se face numai in regim
echilibrat. Tn cazul batardoului echilibrarea se face cu ajutorul by-pass-ului care se
deschide cu mecanismul de actionare.

Urmdrirea pozitiei batardoului {(gratarului) se realizeaza pritr-un encoder optic cu semnale
de iesire:

- 4-20 mA;

- 6 limitatoare de pozitie;

- modul de comunicatie Profibus-DP sau cod binar.
Comenzile de ridicare/coborire batardoului/gratarului se realizeazi numai in prezenta
personalului.

Comanda de ridicare a batardoului se poate realiza in regimurile:

- local - manual;

- distanta:

o manual, cu initierea comenzii de ridicare de la cutia local3;

o automat - dupa egalizarea nivelelor amonte si aval.
Comanda de coborare a batardoului se poate realiza in regimurile:

- local - manual:

- distan{a:

o manual, cu initierea comenzii de coborare de la cutia locala.
Canalele de comunicatie pe fibra optica

Canalele de comunicatie pe fibra optica vor asigura legatura directd intre nodurile de
comunicatie aferente acumularii Lesu, aceste noduri sunt:

- casa echipamente priza de ap3;
- casa echipamente golirea de fund.

Realizarea sistemului de comunicatie voce - date intre aceste obiective se va realiza prin
intermediul unor cabluri cu fibre optice subacvatice sau OPUG, de tip mono mod, fiecare
cablu continand 48 fibre optice.

Cablurile cu fibre optice sunt armate cu o banda de otel ondulat, cu protectie la rozdtoare
si rezistente la apd datoritd unei benzi de etansare Tmpotriva apei realizatd pe directie
longitudinala si transversald umpluta in intregime cu gel. Protectia exterioara a cablului
este realizata dintr-un invelis exterior HDPE.

AMC - uri

Pentru urmarirea comportarii lucrarilor de barare si a fundatiei acestora se masoara si se
urmareste evolutia deplasarilor si a infiltratilor prin corpul si fundatia barajului cu ajutorul
urmatoarelor aparate de masurat si control

Numar
Categorii de aparat/dispozitiv Necgsa Existente
suplimentar
Foraje piezometrice exterioare 1 5
Camine echipate cu deversoare 0 5
Pilastri microtrangulatie 0 13
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Reperi nivelitici 0 31
Foraje piezometrice galerie 8
Foraje de drenaj galerie 14
Cleme dilatometrice galerie 14 6

Dispozitivele AMC existente se reabiliteaza cu siseme noi de colectare a informatiilor
pentru transmiterea de date la distanta

Aceste dispozitive de masura se vor conecta la sistemul de monitorizare intergral al
barajului prin SCADA.

Masuri pentru asigurarea conectivitatii longitudinale si asigurarea debitelor
ecologice

In cadrul documentatiei faza DALI au fost analizate masuri pentru asigurarea conectivitatii
longitudinale (scara de pesti), cat si masuri pentru asigurarea debitelor ecologice pe
cursurile de rau, precum si prevenirea eutrofizarii lacurilor de acumulare.

Optiunea 1A include scara de pesti ca masura de asigurare a migratiei pestilor in aval si in
amonte (structuri de ghidare a pestilor, pasaje de ultima generatie si pe deplin functionale
pentru pesti, masuri de oprire sau de reducere la minimum, pe durata migratiei sau a
depunerii icrelor, a functionarii si a deversarilor), in functie de ecosistemele prezente in
mod natural in corpurile de apa (acolo unde este tehnic posibil).

In cadrul proiectului se prevad si masuri de asigurare a debitului ecologic (inclusiv
atenuarea variatiilor rapide, pe termen scurt, ale debitului sau ale operatiunilor cu debite
pulsatorii) si a unui debit minim al sedimentelor. In situatia in care constructia
hidrotehnica existenta nu este echipata cu instalatii de asigurare a debitului ecologic, se va
realiza o analiza privind impactul economic al realizarii masurii.

Debitul ecologic se asigurd prin functionarea MHC-lui.in perioadele cand MHC-ul nu
functioneazi debitul afluent in lac este deversat prin deversorul cu nivel liber.

Determinarea parametrilor hidrologici care stau la baza calculului debitelor
ecologice in vederea asigurarii acestora aval de barajul lacului de acumulare Lesu

Debitul ecologic, calculat in sectiunea unei lucrdri de barare sau de captare a apei
amplasatd pe un curs de apd, trebuie sa fie dinamic (variabil in timp) §i, prin urmare, este
calculat in funcgie de conditiile hidrologice locale.

In vederea realizirii calculului debitelor ecologice, au fost determinati, pentru sectiunea
de calcul si pentru o perioada de 30 de ani (1986 - 2015), urmatorii parametri hidrologici:

- debitele medii lunare anuale pentru fiecare luna calendaristica;

i debitul mediu multianual;

- debitul mediu lunar minim anual cu probabilitatea de 95%.
Determinarea acestor parametri hidrologici a presupus mai multe etape de lucru.

Pentru inceput, a fost calculata valoarea debitului mediu multianual, pe perioada 1986 -
2015, Deoarece in sectiunea acumularii nu s-a realizat activitate hidrometrica, aceasta a
fost determinata pe baza unor relatii de sinteza zonale, valabila pentru bazinul hidrografic
in care este situatd sectiunea de calcul, de forma gmed = f (Hm), pentru perioada mai sus
mentionata. Din aceasta relatie a fost extrasd valoarea corespunzatoare sectiunii de calcul,
care corespunde regimului natural de curgere.
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Deoarece de interes sunt atit valorile debitelor medii lunare, cit si valoarea debitului
mediu lunar minim anual cu probabilitatea de 95%, in lipsa datelor hidrometrice directe
in sectiunea solicitatd, pentru determinarea acestora s-a apelat la metoda analogiei
hidrologice cu o statie hidrometrica situata pe acelasi curs de ap3, care prezinta conditii
asemanatoare de scurgere.

In cazul de fatd statia de baza este S.H Lesu Amonte, situat pe raul lad, in amonte de
acumularea Lesu.

in tabelul este prezentati statia de baza.
Tabelul Statia hidrometricd de bazd selectata

Lacul de acumulare ABA Raul Statia hidrometrica

Lesu Crisuri lad Lesu Amonte

Valorile debitelor medii lunare anuale inregistrate la aceasta statie in perioada 1986 - 2015
au fost transmise in sectiunea de calcul cu ajutorul coeficientului (k) rezultat din raportul
debitului mediu multianual din sectiunea de calcul si cel de la statia hidrometrica Lesu
Amonte.

Ulterior, din fisele cu debitele medii lunare anuale obtinute pentru acumulare au fost
extrase cele mai mici valori ale debitelor medii lunare pentru fiecare an in parte. Sirurile
de valori minime lunare anuale pentru fiecare sectiune in parte au fost prelucrate statistic,
din curba de probabilitate fiind extrasa valoarea corespunzitoare debitului mediu lunar
minim cu probabilitatea de 95%.

Valorile debitelor medii multianuale si debitelor medii lunare minime anuale cu
probabilitatea de 95% determinate pentru sectiunea de calcul sunt prezentate in tabelul
de mai jos.

Valoarea debitului mediu multianual si a debitului mediu lunar minim anual cu
probabilitatea de 95% pentru sectiunea de calcul

ABA Raul Lacul de F Hmed Qmm Qmim9s%
acumulare | (km2) (m) (m3/s) (m3/s)
Crisuri lad Lesu 88,5 1007 241 0,190

Barajul Lesu este situat pe cursul raului lad, afluent al raului Crisul Repede. Cursul raului
lad constituie limita dintre Muntii Padurea Craiului (vest) si Masivul Vladeasa (est),
subunitati ale Mungilor Apuseni. intrucat in sectiunea de calcul nu s-a desfasurat activitate
hidrometrica, deci nu existd date directe provenite din observatii si masuratori, pentru
calculul valorilor solicitate s-a recurs la metode hidrologice specifice, respectiv analogia cu
o stafie hidrometrica care se afla in condi{ii asemanatoare de scurgere cu aceasta. Stafia
hidrometricd Lesu Amonte, amplasati pe raul lad, in amonte de lacul de acumulare, care
dispune de caracteristici asemanatoare din punct de vedere al conditiilor fizico-geografice
si al regimului hidrologic, a fost considerata ca statie de referinta. La statia hidrometrica
amintita s-au analizat sirurile de valori ale debitelor medii lunare pentru pericada 1986 -
2015. Aceste valori analizate s-au transmis in sectiunea de calcul cu ajutorul unui
coeficient de transmitere rezultat din raportul debitului mediu multianual din sec{iunea
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de calcul si cel de la statia hidrometrici Lesu Amonte. Pe baza debitelor medii lunare
valabile in sectiune au fost calculate debitele medii lunare multianuale si se referd la
regimul natural de scurgere. Ulterior, pe baza valorilor debitelor medii lunare minime
anuale, in regim natural de scurgere, s-a intocmit o curba de probabilitate din care s-a
extras valoarea debitului aferent probabilitatii de 95%, care va sta la baza determinarii
debitelor ecologice.

Amplasamentul sectiunii de calcul - baraj lacul de acumulare Lesu, raul lad

Determinarea debitelor ecologice corespunzatoare regimului hidrologic de ape
mici, medii si mari corelate cu clasele de prognozd hidroelogicd lunard, in vederea
asigurdrii acestora aval de barajul Acumuldrii Lesu

Sectiunea de calcul baraj acumularea Lesu, se afla situata pe raul lad, in Spatiul
Hidrografic Crisuri, in cadrul corpului de apa “lad-Ac. Lesu + Afluent” (
ROLW3.1.44.10_B2).

Debitul ecologic trebuie calculat, astfel incit sd fie asiguratd protectia ecosistemului
acvatic aval de lucrarile de barare sau de captare a apei. Prin urmare, avand in vedere
amplasamentul barajului, pentru realizarea calculului se considera corpul de apa “lad -
> av Ac. Lesu - vars. in Crisul Repede” (RORW3.1.44.10_B3).
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|
Localizarea corpului de apd aferent sectiunii de calcul a debitului ecologic - sectiune
baraj acumularea Lesu, raul lad

Corpul de apa puternic modificat “lad -> av Ac. Lesu - vars. in Crisul Repede”
(RORW3.1.44.10_B3), apartine tipologiei de rau R001 (sector de curs de apa situat in
zona montand, piemontana sau de podisuri Tnalte) conform Planului de Management
Actualizat al Spatiului Hidrografic Crisuri (2016).

Perioadele de inmultire a faunei piscicole potentiale aferente tipologiei R001 (zona de
munte), reprezentatd de speciile pdstrdv, lipan si clean au fost identificate, conform
literaturii de specialitate, ca fiind martie - iunie si octombrie-decembrie.

Tindnd cont cd ariile naturale protejate reprezintd un alt aspect important in
determinarea debitelor ecologice, ca urmare a analizei realizate s-a constatat ca, acest
corp de apa (lad -> av Ac. Lesu - vars. in Crisul Repede) se suprapune cu ariile naturale
protejate ROSCI0062 Defileul Crisului Repede - Padurea Craiului, ROSPA0115 Defileul
Crisului Repede - Valea ladului.

Conform metodologiei de calcul a debitului ecologic (H.G. 148/20.02.2020), pentru
tipologiile de rauri ce apartin zonei de munte, valoarea coeficientilor § se incadreaza in
intervalul 0,25-0,35 atit pentru pentru coeficientul (B1 cit si pentru coeficientul Bi.
Mentiondam ca in cazul existentei zonelor protejate se utilizeaza valoarea maxima a
coeficientilor (cum este cazul acestei sectiuni de calcul).

Pe baza debitelor medii lunare multianuale din perioada 1986-2015, a coeficientilor
selectati, precum si a conditiilor locale aferente, au fost determinate valorile debitului
ecologic pentru fiecare lund a anului - Qeco wnar utilizand ecuatiile din metodologia
prezentata in H. G, 148/20.02.2020.
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Cele 12 valori lunare rezultate ale debitului ecologic se grupeaza pe 3 tipuri de regim (in
conformitate cu H.G. 148/2020), functie de valorile lunare ale debitelor ecologice si a
debitului mediu lunar minim anual cu probabilitatea de 95%, rezultind valorile
caracteristice ale debitului ecologic specifice regimului hidrologic de ape mici, ape
medii $i ape mari, astfel: Qeco ape micl — 0,524 m3/s, Qccu ape medii = 0,709 m3/s si Qecu ape mari
= 1,213 m3/s (conform tabelului de mai jos ).

Valorile debitelor ecologice (lunare, de ape mici, medii si mari}, In sectiunea de calcul

Luna /Q (m3/s) I | 1l v Vv Vi Vil Vil IX X X1 XII
Qeco lunar 0,616 | 0,571 | 1,080 | 1,810 | 1,074 | 0,888 | 0,667 | 0,524 | 0,717 | 0,587 { 0,702 | 0,885
Qeco ape mici 0,524

Qeco ape medii 0,709

Qeco ape mari 1,213

In figura de mai jos sunt reprezentate grafic cele 12 valori lunare ale debitului ecologic,
debitele caracteristice regimului hidrologic pentru ape mici, ape medii si ape mari,
calculate in sectiunea de calcul baraj acumulare Legu, raul lad.

Q (mefs)

Qe - Raul lad, sectiune de calcul baraj Ac. Lesu
Pl =0,35:,=0,35

O med, Junar multioneal e Qeco Junar
Qeco ape micd === Quco 2pe medl === Oarp spe mard

Reprezentarea graficd a debitelor ecologice (valori lunare, de ape mici, medii si mari) in

sectiunea de calcul - baraj acumulare Lesu, raul lad

In operativ, cele 3 valori caracteristice regimului hidrologic: debitul ecologic pentru ape
mici (0,524 m3/s), pentru ape medii (0,709 m3/s) si pentru ape mari (1,213 mi/s) vor fi
furnizate Tn aval functie de conditiile hidrologice locale, respectiv prognoza hidrologica
lunara si cu respectarea tuturor prevederilor H.G. 148/20.02.2020.
In tabel se prezinta valorile debitelor ecologice pentru sectiunea de calcul - baraj lac de

acumulare Lesu, raul lad, in functie de clasele de prognoza hidrologica lunara.
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Tabel Valorile debitelor ecologice pentru sectiunea de calcul - baraj lac de acumulare Legu,
situata pe rau! [ad, in functie de clasele de prognoza hidrologica lunara {(m3/s)

Clasa de prognoza | I Il Il v v Vi vili |[vIII |IX X XI

>100% 0524 | 0524 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524
80-100% 0524 | 0.524 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524
50-80% 0524 | 0.524 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524
30-50% 0524 | 0524 | 0524 0524 | 0524 | 0524 | o524 | 0524 | 0524 | 0524
<30% 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524 | 0524

I.N.H.G.A. elaboreaza, la sfarsitul fiecarei luni, prognoza debitelor medii lunare pentru
luna urmdtoare pentru intreaga fara si o afiseaza sub forma de hartd cu estimari

prognostice lunare pe site-ul institutului (de exemplu:http://www.inhga.ro/-
/prognoza-hidrologica-lunara- pentru-intervalul-ianuarie-2021-martie-2021).

In operativ, in functie de prognoza hidrologica lunara (cele 5 clase de prognoza utilizate
in prognozele elaborate de .N.H.G.A., stabilite fatd de valorile normale ale debitelor
medii lunare) se vor utiliza valorile debitelor ecologice corespunzitoare regimului de
curgere aferent prognozei din zona sectiunii de interes. in situatia in care secfiunea este
situatd pe harta cu estimari prognostice lunare la limita dintre 2 clase de prognoz3, se va
alege valoarea debitului ecologic pentru clasa de prognoza inferioara.

Debitele ecologice se asigura din Casa Vanelor printr-o structura adiacenta din conducta
de golire.

Orice masura identificata in cadrul evaluarii impactului asupra mediului, al evaluarii in
temeiul Directivei 2000/60/CE (Directiva-cadru privind apa)} si al evaluarii
corespunzatoare in temeiul Directivei 92/43/CEE (Directiva privind habitatele) ca fiind
necesara pentru a asigura conformitatea cu Orientarile tehnice privind aplicarea
principiului de ,a nu aduce prejudicii semnificative” (2021/C58/01) este integrata in
conceptul de proiect este respectata cu strictete in etapele de constructie, modernizare,
exploatare si dezafectare a infrastructurii, inclusiv prin implementarea masurilor de
atenuare necesare.

Descriere scara de pegti
Pentru asigurarea conectivitdfii longitudinale a cursului de apa si asigurarea migratiei
pestilor in aval si in amonte de baraj, In optiunea 1A se prevede o scara de pesti tubulara
tip sifon denumita FishFlow. Acest tip de scard se bazeaza pe principiul unui sifon care
functioneaza cu eficienta redusa; adica un sifon cu o bula de aer ce defineste debitul prin
sistem.

Scara de pesti cu sifonare, este echipatd cu o pompa de vid care controleaza volumul bulei
de aer pentru a preveni modificarea debitului datorata importului sau exportului de gaz
din apa. O supapa de aerisire este prevazuta ca masura de siguranta pentru a se asigura ca
sifonul nu poate incepe s funcfioneze la debitul maxim in cazul in care pompa de vid ar
functiona defectuos si ar pompa neintrerupt. Apa care este sifonata curge in consecinta
peste o scard conventionald pentru pesti in sectiunea din amonte a barajului
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Acest tip de scara pentru pesti ofera pestilor migratori din amonte posibilitatea de a trece
bariere in orice moment inotand impotriva curentului bland. Scara pentru pesti FishFlow
este potrivita pentru speciile de pesti migratoare, avind panta de 7% in fa{a fiecarui perete
despartitor pentru a permite speciilor care locuiesc pe fund sa treaca si pe scara pestilor.

Caracteristici:

debit reglabil;

costuri reduse de constructie;

necesar redus de energie;

pozitionare flexibila;

nu este nevoie sa achizitionati terenuri;

intretinere relativ usoara;

design flexibil;

reglabil pentru integrare in peisaj, in scop decorativ sau educativ.

Specificatii tehnice zona sifonata:

atributele speciale permit speciilor care locuiesc pe fund sa foloseasca
pasajul;

este realizatad din material compozit armat cu fibra de sticl3;
diametrele standard sunt 800, 1000, 1200 si 1600 mm;
diametru de pana la 2400 mm posibil pentru scopuri speciale;

lungimea scirii de pesti cu 2 sifoane pe amonte este determinata de
diferenta de indltime de 10 m, cu o panta de 1:7;

pe aval scara de pesti se desfasoari pe o lungime de 650 m.

traseul scirii de pesti se amplaseazi pe o portiune din malul drept , dupa
care urcd pe paramontul aval al barajului.

debit reglabil de 1a 100 la 500 I/s la o vitezd maxima de curgere de 1,5 m/s;
este echipatd cu cutii la ambele capete, pestii o pot folosi ca ascunzitoare;
alimentare cu energie optionala de la panou solar;

forma este determinata in functie de locatie sistudiul ihtiologic

S-a analizat in teren traseul scarii de pesti care trebuie sa urmeze o diferenta
de nivel de 50 m.

Scara de pesti se studiaza pe paramentul aval folosind un sistem de sifonare
dublu circuit. Pentru fauna din elementul acvifer zonei, panta scarii de pesti
se va optimiza pentru 7%.

Amplasarea v-a pleca din albia raului aval de baraj si se va desfasura pe
paramentul barajului.

Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare si cordoane forestiere de protectie
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In cadrul proiectului sunt prevadzute solutii/sisteme pentru colectarea deseurilor
plutitoare (sticle plastic, crengi, gunoaie etc), colectare selectiva si transportul de catre
firme autorizate in domeniu catre depozite zonale de deseuri.

Descriere sisteme de colectare degeuri plutitoare

Pentru a realiza operatiunea de retinere a plutitorilor la coada acumularii se va realiza o
incinti de captare a deseurilor realizata din o parte fixa: palplanse reciclate de tip GU13N
cu lungimi de 6 m si 8 m (ce pot fi si reutilizate) si o parte mobila: un brat flotor alcatuit
din tuburi din PEHD si sufd metalica, constituindu-se intr-un sistem de balize ce va sta la
suprafata apei si va impiedica trecerea deseurilor, directiondndu-le cétre capcana.
Sistemul de balize va fi echipat si cu un sistem de plase de mica adancime ce vor fi folosite
pentru a capta deseurile care nu plutesc la suprafata apei.

Partea fixd poate fi mutata, palplansele se pot extrage oricind. Deasemenea partea fixa
cuprinde si o solutie de capturat deseurile plutitoare implementatd sub forma unor plase
ce vor putea fi curdtate de pe uscat fara ajutorul barcilor sau utilajelor.

Insula plutitoare verde

Se propune o constructie din paleti de lemn si stuf ce poate curata §i regenera natural apa
lacurilor si raurilor. Impletitura de rizomi de stuf favorizeaza strangerea diverselor resturi
din apa lacului si fixarea rddacinilor de plante acvatice §i de resturi organice, acestea
dezvoltandu-se si extragind din api nutrienti ddunitori pentru faund si flord, ajutdnd
astfel la purificarea lacului.

Insulele plutitoare vor fi in numar de 3, cu o suprafata medie totala de 150 mp.

Perdele forestiere
In cazul acumularii Lesu nu poate fi realizata o perdea forestiera, deoarece conturul lacului
este impadurit natural pe tot perimetrul.
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Acumularea Lesu a fost proiectata si realizata ca acumulare permanenta, cu rol complex,
avand urmatoarele folosinte:

>
>
rg

L
»

Apararea impotriva inundatiilor a localitatilor din aval de baraj : Remeti, Munteni,
Bulz, Bratca, Balnaca etc,, a cailor de comunicatie si a diverselor obiective social -
economice situate aval baraj

Alimentarea cu apa a amenajarii piscicole Remeti;

Producerea de energie electrica prin C.H.E. Lesu amplasata aval de barajul Lesu si
prin suplimentarea de debit la CHE Remeti si Munteni;

Folosinta de agreement

a.5. Resursele naturale necesare implementirii PP (preluare de apa, resurse
regenerabile, resurse neregenerabile, altele} cu evidentierea celor care vor fi
exploatate din cadrul ariilor naturale protejate Sit Natura 2000;

Resursele naturale folosite in constructie sunt:

— titeiul din care se obtine motorina si uleiurile de motor si de ungere, necesare

functionarii mijloacelor de transport;

— lemnul din care se confectioneaza diverse elemente constructive;
— metale feroase si neferoase;

— agregate naturale, diverse sorturi de pietris si nisip;

— gazele naturale din care se obtin materialele izolatoare: PP, PVC, etc;
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— aliaje metalice, pentru fabricarea componentelor instalatiilor.
Faza de constructie va necesita un numar de cca. 35 angajati.

Resursele naturale sunt cele uzuale pentru astfel de lucrari de constructii, materialele
folosite sunt achizitionate pe baza de contract de la societati comerciale autorizate.

Suprafata totald a Acumularii Lesu este de 1.701.000 mp, suprafati ce include barajul (1,18
ha) si acumularea Lesu.

Informatiile privind cantitatile folosite sunt prezentate in cadrul capitolului 1.1.8.

In faza de functionare a obiectivului, resursele utilizate vor fi acelasi tip cu cele mentionate
in faza de realizare, de resurse necesare intretinerii tronsonului.

In faza de functionare va fi necesar un numar de 5 angajati.

In faza de dezafectare,dupa trecerea timpului de viata preconizat pentru drum resursele
utilizate vor fi cele specifice functionarii utilajelor de demolare, transport si personalul care
le deserveste.

Pentru atingerea obiectivelor specificate proiectului, investitia nu presupune utilizarea de
resurse care trebuie exploatate din cadrul ariilor naturale protejate Sit Natura 2000

a.6. Informatii privind productia care se realizeaza, informatii despre materiile
prime, substantele sau preparatele chimice utilizate

Centralele hidroelectrice sunt de tip baraj situate in front, aliniate cu barajele deversoare,
pe malul drept al Vaii [adului:

Acumularea Lesu are rolul principal de atenuare a undelor de viitura. Totodata
constructia hidrotehnica are si alte functii si anume:

— compensarea deficitelor de apa din aval asigura astfel alimentarea cu apa potabila
si industriala a zonei in aval, in principal a municipiului Oradea (functie redusa prin
construirea acumularilor Lugasu si Tileagd);

— alimentarea cu apa a amenajarii piscicole Remeti;

— producerea de energie electrica prin intermediul CHE Lesu amplasata la piciorul
aval al barajului, care are o putere instalata de 3,4 MW, realizand intr-un an
hidrologic mediu o productie de cca 10 GWh.

Realizarea proiectului implica un consum de resurse naturale atat in perioada de executie
a lucrarilor, cat si in cea de functionare a activitatii. In perioada de constructie prin
utilizarea materialelor de constructie (lemn, pietris, nisip, piatra etc.). De asemenea, se
poate specifica si apa ca sursa naturala folosita pentru fabricarea betonului. Avand in
vedere natura investitiei propuse se apreciaza faptul ca nu vor fi efecte semnificative asupra
mediului din punct de vedere al utilizarii resurselor naturale.

In perioada de exploatare se va utiliza apa ca sursa naturald pentru functionarea
amenajarilor hidroenergetice, asigurandu-se totodata si debitul ecologic pe valea ladului,
care va asigura viabilitatea speciilor de fauna si buna functionare a habitatelor ripariene.

Materii auxiliare

Materii auxiliare in procesul de productie se vor utiliza:
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— motorina, uleiuri minerale hidraulice gi de ungere;
— piese de schimb diverse necesare pentru efectuarea loco a unor reparatii la
utilaje.

Modul de asigurare cu uleinri si combustibili (motorina)

Aprovizionarea cu combustibil si uleiuri se va realiza pe baze contractuale de la o statie de
distributie autorizaté, situata in exteriorul obiectivului.

Operatia de alimentare a utilajelor se va face numai de catre personalul deservent al mijlocului
auto pentru transportul motorinei, instruit in acest scop. Colectarea si indepértarea eventualelor
pete de motorina se va face cu materiale absorbante de citre personalul deservent al
autospecialei de aprovizionarea cu carburant .

Uleiurile de ungere si hidraulice se vor utiliza pe amplasament numai pentru completarea
periodica necesara bunei funcfionari a utilajelor.

a.7. Emisii de poluanti fizici, chimici si biologici generati de interventiile gi
activitatile PP (poluanti atmosferici, zgomot, iluminat artificial, poluanti care
patrund in mediul acvatic, alte emisii);

a.7.1 Emisii atmosferice:

in perioada de executie a lucririlor necesare realizirii proiectului, principalele surse de
emisii atmosferice vor fi reprezentate de:

— motoarele termice ale utilajelor de incarcare si transport care genereaza noxe (gaze
de esapament) ce confin substante poluante de tip CO, NOx, SOx hidrocarburi
nearse, aldehide.

— drumurile tehnologice de aces la fronturile de lucru.

In perioada de operare a obiectivului, sursele de poluanti atmosferici vor fi mobile,
reprezentate in principal de utilajele si mijloacele de transport utilizate in desfagurarea
activitatii.

Conform ghidului EMEP/EEA Corine Air 2016, principalii poluanti emisi de catre traficul
rutier sunt:

— precursori aj ozonului (CO, NOx, NMVOC);

— gaze cu efect de sera (CO2, CH4, N20);

— substante acidifiante (NH3 , SO2);

— particule in suspensie (PM); substante cancerigene (HAP 5i POP);

— substante toxice (dioxine si furani);

— metale grele.

Praful generat de utilajele in miscare pe drumurile tehnologice poate fi considerat sursa de
poluare.

Din procesului tehnologic de producere a energiei electrice din potential hidroenergetic nu
rezulta substante care sa polueze aerul atmosferic.

In cele ce urmeazi se fac cateva preciziri legate de amprenta de carbon.

Termenu! de ,amprentd de carbon” este utilizat frecvent pentru a indica contributia
activititilor umane si a celor industriale in termeni de emisii de carbon. Pentru
simplificarea raportarii, acesta este exprimat in termeni de cantitate de dioxid de carbon
(CO2) plus echivalentul acesteia in alte GES {C02-eq) emise. O definitie sugerata recent
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pentru ,amprenta de carbon” este ,intreaga cantitate de emisii de gaze cu efect de sera
(GES) cauzate de o organizatie, un eveniment sau un produs” (Wiedmann, T. and Minx, |.
(2008). A Definition of 'Carbon Footprint'. In: C. C. Pertsova, Ecological Economics Research
Trends: Chapter 1, p. 1-11, Nova Science Publishers,HauppaugeNY,USA
https: 3 lishers. roduct info.php?prod id=3.

in conformitate cu prevederile ghidului EIB Project Carbon Footprint Methodology,
activitatile specifice proiectului fn perioada de operare nu se incadreaza in cele pentru care
este necesari calcul amprentei de carbon. In perioada de executie: activititile care ar putea
sa se incadreze sunt cele legate de transport. Conform aceluiasi ghid, pentru amprenta de
carbon, nu se iau in considerare emisiile aferente transportului in pericada de executie.

Calitatea aerului reprezinta, conform SR 9081 - 1995, starea definitd de ansamblul
caracteristicilor sale cantitative si calitative.

Gradul de poluare {nivelul de poluare) reprezinta concentratia poluantilor din aer, intr-un
punct sau Intr-o zona evaluata in raport cu anumite criterii (poluare de fond, concentratii
maxim admise, risc pentru sinatate).

Pentru fiecare tip de poluant functie de procesele din care rezultd tipul zonei (zona
protejata sau nu} se face comparatia cu nivelele maxime admise prevazute in norme si
standarde, care limiteaza concentratiile de poluan{i permise.

Zonele protejate reprezinta teritoriile cu zone de locuit, parcuri, rezervatii naturale, zone
de interes balneoclimateric, precum si unitatile economice ale caror procese tehnologice
necesita ca poluantii din aer sa fie sub pragul de actiune.

Emisiile de poluan{i reprezinta eliminarea in aer a poluantilor de catre diferite surse de
poluare. Cele mai multe emisii apar la suprafata piméntului in straturile inferioare ale
atmosferei si in functie de conditiile meteorologice, in special cidnd apare o inversiune
termic3, poluantii se pot acumula in anumite zone, depasind pragurile de alerta. Poluantii
emisi sufera schimbari in atmosfera ca urmare a dispersiei, reactiilor chimice

Caracterizarea surselor de poluare din zona amplasamentului:

Surse de poluare: in imediata vecinitate a amplasamentului nu sunt surse potentiale de
poluare.

Conform QUG 196/2005 modificatd cu Legea 17/2012 si Ordinului 1032/2011 factorii de
emisie utilizati pentru calculul cantitd{ilor de poluanti emise In atmosferd de citre surse
stationare care utilizeaza motorina sunt:

f=0,0132 kg NOx/I;
f=0,0006 kg SO2/1;
f=0,0063 kg pulberi/] ;
f=0,000000008 kg cadmiu/I

Pentru determinarea emisiilor provenite din arderea combustibilului In motoarele
autovehiculelor s-a considerat cazul cel mai defavorabil: surse stationare care utilizeaza
motorina nonEuro.
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In perioada lucririlor de constructii-montaj, principalele surse de poluare a aerului le
reprezinta utilajele din sistemul operational participant, echipate cu motoare termice
omologate, care in urma arderii combustibilului lichid, evacueaza gaze de ardere specifice,
(gaze cu continut de monoxid de carbon, oxizi de azot si sulf, particule in suspensie si
compusi organici volatili metalici) in limitele admise de normele admise. In tabelul urmétor
sunt prezentate valorile determinate, debitele masice si CMA impuse de Legea 104/2011.

In concluzie, pentru factorul de mediu aer, putem aprecia ci funcfionarea motoarelor
produce o poluare in limite acceptabile pentru factorul de mediu aer (poluare
nesemnificativa).

Impactul prognozat asupra aerului este caracterizat astfel: Negativ, redus, pe termen scurt;
Local ca arie de manifestare; Efecte reversibile.

a.7.2 Emisii de poluanti in mediu acvatic

la faza de constructie a proiectului, sursele principale potentiale de poluare a vaii ladului
sunt: executia propriuzisa a lucrarilor, traficul de santier si organizarea de santier.

Sursele de poluare ale cursurilor de apa pot si apard doar ca urmare a producerii
urmatoarelor evenimente:

» accidentelor datorate manipularii necorespunzatoare a carburantilor Ila
alimentarea utilajelor ce nu se pot deplasa la statii de distributie a carburantilor;
pot fi afectate mai ales cursul de apa Valea ladului;

» aparitiei unor scurgeri de produse petroliere,rezultate in timpul functionarii

utilajelor;

accidentelor tehnice;

» variatiei nivelului datorita faptului ca nivelul ridicat al acesteia impune necesitatea

realizdrii de epuismente, fapt ce va crea discomfort punctual speciilor acvatice;

pierderilor accidentale a unor cantitati de materiale de constructie beton, bitum,
agregate, pamant, etc in cadrul activitivitdtilor de transportul, manipularea si
punerea in opera a materialelor;

antrendrii unor cantitati de pulberi, pamant, resturi de vegetatie, datorita deplasarii

mijloacelor de transport, din locatiile unde se face aprovizionarea catre punctele de

lucru; Depunerile de particule solide in cursurile de apa pot modifica granulometria
fundului albiei si pot afecta flora si fauna acvatica;

antrenarii unor particule fine de pamant in cadrul executiei lucrdrilor la

terasamente;

» tulburarii habitatelor locale ale biotopului acvatic, in zona lucrarilor de excavare a
cursurilor de apa;

» circulatiei vehiculelor care vor transporta materiale de constructie si muncitorii la
santier si inapoi;

» spalarii de catre apele de precipitatii a suprafetelor afectate de lucrari, fapt ce
genereaza antrenarea diverselor depuneri, astfel, indirect, acestea ajung in apa de
suprafata;

» realizarii traficul greu, specific santierului ce determina diverse emisii de substante
poluante in atmosfera NOx, CO, SOx (caracteristice carburantului motorina),
particule in suspensie etc. De asemenea, vor fi si particule rezultate prin frecare si
uzura (din calea de rulare, din pneuri). Atmosfera este si ea spalata de ploi, astfel
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incat poluantii din aer sunt transferati in ceilalti factori de mediu (apa de suprafata
si subterana, sol etc);

» omogenizarii vitezelor si adancimilor patului albiei apare uniformizarea accentuata
a granulometriei in sens longitudinal si transversal a acestuia.

Cantitati si caracteristici fizicochimice ale apelor uzate evacuate in perioada de
executie

Apa uzata menajera

Concentratiile poluantilor de interes pentru apele menajere sunt estimate la urmatoarele
valori:

Vg Csusp = 250 mg/l.
» CCBOs =80 mg/l;
#  Cgrasimi = 25 mg/l.

Factorul de calcul pentru CBOS este de 54 g 02/pers/zi (18 g/pers/8 ore) iar pentru
materii in suspensie de 70 g/pers/zi (23,33 g/pers/8 ore), conform legislatiei, legislatia
romaneasca prevede notiunea de locuitor echivalent care inseamna incarcarea organica
biodegradabila avand un consum biochimic de oxigen la 5 zile - CBO5 - de 60 g O2/zi.

Apele uzate menajere provenite din organizarea de santier urmeaza sa fie evacuate in
mediu (cu indeplinirea conditiilor impuse de NTPA 001/2005 in cazul evacuarii in cursuri
de apa sau NTPA 002/2005 in cazul evacuarii in retele de canalizare) dupa epurare in statii
de epurare autorizate, statii la care deverseaza conform autorizatiilor de mediu specific
firmele terte ce vor presta serviciile de vidanjare.

Trebuie precizata obligatia constructurilor de a prevedea toalete ecologice si la fronturile
de lucru, nu numai in organizarea de santier.

Apa uzata tehnologica

Pierderile din fluxul tehnologic de preparare a betoanelor se constituie in ape uzate
incarcate cu particule de ciment, aditivi si parte fina din agregate. Aceste pierderi sunt
apreciate la 1% din cantitatea de apa.

Apa pluviala

Apele meteorice spala suprafetele betonate, padocurile cu agregate, antreneaza particulele
solide, pulberile si eventualii poluanti proveniti din pierderile de la utilaje, constituind in
felul acesta o sursa de poluare a mediului, in special pentru apele de suprafata dar si pentru
apele subterane,

Plecand de la cantitatile de materiale de constructie preconizate, respectiv cantitatile de
carburanti necesare utilajelor si mijloacelor de transport sa realizat cuantificarea
cantitatilor de poluanti care ar putea infesta apele de suprafata.

Calculul debitului masic si a concentratiei de produse petroliere in perioada de realizare a
investitiei

S-a pornit de la premiza conform careia distanta medie de transport este de 30 km pe
drumuri pavate si 5 km pe drumuri nepavate, consumul mediu de carburanti este de
421/100 km/raba si 8 1/h pentru budoexcavatoare,iar pierderea de produse petroliere este
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de 1%o, timpul de lucru fiind de 396 zile lucratoare (18 luni de munca efectiva pe fronturile
de lucru si in organizarea de santier)

Consumul total de carburanti este de 1080 1/zi
Pierderea de carburant prognozata pe zi este 0,001 x 1080 [/zi= 1,11/zi
316800 mg/360 zile = 880 mg/zi

Pentru a calcula concentratia medie si debitul masic al produselor petroliere care poate
ajunge in apele de suprafata considerand cea mai nefavorabila situatie, cea in care produsul
petrolier ce se pierdec se scurge tot in cele 6 cursuri de apa traversate; sa tinut cont de
asemenea de faptul ca nivelul precipitatiilor medii anuale in zona de interes este de 1400
mmy/an (cantitate specifica zonei), coeficientul de scurgere mediu este 0,5 iar suprafata pe care
se produc pierderile de carburant, incluzand caile de acces si suprafata de interventie din
cadrul lucrarii este circa 2,36 ha.

Qprodus petrotier= 880 mg/zi/36000 s/zi= 0,024 mg/sec

Cantitatea de apa din precipitatii scursa pe suprafata pe care au loc pierderile de carburanti
este de 1400 mm/m? /an x 0,5 x 23600 m2/zi = 16520000 l/an

Cprodus petrolier=316800 mg/an/16520000 l/an= 0,0019 mg/l.
Cprodus petrolier< 20 mg/l (VLE conform NTPAOO]./ZOOS)
Calculul debitului masic si a concentratiei de materii in suspensie

Sa pornit de la premiza conform careia cantitatea de betoane necesara este de maxim
35000 mc, consumu! specific de ciment este 250 kg/mc iar priederea probabila este de
1%e.

Cantitatea de materii in suspensie este 0,001 x 250 kg/m3 x 20000 m3 /2 = 2500 kg/an =
2500000000 mg/an

Pentru a calcula concentratia medie si debitul masic de materii in suspensie care poate
ajunge in cursurile de apa mentionate sa tinut cont de faptul ca nivelul precipitatiilor in medie
multianuala este de 1400 mm/an, coeficientul de scurgere mediu este 0,5 iar suprafata pe
care se produc pierderile de materii in suspensie,incluzand caile de acces, drumurile si
ampriza lucrarii 850000 mp

Qms= 2500000000 mg/an/360 zile/an/36000 s/zi= 19,29 mg/sec

Cantitatea de apa din precipitatii scursa pe suprafata pe care au loc pierderile de materii in
suspensie este de 1400 mm/m2 /an x 0,5 x 23600 m2/zi = 16520000 |/an

Cms= 2500000000 mg/an/16520000 1/an = 1,51 mg/l.
Cms< 35 mg/1 { VLE conform NTPA001/2005)
Valorile obtinute se situeaza sub valorile limita impuse prin NTPA001/2005.

Concentratia poluantilor in apa pluviala ce spala platforma drumului si a organizarii de
santier (mg/l) este prezentata in tabelul numarul 1.5.2.1.
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Tabel nr.1.5.2.1: Concentratia poluantilor in apa pluvialace spala platforma drumului si a
organizarii de santier

Concentratia CMA cf.
At poluantilor (mg/1) NTPA 001
Materii in suspensie 1,51 35
Hidrocarburi 0,0019 5

In perioada de exploatare
Dupa realizarea lucrarilor, sursele potentiale de poluare a apelor sunt urmatoarele:

7 lucrarile de intretinere din perioada de operare;
7 depunerile directe pe luciul apei a poluantilor rezultati din traficul aute din zona;

in faza de exploatare in procesul tehnologic de productie a energiei electrice prin conversia
potentialului dinamic al apei nu intervin procesdri auxiliare ce ar utiliza substan{e
poluante.

a.7.3 Emisii in sol si subsol
La faza de constructie se pot inregistra urmatoarele surse de poluare a solului:

— scurgerile accidentale de produse petroliere, ca urmare a unor defectiuni ale
autovehiculelor ce pot sa apara in zona santierului;
— depozitarea necorespunzatoare a materialelor de constructie;
— depozitarea necorespunzatoare a deseurilor.
Pentru diminuarea impactului proiectului la faza de constructie asupra solului si subsolului
considerdm necesara aplicarea urmatoarelor masuri:

— depozitarea materialelor de constructie se va realiza doar in perimetrul organizérii de
santier si suprafetelor destinate construirii cladirtlor centralelor hidroelectrice;

— suprafetele aferente organizirii de santier si punctelor de lucru vor fi delimitate in
vederea diminudrii la maxim a suprafefelor degradate temporar:

— in cazul Inregistririi unor accidente cu caracter poluator, solul afectat va fi colectat si
depozitat in locuri speciale pentru a fi tratat ca deseu cu continut periculos;

— deseurile generate la faza de constructie vor fi evacuate constant si vor fi predate
agentilor economici autorizati in vederea valorificirii/eliminarii acestora in conditiile
legii;

— combustibilii si lubrifiantii vor fi depozitati in rezervoare/recipienti etansi pe tivi de
retentie, doar in suprafata aferentd organizarii de santier;

— in zona rezervoarelor de alimentare cu carburanti suprafata solului va fi acoperitd cu
balast pe o indltime de cel putin 20 cm;

— reparatiile utilajelor si a mijloacelor auto se vor efectua, in cazul in care este posibil, doar
in ateliere specializate.

a.7.4 Zgomot si vibratii, cuantificare si estimare

Asa cum a fost precizat anterior, pentru realizarea proiectului propus se folosesc o serie de
utilaje : excavator, autoincarcator, autobasculante, macara, etc. Toate acestea reprezinti o
prima sursa de zgomot §i vibratii in zona amplasamentului.
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Impactul potential al zgomotelor i vibratiilor asociate lucrdrilor necesare a se reliza in
vederea implementdrii proiectului

Referitor la executia lucrérilor se precizeazi ci zona va fi dominati de un zgomot de fond
specific organizarilor de santier, cu cregteri ale nivelului de zgomot si vibratii. Prin lucrarile
preconizate apar situatii concrete de zgomot tipic industrial, care contine perioade
fluctuante de zgomot intens sau mai scazut. Variatii ale nivelului de zgomot in zona apar cu
intermiten{a pe toata durata lucrarilor din cauza functionarii utilajelor.

Raportat la limita maxima admisd zgomotul poate atinge urmatoarele niveluri pe perioada
executiei lucrarilor se preconizeaza ca vor fi situatii in care se pot inregistra depagiri ale
limitei maxime admise de zgomot - 65 dB (A} conform STAS 10009/2017.

Din punct de vedere al zgomotului produs de aceste operatii, in timp si in diferite cazuri, s-
a observat ca situatia meteorologica are un efect considerabil asupra intensitatii percepute,
desi efectele de amplificare in foarte mare masura depind de conditii specifice ale fiecarui
amplasament.

Se cunoaste faptul ca inversiunea termicad intensificd nivelul de zgomot la o distanta
considerabilad de sursé, iar majoritatea inversiunilor se produc noapte, de accea lucririle
desfisurate in perioada noptii sporesc potenfialul de zgomot. Din acest considerent
recomandiam desfiasurarea lucririlor propuse prin acest proiect pe timpul zilei.

Nivelul de zgomot generat de utiliajele(preconizat a se folosi larealizarea lucrdrilor)

tilaje si mijloace de transport ' Puterea acustici(dB)
excavator 80-110
autoicarcitor 80-110
autobasculanta 75-95

Pe baza datelor din tabelul anterior §i pe baza relatiei prezentate mai jos, prevazuta in
cadrul Ordinului nr. 1830/2007 pentru aprobarea Ghidul privind realizarea, analizarea si
evaluarea hartilor strategice de zgomot, se pot determina nivelele de zgomot rezultate de
la utilajele si mijloacele de transport folosite in in vederea realizirii proiectului. In cadrul
Ordinului nr. 1830/2007 se specifica urmatoarea relatie pentru estimarea zgomotului
provenit in acest caz:

Lp=Lw-10xlog(r?)-8

unde: Lp - nivelul de zgomot Lw - puterea acustica r - distanta fatd de sursa de zgomot (se
utilizeazd in cazul propagdrii zgomotului de la o sursa punctiforma pe un teren plat)1

in aceste conditii, consideriand cel mai defavorabil scenariu - cand utilajele sunt folosite la
capacitate maximd, vom avea urmatoarele valori pentru nivelul de zgomot inregistrat pe
masura ce receptorul se indeparteaza de sursa:

Nivelul de zgomot in functie de utilaje si distantd

Distan{a fata de sursa de zgomot Excavator Autobasculanti | autoincircitor

0 102 87 102

10 82 67 82
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20 76 61 76
50 68 53 68
100 62 47 62
200 56 41 56
300 52 38 52

Pe baza datelor privind puterile acustice ale utilajelor si mijloacelor de transport
mentionate mai sus, se estimeaza ca in conditii normale de functionare se poate constata
ci, de ficare dati cind se dubleaza distanta de la sursa punctiforma de zgomot, nivelul de
presiune acustica scade cu 6 dB.

Intotdeauna nivelul zgomotului variaza puternic, depinzind mult de mediul de propagare
(conditiile locale - obstacole). Cu cat receptorul este mai indepartat de sursa de zgomot, cu
atat intervin mai mulii factori care schimba modul de propagare al acestuia (caracteristicle
vantului; gradul de absorbtie al aerului depinzind de presiune, temperatura, topografia
locald, tipul de vegetatie etc.).

Conform STAT 10009/2017 limita admisa pentru incintele industriale este de 65 db(A).
Raportat la aceastd limitd si la datele din tabelul de mai sus consideram ca in timpul
efectudrii operatiunilor proiectului vor exista lucrari care vor depasi limita maxima admisa
de zgomot. Dacid expunerea personala zilnicd la zgomot depaseste limita de 80 dB ca
intensitate sau daca presiunea acustica instantanee nepoderata este mai mare de 112 Pa,
angajatorul trebuie sa asigure masuri de protectie a angajatilor. In acest sens propunem
urmitoarele masuri de diminuare a impactului asupra personalului implicat in
desfdsurarea lucrarilor;

— executantul lucrarilor trebuie si ofere pentru angajafi informatii adecvate, prin
instruire, asupra riscurilor potentiale pentru auz, datorita expunerii la zgomot;

— dotarea cu echipamente de protectie corespunzitoare pentru muncitori (casti
antifonice etc.), avand in vedere cd pe amplasament se va depasi nivelul de zgomot
legal;

— utilizarea de mijloace de transport performante, conforme din punct de vedere
tehnic;

Vibratii si zgomot, acestea sunt generate in general de utilajele cu masa mare si
reglementarea specifici este asiguratd prin SR 12025/2-94 ,Acustica in constructii:
Efectele vibratiilor asupra clddirilor sau partilor de cladiri” unde sunt stabilite limitele
admisibile pentru locuinte si cladiri socio-culturale si pentru ocupantii acestora. Ca i
masuri de diminuare a acestui impact sunt valabile aceleast ca si in cazul zgomotelor.

Maisurile care se impun in domeniul traficului greu sunt:

— managamentul transporturilor - optimizarea traseelor;
— utilizarea de mijloace de transport performante, conforme din punct de vedere
tehnic;
Maisurile de reducere a emisiilor acustice constau in perioada de construire:

— mentinerea utilajelor si mijloacelor de transport in stare tehnica corespunzatoare;
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— impunerea de restrictii de viteza pentru mijloacele de transport pe drumul de acces;
— controlul periodic al nivelului de zgomot si folosirea de utilaje si mijloace de
transport cu motoare performante dotate cu atenuatoare de zgomot ;
— realizare unui program de executie pentru limitarea zgomotului;
Maisurile de reducere a emisiilor acustice constau in perioada de exploatare:

Dupa intrarea in exploatare monitorizarea zgomotului reprezinta un element important pe
perioada de exploatare si care poate fi tinut sub observatie prin efectuarea cu regularitate a
operatiilor de intretinere la echipamente si turbine;

a.7.5 Protectia ecosistemelor terestre si acvatice
Facem precizarea ca realizarea investitiel nu presupune utilizarea de teren suplimentar
fata de cel pe care se afla actualmente amplasata Acumularea Lesu si Barajul Lesu.

Activitatile desfasurate in perioada de executie, ce se constituie in surse de poluare care se
manifesta la nivelul suprafetei analizate si in vecinatatea acestuia sunt:

— inlaturarea componentelor biotice de pe amprenta organizarii de santier
— reducerea productivitatii biologice prin cresterea gradului de poluare in zona.

Ocuparea diferitelor suprafete de teren cu santierele propriu-zise sunt activitati care
genereaza in mod indirent ocuparea habitatelor naturale ale speciilor de plante si animale
native.Particulele se depun pe partile aeriene ale plantelor dandu-le un aspect si un colorit
specific.

Concentratii de particule in aer care sa prezinte riscuri pentru vegetatie pot fi intalnite:

— pe o distanta de 100 m in jurul amplasamentului lucrarilor de la baraj in timpul
concentrarii maxime a lucrarilor de executie;
— peodistanta de panala 1 km in jurul organizarilor de santier.

in ceea ce priveste ROSAC0062 Defileul Crisului Repede ~ Pidurea Craiului, lucrarile
propuse intersecteazid aceastd arie naturald protejatd in 7 locatii cu o suprafata totald
intersectatd de 2,2 ha, ceea ce reprezinta 1,89% din suprafata totala proiectata (116,46 ha).

Raportat la limita ROSPA0115 Defileul Crisului Repede - Valea ladului, lucrarile propuse se
suprapun in proportie de 99,51% (respectiv pe 115,89 ha) din suprafata totala proiectata
(116,46 ha).

Prin refacerea conectivitdtii longitudinale a vaii ladului impactul realizarii proiectului
asupra ihtiofaunei va fi pozitiv. Tot pozitiv va fi impactul asupra speciilor de pasari
dependente biologic de suprafata luciului de apa carora li se reface habitatul specific.

Proiectul va genera astfel in etapa de functionare un impact pozitiv asupra integritatii
ariilor protejate de interes comunitar asupra statutului de conservare a habitatelor si al
speciilor de interes conservativ ce au constituit elementele care au stat la baza desemnarii
regimului special al zonei.

a.7.6 Protectia agezdrilor umane si a altor obiective de interes public
Barajul si acumularea Legu se afld amplasate la 6 km amonte de satul Remeti, comuna Bulz,
judetul Bihor.
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Acumularea Lesu a fost proiectata si realizata ca acumulare permanenta, cu rol de apararea
impotriva inundatiilor a localitatilor din aval de baraj : Remeti (6 km}), Munteni (11,5 km),
Bulz (12,4 km), Bratca (16,2 km) , Balnaca (19,2 km) etc., a cailor de comunicatie si a
diverselor obiective social - economice situate aval baraj.

a.8. Deseuri generate de PP si modalitatea de gestionare a acestora;
In perioada de constructie a proiectului deseurile vor fi reprezentate de urmdatoarele tipuri:

— menajere sau asimilabile celor menajere ;

— metalice, rezultate din activitatile de executie a structurilor metalice de rezistenta;
- deseuri de materiale de constructii;

— deseuri provenite de la lucrdrile de montaj a conductelor de aductiune (segmente
de conducte de tip PAFSIN realizate din poliesteri armati cu fire de sticla si insertie
de nisip);

— deseuri de lemn rezultate din activitatea curenta de pe santier;

— cartoanele si hartie provenita de la ambalaje.

Din cadrul activitatii de realizare si functionare a investitiei vor rezulta o serie de deseuri
care conform H.G. nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea
listei cuprinzind deseurile, inclusiv degeurile periculoase

in perioada de implementare:

INT. crt. Cod deseu Denumire degeu

1 200301 Deseuri municipal amestecate

2 150101 Ambalaje din hartie si carton

3 150102 Ambalaje de material plastice

4 1501 10* Ambalaje care contin reziduuri de substante periculoase sau sunt

contaminate cu substante periculoase

5 1502 02* Absorbanti, material filtrante (inclusive filtrede ulei nespecificate in

alta parte), materiale de lustruire si imbracaminte de protective contaminate
cu substante periculoase

6 1302 07* Ulei de motor, de transmisie si de ungere usor biodegradabile
7 170101 Beton

8 170201 Lemn (din cofraje)

9 17 0203 Material plastic (rezultate din lucrarile de constructii)

10 170411 Cabluri, altele decat cele specificate la 17 04 10*

11 17 05 04 Pamant si pietre, altele decat cele specificate la 17 05 03*

Gestionarea deseurilor in perioada de executie intra in responsabilitatea constructorului,
acestea fiind colectate in recipiente speciale, in zone special amenajate si predate catre
valorificare/eliminare finala catre un operator economic autorizat in acest sens.,
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In perioada de functionare a obiectivului, deseurile potential generate sunt redate in tabelul
de mai jos

Nrcrt  [Cod deseu  [Denumire deseu

1 2003 01 Deseuri municipal amestecate ]

2 150101 |[Ambalaje din hartie si carton

3 150102 [Ambalaje de material plastice

4 13 02 05* [Uleiuri minerale neclorurate de motor, de transmisie si de ungere
5 13 01 10* [Uteiuri hidraulice minerale neclorurate

6 2001 21* [Tuburi fluorescente si alte deseuri cu continut de mercur
7

1303 07* |Uleiuri minerale neclorurate izolante si de transmitere a caldurii

Gestionarea deseurilor in perioada de functionare intra in responsabilitatea beneficiarului
investitiei, acestea fiind colectate in recipiente speciale, in zone special amenajate si
predate catre valorificare/elinminare finala catre un operator economic autorizat in acest
sens.

Informatii privind substantele sau preparatele chimice

Denumire tharea- Fraze de risc conf. Regulament CE1272/2008 depozitare
flzicd
Motorina lichid H 226iLichid extrem de inflamabil Provoaca iritareafin rezervoarele utilajelor
H315 pielil Periculos daca e inhalat
H332 i PR
H304 Poate fi mortal in caz de inghitire si de
|H3 51 patrundere in ciile respiratorii
. Eiﬁ Poate provoca cancer.
i Toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe
termen lung
ulei hidraulic Jlichid H 304 Poate fi mortal in caz de inghitire si dejininstalatiile speciale ale
pdtrundere in ciile respiratorii Provoacd
leziuni oculare grave utilajelor
H 318

Toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe
H 411 termen lung.

in perioada de functionare exista un singur tip de substanta sau preparat periculos,
respectiv cel din categoria uleiului mineral pentru turbine, hidraulic si electroizolant. Cel
pentru turbine destinat producerii de energie electrica, fiind utilizat la ungerea, reglarea si
etansare. Acest tip de ulei este livrat in diferite recipiente si cantitati de la agenti economici
autorizati si depozitat temporar in gospodariile de gestionarea a uleiurilor, situate in
magazie din organizarea de santier.

Riscul de poluare accindentala a apelor este minim deoarece butoaiele sunt depozitate in
incinte betonate, care nu au contact cu apa sau cu aerul. Precizam ca tipurile de ulei
mentionate mai sus sunt utilizate permanent pentru instalatii si echipamente {turbine,
compresoare si circuite, statie electrica), iar schimbul de ulei se va efectua in perioadele de
mentenanta, la intervale mari de timp.
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a.9. Cerintele legate de utilizarea terenului, necesare pentru executia PP (categoria
de folosinti a terenului, suprafetele de teren ce vor fi ocupate temporar/permanent
de citre PP, de exemplu drumurile de acces, tehnologice, ampriza drumului, santuri
si pereti de sprijin, efecte de drenaj, altele);

Realizarea proiectului nu presupune excavarea de pamant.

Terenul pe care se vor realiza lucririlor este incadrat la categoria de folosinta baraj si
acumularea Lesu (ape curgatoare, curti-constructii, ape statitoare)..

Lucrarile propuse nu vor conduce la modificarea functiei actuale a terenurilor.

Suprafata de teren ce va fi ocupatd temporar de Organizarile de Santier a fost descrisa la
subcapitolul a.1.7.

[ncertitudinile legate de categoriile de terenuri, suprafete si procente ocupate pe perioada
constructiei sunt eliminate.

a.10. Serviciile suplimentare solicitate de implementarea proiectului
Pentru implementarea investitiei nu sunt necesare realizarea de lucrari suplimentare,
adiacente, relocadri, demolari.

Pentru implementarea proiectului analizat nu sunt necesare servicii suplimentare care sa
afecteze integritatea ariilor protejate aflate in zona de influenta.

a.11. Activitati generate ca rezultat al implementarii PP;
Acumularea Lesu are rolul principal de atenuare a undelor de viitura. Totodata
constructia hidrotehnica are si alte functii si anume:

-— compensarea deficitelor de apa din aval asigura astfel alimentarea cu apa potabila
si industriala a zonei in aval, in principal a municipiului Oradea (functie redusa prin
construirea acumularilor Lugasu si Tileagd);

— alimentarea cu apa a amenajarii piscicole Remeti;

— producerea de energie electrica prin intermediul CHE Lesu amplasata la piciorul
aval al barajului, care are o putere instalata de 3,4 MW, realizand intr-un an
hidrologic mediu o productie de cca 10 GWh.

a.12 Descrierea proceselor tehnologice ale proiectului

Metodele ce vor fi folosite pentru implementarea investitiei sunt metodele uzuale pentru
astfel de proiecte de reabilitare baraje; acestea sunt in conformitate cu cerintele tehnice si
legale in vigoare, precum si in conformitate cu proiectele tehnice, caietele de sarcini care
vor sta la baza atribuirii lucréarilor de executie.

Perioada de functionare a Ac.Lesu si a barajului este nelimitata, in conditiile realizarii
lucrarilor de intretinere si de reparatii conform normativelor in vigoare.
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Materiile prime necesare realizirii lucrdrii se vor depozita pe amplasamentul organizarii
de santier doar in cantitd{i reduse si vor fi puse in opera in cel mai scurt timp posibil.
Acestea vor fi transportate etapizat cu mijloace de transport specifice.

Depozitarea materialelor in stivd sau in gramezi se va face cu grija, iar manipularea se face
cu respectarea conditiilor impuse de fiecare material in parte si a Normelor de Tehnica a
Securitatii Muncii.

Lucririle de organizare de santier vor cuprinde constructii §i instalatii, echipate cu mijloace
la alegerea lui, care si-i permita sa satisfaca obligatiile de executie si calitate, de relatii cu
Beneficiarul, precum si cele privind controlul executiei.

Toate lucririle vor fi semnalizate conform normelor in vigoare si se vor menfine cdile de
acces libere, curate, astfel incat s3 impiedice producerea unor accidente de munca.

in perioada de exploatare Ac.Lesu si barajul vor fi supuse periodic unor lucrdri de intrefinere planificate
in concordanid de Regulamentul de exploatare al lucrarilor pe care-l ca intocmi proiectantul general
impreund cu ADMINISTRATIA NATIONALA “APELE ROMANE” - ADMINISTRATIA
BAZINALA DE APA “CRISURI" la finalul lucririlor.

a.13. Caracteristicile PP existente, propuse sau aprobate, ce pot genera impact
cumulativ cu PP

Crisul Repede, prin cei 2517 km2 ai bazinului sdu hidrografic aflat pe teritoriul Roméniei din
totalul de 3024 km2, prin lungimea cursului sdu pe teritoriul roméanesc de 150 km din 209 km in
total, reprezintd al doilea ca marime din bazinul Crisurilor. Bazinul are o forma asimetrica,
afluentii ce coboard pe stdnga din masivele Gildu-Vlideasa si Padurea Craiului, avand lungimi
si debite mult mai mari decdt afluentii pe dreapta ce-si aduni apele din Muntii Plopis (Ses).
Amenajarea in cascada a riului Crisul Repede prezentata in cadrul subcapirolului 1.1.2,

Dupi realizarea amenajarilor hidroenergetice in solufia tehnicé bief in bief, au aparut o serie de
modificari ale morfologiei albiei vaii Iadului, precum si modificéri importante ale regimului de
curgere.

Acestea constau din:

— modificarea traseului raului prin indiguirea §i protejarea malurilor, ceea
ce a condus la eliminarea meandrelor, a biltilor si a bratelor moarte;

— modificarea patului albiei, atdt din punct de vedere al substratului, cat
sl a pantei si rugozitatii;

— depuneri aluvionare la cozile lacurilor;

— impotmolirea gurilor de virsare ale afluentilor §i formarea de bare
aluvionare, care impiedicd debusarea normala a acestora;
— prin reducerea pantei de scurgere §i a vitezei apei, depunerile aluvionare
conduc la fenomenul de colmatare a cozilor de lac.
Bazinul hidrografic Crisul Repede s-a modificat foarte mult o datd cu constructia i darea
in folosintd a salbei de lacuri de acumulare de pe parcursul raului Crisul Repede, incepind din
judeful Cluj, pana la virsare. Constructia de baraje de acumulare, diguri, precum si
regularizarea diverselor cursuri de apa au avut de cele mai multe ori efecte negative asupra
ecosistemelor acvatice.

Insa toate aceste constructii hidrotehnice au si unele efecte pozitive, indeosebi asupra calitagii
apei din diversele riuri sau lacuri la nivelul cirora s-au efectuat, precum §i pentru atenuarea
viiturilor.

71



Majoritatea lucrarilor hidrotehnice ajuta la imbunitatirea calitétii apei in mod activ sau pasiv.
De exemplu, salba de lacuri de pe raul Crisul Repede si afluenti are rol de epurare a apei, aceste
acumuldri fiind ca niste decantoare uriase care curdtd apa de diverse impuritdti. De asemenea,
multitudinea de baraje are rol de barierd in cazul unor poluiri accidentale, unda de poluare este
mai lentd, existand timp mai lung de interventie pentru combaterea poluini.

Din punct de vedere al esteticilui, unele zone au fost transformate in locuri de agrement.

in conformitate cu adresa nr. 6612 din data de 20.04.2023 emisa de Administratia Bazinala
de Apa Crisuri (atasatd in anexa 3), In zona de interes a proiectului nu au fost identificate

alte proiecte aflate in derulare si/sau aprobate.

a.14. Sumarul efectelor generate de implementarea PP,
Impactul asupra factorilor de mediu in perioada de realizare a Variantei ocolitoare Barlad
siin perioada de operare este prezentat in tabelul cu numarul a.13.1

Tabel a.13.1

Factor mediu

Perioada de executie a lucririlor

Perioada de exploatare a Ac Lesu

Apa

Cuantificarea aportului de poluanti in
apele de suprafatd datoritd activitifii de
realizare a lucrarilor de imbunatitire a
conditiilor de functionare in siguranta a
acumuldrii Lesu este greu de realizat
datorité:

- starii tehnice a utilajelor;

- mésurilor tehnologice vizand
protectia factorilor de mediu adoptate de
constructor,

Principalele surse de poluare sunt cele ce
duc la cresterea turbiditdtii apelor de
suprafaja.

Celelalte surse de poluare pot  fi
eliminate sau limitate prin masuri
organizatorice previzute de constructor.
Impactul global in perioada de constructie
este caracterizat ca fiind minor, pe termen
scurt si cu efect local.

In perioada de functionare, Ac Lesu
nu are un impact semnificativ asupra
calitatii apelor de suprafata.

De asemenea, posibilitatea poludrii
stratului de api freatica este redusa.
In conditii normale de exploatare nu
exista evenimente care sa produca
un impact semnificativ asupra
apelor. Odata finalizata investitia,
impactul asupra Vaii ladului va fi in
mod cert sustenabil, deoarece
asigurarea unei viteze de curgere
constante a cursului apelor de
suprafata  Vaii  ladului prin
asigurarea asugurarea debitului
ecologic.

Impactul asupra apelor de suprafata
in perioada de exploatare a Ac Lesu
este pozitiv prin reglarea cantitatii
de ape preluate de citre valea
Iadului in perjoadele cu inundatii.

Aer

Impactul asupra aerului in perioada de
constructie poate fi semnificativ in
organizarea de santier si in zona
fronturilor de lucruy, in cazul in care nu se
adopta masuri adecvate. Impactul se
manifesta pe perioada limitata, relativ
scurta, iar ca urmare a adoptarii
masurilor propuse in cadrul memoriulu,
se va reduce considerabil.

Traficul rutier afferent lucrérilor de
intrejinere este singura sursa de
poluare a atmosferei in perioada de
exploatare a Ac Lesu.

in perioada de exploatare a
acumularii impactul global asupra
calitatii aerului va fi pozitiv prin
cantitatea de energie produsa si
injectatd in Sistemul energetic
national.

Zgomot §i vibratii

Zgomotele rezultate in urma activitatii
desfdsurate in perioada de implementare
a investifiei In cadrul obiectivului au un
efect local si nu afecteaza semnificativ
potentialii receptori sensibili,

in perioada de exploatare a Ac.Lesu -
sursa zgomotelor va fi reprezentati
de functionarea motoarelor de
actionare, impactul fiind
nesemnificativ asupra receptorilor
sensibili din zona.

72




Factor mediu

Perioada de executie a lucriirilor

Perioada de exploatare a Ac Lesu

Radiatii
electomagnetice

Realizare a investifiei nu impune
utilizarea cu nici unui fel de surse de
radiatii electromagnetice astfel incat nu
se pune problema inducerii impactului
asupra fiintelor vii si a mediului
inconjurator.

Functionarea Ac.lesu nu impune
utilizarea nici unei surse de radiatii
electromagnetice astfel incit nu se
pune problema inducerii impactului
asupra fiintelor vii si a mediului
inconjurator.

Sol si subsol

Principalul impact asupra solului in
perioada de constructie este consecinta
ocuparii temporare a terenului afferent
organizarii de santier aferentd realizarii
proiectului. Impactul este considerat unul
mediu, refacerea ecologica a zonelor
ocupate fiind obligatorie.

Impactul asupra solului si subsolului
pentru perioada de executie, referitor la
suprafata organizdrii de santier este
caracterizat ca fiind negativ moderat,
reversibil.

in perioada functionarii Ac.Lesu
impactul manifestat asupra solului i
subsolului de citre Ac.Lesu este nul.

Ecosisteme terestre
si acvatice

Daca din punct de vedere chimic poluarea
aerului nu apare periculoasa pentru
vegetatie in perioada de realizare a
lucririlor poluarea cu particule in
suspensie (praf) poate genera efecte
negative.

Vegetatia poate fi afectata de prezenta in
exces a acestor particule/prafului in aer.
Acest praf se depune pe frunze si reduce
intensitatea proceselor de fotosinteza.
Efectul asupra padurilor este mai putin
vizibil. Concentratiile mari de praf in aer
se manifesta in pericade limitate de timp;
insumate, acestea nu pot depasi un
procent din perioada de constructie.
Intarzierea dezvoltarii copacilor sau
arbustilor in aceasta perioada limitata de
timp este greu cuantificabila.

Referitor la fauna, aceasta nu va fi afectata
de emisiile de substante poluante. Asupra
faunei actioneaza negativ alte impacturi
specifice organizarii de santier, respectiv
zgomotul, circulatia  utilajelor  si
mijloacelor de transport, impiedicarea
accesului in unele zone etc.

Pe masura desfasurarii lucrarilor de
constructie si finalizarii lucrarilor de
refacere 2 amplasamentului, situatia
generala a ecosistemelor terestre si
acvatice revine la parametri apropiati
celor anteriori santierului, cu exceptia
suprafetelor ocupate permanent de
lucrari

Prin refacerea conectivititii
longitudinale a vaii ladului impactul
realizarii proiectului asupra
ihtiofaunei va fi pozitiv.Tot pozitiv
va fi impactul asupra speciilor de
pisdri  dependente Dbiologic de
suprafata luciului de api cdrora li se
reface hahitatul specific.

Proiectul va genera astfel in etapa de
functionare un impact pozitiv asupra
integritatii ariilor protejate de
interes comunitar asupra statutului
de conservare a habitatelor si al
speciilor de interes conservativ ce au
constituit elementele care au stat la
baza desemnarii regimului special al
zonei.
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a.15. Hirti de sinteza a tuturor interventiilor ce au potentialul de a afecta ANPIC.
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Barajul Lesu. Sectiune lransversalé

a.16 Sumarul interventiilor si efectelor proiectului in siturile Natura 2000

Lucririle propuse sunt amplasate partial in situl Natura 2000 ROSPA0115 Defileul
Crisului Repede - Valea Iadului, care se suprapune cu situl ROSCI0062 Defileul Crigului
Repede - Piadurea Craiului. Amplasamentul lucrarilor este situat pe limita (partial)

sitului de importatd comunitara ROSCI0062 Defileul Crisului Repede - Padurea
Craiului.

it



Innies) vampr,] - paday mpusu) WAL (Z9001S0U) TH0DVSOY wrT [
nsy] v] op vartpumae nnuad asndosd sopnesong wun D

YANIDT'L

Lo

w1

Doy PU0F Py (L) PTG oUITES Dieiy

LU

ey

Localizarea lucrarilor propuse in relatie cu ROSAC0062
76



mnpe] wafea - 3paday minsu N2AA s 11OVASOY P [T
1s¥] gy ap eamemunag nuad asndoad sopueiong ey D

VNI

boRs 1T

1]

L

s
-

Localizarea lucrdrilor propuse in relatie cu ROSPA0115
74



In ceea ce priveste ROSAC0062 Defileul Crisului Repede -~ Pidurea Craiului, lucririle
propuse intersecteazd aceastd arie naturald protejatd in 7 locatii cu o suprafata totala
intersectatd de 2,2 ha, ceea ce reprezinta 1,89% din suprafata totala proiectata (116,46 ha).

Raportat la limita ROSPA0115 Defileul Crisului Repede - Valea ladului, lucrdrile propuse se
suprapun in proportie de 99,51% (respectiv pe 115,89 ha) din suprafata totala proiectata
(116,46 ha).

In urmitorul tabel sunt prezentate interventiile proiectului, efectele care pot fi cauzate de
acestea si siturile Natura 2000 potential afectate.
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Situl de importanta comunitara ROSCI0062 Defileul Crisului Repede - Padurea Craiului,
cu o suprafata de 40.270 ha, este situat in Regiunea Nord Vest a Romaniei, pe teritoriul
judetului Bihor, cod NUTS RO061, 92% in regiunea biogeografica alpina si 19,08% in
regiunea biogeografici continentala.

Situl ROSCI0062 Defileul Crisului Repede- Padurea Craiului se suprapune peste alte
categorii de arii naturale protejate:

Defileul Crisului Repede 219 rezervatie naturald mixtd Asigurarea  protectiei
stricte a salbei de pesteri in care s-au descoperit numeroase resturi faunistice pleistocene
si holocene, a cavitatilor carstice incluse in circuitele turistice.

— Pestera Ciurului Ponor, suprafata 1 ha, rezervatie stiintifica ce are ca §i
obiectiv de conservare declarat: Protectia strictd a pesterii.

— Pestera Ciurului Izbuc , suprafata 0,1 ha, rezervatie stiintifica, ce are ca i
obiectiv de conservare declarat: Protectia strictd a pesterii.

— Pestera Osoiu, suprafatd 0,1 ha, monument al naturii, ce are ca si obiectivde
conservare declarat: Protectia strictd a formelor endocarstice. Asigurarea
cunoasterii aprofundate a pesterii.

— Pestera Valea Lesului, suprafata 0,1 ha, monument al naturii, ce are ca si
obiectiv de conservare declarat: Protectia strictd a formelor endocarstice. .

— Pesgtera Vantului, suprafata 0,1 ha, monument al naturii, ce are ca si obiectiv de
conservare declarat: Protectia stricta a formelor endocarstice.

— Lentila 204 Brusturi Cornet, suprafati 0,1 ha, rezervatie naturala paleontologica;
categoria a IV-a IUCN, ce are ca si obiectiv de conservare declarat: Protectia stricta
a depozitelor fosilifere din Cretacicul timpuriu, formate din vertebrate conservate
in bauxita.

— Pestera Meziad, suprafatid 0,1 ha, monument al naturii, ce are ca si obiectiv de
conservare declarat: Protectia strictd a Salii oaselor, protectia fata de vandalism a
perlelor de caverna si a taranakitulului.

— Pestera Vacii, suprafatd 0,1 ha, monument al naturii, ce are ca si obiectiv de
conservare declarat: Protectia strictd a de formatiunilor stalagmitice i a resturilor
scheletice concretionate.

— Pestera Grue{, suprafatd 0,1 ha, monument al naturii, ce are ca si obiectiv de
conservare declarat: Protectia pesterii in cursul explorarilor si ecoturismului.

— Pestera Igrita, suprafatd 0,1 ha, monument al naturii, ce are ca si obiectiv de
conservare declarat: Protectia stricta a pesterii.

—— Pegtera Farcu, suprafatd 0,1 ha, monument al naturii, ce are ca si obiectiv de
conservare declarat: Asigurarea respectarea regulilor de comportament turistic.

— Pestera Toplita , suprafatd 0,1 ha, rezervatie stiintifica, ce are ca si obiectiv
de conservare declarat: Protectia strict a Salii mormintelor.

Pestera Meziad, aflatd la circa 2,2 km fatd de amplasament a fost declarata ca si monument
al naturii pentru speciile de lilieci: Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus
hipposideros, Myotis myatis, Myotis blythii, Myotis emarginatus, Miniopterus
schreibersii, Barbastella barbastellus.

Ecosistemele forestiere prezentate pe suprafata sitului sunt:

— Molidis presubalpin cu Deschampsia flexuosa si briofite, in partea superioara a
viilor Lupului si Gugii, in fragmentul care apartine muntilor Vladeasa.
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— Molideto-brideto-faget, In portiunea mijlocie a vailor Lupului si Gugii, in
fragmentul care aparfine muntilor Vladeasa.
— Fageto-bridet, in portiunea mijlocie a vdilor Lupului si Gugii, in fragmentul care
apartine muntilor Vladeasa.
— Fagete cu Epipactis si Cephalantera - in Cheile Lazuri
— Fagete cu Phyllitis scolopendrium, pe pante calcaroase, cu grohotis si stancarii
anume: malul stang al Crisului Repede, la Suncuius, Cheile Lazuri
— Fagete cu Festuca drymeja in: Varciorog, Caldtea, n defileu, pe pantele lacului Lesu,
pe versan{i cu sisturi cristaline
— Fagete cu Asperula si Asarum, in centru sitului
— Féagete cu carpen, in vestul si centrul sitului
— Goruneto-fagete, in partea nordica a sitului
— Cereto-gorunete, in defileu, la Vadu Crisului
— Stejaret cu carpen, in vestul sitului
— Ceret, in defileu Crisului Repede
— Stejaret de pufos si cer, la Suncuiug
— Zavoi de anin alb, cu Petasites si Telekia, in lungul péaraielor cu curs permanent
Tipurile ecosisteme de pajiste prezente sunt urmitoarele:
— Tip Cynasurion ce se dezvoltd pe pante de diferite inclinatii, din etajul fagului pana
in etajul quercineelor, pe soluri brune, moderat acide si moderat umede.
— Tip Arrhenatherion ce se dezvolta in lunci si pe platouri si pante line, pe soluri
fertile.
— Sunt utilizate ca fanete.
— Tip Agrostion stoloniferae, mezo-higrofile din lunci, pe soluri humico-gleice.
— Pajisti de tip Potentilo-Nardion, pajisti acidofile din etajul subalpin.
Ecosisteme acvatice sunt reprezentate de: Sectorul Crisului Repede cuprins in defileu,
valea Sohodol, Valea Videi, Bratcuta, Valea Lupului, Valea Gugii, Valea Bisericii, Valea
Lazuri si Misid, Valea Poieni si Toplita de Rosia.

Ecosisteme carstice: In Situl Natura 2000 ROSCI0062 Defileul Crisului Repede-Pidurea
Craiului se afld intreaga tipologie de forme exocarstice - desfagurate la suprafasa
calcarului si endocarstice- formand relieful carstic subteran, varietate de forme care care
iau nastere prin eroziune, coroziune si precipitare. Sunt parte a unui mai mare ecosistem
carstic ce include bazinul hidrografic. Ecosistemele carstice din Situl Natura 2000
ROSCI0062 Defileul Crisului Repede-Padurea Craiului sunt partial incluse in circuite
turistice, fie ca entitati distincte - pesteri, fie ca sectoare din pesteri.

Sursele posibile de afectare a ecosistemelor acvatice si terestre, a monumentelor naturii,
a parcurilor nationale si a rezervatiilor naturale, respectiv date referitoare la ariile
naturale protejate

Din cele 16 habitate din formularul standard Natura 2000 al sitului situl Natura 2000
ROSCI 062 Defileul Crisului Repede - Padurea Craiului, au fost identificate ca urmare a
studiilor de cartare si inventariere ca fiind prezente 14; 9130 - Paduri de fah de tip
Asperulo-Fagetum, 6430 - Comunitati de liziera cu ierburi inalte higrofile de la nivelul
cimpiilor, pana la cel montan si alpin , 7230 - Mlastini alcaline , 40A0 - Tufarisuri
subcontinentale peri-pananice *, 8220 - Versanti stancosi cu vegetatie chasmofitica pe
roci silicioase, 9410 - Piduri acidofile de Picea abies din regiunea montana, 91V0 - Paduri
dacice de fag, 9150 - Padduri medio-europene de fag din Cephalanthero-Fagion, 9180 -
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Paduri din Tilio-Acerion pe versanti abrupti, grohotisuri si ravene *, 8310 - Pesteri in care
accesul publicului este interzis , 91MO0 - Paduri balcano-panonice de cer si gorun, 91HO -
Vegetatie forestierd panonica cu Quercus pubescens *, 9170 - Paduri de stejar cu carpen
de tip Galio-Carpinetum, 9110 - Paduri de fag de tip Luzulo-Fagetum.

Flora de interes conservativ identificata pe suprafata sitului: Iris aphylla ssp. Hungarica,
Pulsatilla patens, Ruscus aculeatus.

Nevertebratele de interes conservetiv a ciaror prezenti a fost semnalatd in interioarul
sitului; Lycaena dispar, Odontopodisma rubripes.

Ciclostomi - Agnate, fara falci a caror prezenta a fost semnalata in interiorul sitului:
Eudontomyzon danfordii,

Ihtiofauna de interes conservativ a cirui prezenta a fost semnalata in interiorul sitului
este reprentata de: Cottus gobio, Gobio uranoscopus, Barbus meridionalis, Sabanejewia
aurata, Eudontomyzon danfordi.

Herpetofauna de interes conservative este reprezentata de: Triturus cristatus, Bombina
variegate, Triturus vulgaris ampelensis.

Mamifere de interes conservative este reprezentatd de: Lutra lutra, Barbastella
barbastellus, Ursus arctos, Myotis emarginatus, Myotis myotis, Rhinolophus
ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Lynx lynx, Miniopterus schreibersi, Myotis
bechsteini, Myotis blythii, Myotis dasycneme, Rhinolophus Euryale, Canis lupus.

Situl Natura2000 - ROSPA0115 Defileul Crisului Repede - Valea ladului este de tip ] ce
ocupa o suprafatd de 17171.50 ha.Situl este in corespondenta cu o altd zona cu statut
special si anume situl Natura 2000 ROSCI0262 (Valea ladei).

Din punct de vedere al localizarii putem preciza urmatoarele caracteristici ale sale:
Longitudine 22.591667

Latitudine 46.863889

Altitudine {m): Minima 279.00; Maxima 1377.00; Medie 734.00

Din punct de vedere administrativ suprafata sitului se situeaza in totalitate in judetul
Bihor, iar din punct de vedere biogeografic se situeaza in Regiunea Alpina si Continentala.

Conform fisei sitului ROSPA0115 speciile de pasdri enumerate in anexa | la Directiva
Consiliului 79/409/CEE ce pot fi intalnite sunt cuprinse in tabelul numéarul b.1.2.
Tabelul nr. b.1.2

[Populatie Evaluarea situluj
Lot Residentd Migratoare +Populatie|Conservare|izolare Eva]uaﬁre
Reproducere |lernat|Pasaj globala

A072 | Pernis apivorus 20-30p C B C B
A091 | Aquila chrysaetos 2p B C @ B
A104 | Bonasa bonasia 30-40p D

Al122 | Crex crex 3-8p D

A215 | Bubo bube 2-3p C B C B

Glaucidium
2al7 passerinum D b
A220 | Strix uralensis 13-15p D
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Populatie |Evaluarea sitului
Cod |Nume IMigratoare Evaluare
identi P ielC
Residenta Resroducerel|lernat|Paca] Populatie|Conservare|lzolare globali
A223 | Aegolius funereus B-12 p D
A229 | Alcedo atthis 3-6p D
A234 | Picus canus 65-75p D
A236 ! Dryocopus martius | 25-30 p D
Dendrocopos
4238 medius S .
Dendracopos 100-120
A239 leucotos p G . : =
A246 | Lullula arborea 200-300 p D
A320 | Ficedula parva 500-700 D
A321 | Ficedula albicollis z9°°'53°° C B C B
A338 | Lanius collurio 250-300p D

Specii de pdsari cu migratie regulata nementionate in anexa I la Directiva Consiliuluj
79/409/CEE,cuprinse in Fisa aceluiagi sit sunt cuprinse in tabelul numarul b.1.3

Tabelul b.1.3
Populatie [Evaluarea sitului
CodigiNume Residenti I::i:i?:::re lernat [Pasaj IPopulatie Conservare [lzolare ;::;:?;e
AQ87 | Buteo buteo | C D
8099 | ureo R D
Ales ﬁ;g(t;lseucos
A228 | Apus melba C B A B B
az47 ::323;5 D
256 | (i A D
8270 jicinia c :
8383 | s R :

Conform deciziei nr. 19/1995 a Consiliului Judetean Bihor, si a Legii 5/2000, din punct de
vedere al reprezentarii biologice, rezervatia naturala "Pestera Vantului® este o rezervatie
speologica mixti: botanicd si zoologic3, avand, datoritd amplasamentului i valoare
peisagistica.

"Pestera Vantului”, cod 2171 in suprafata totala de 310 ha cuprinsa integral in UAT
Suncuius, reprezentand 3,65% din UAT fiind amplasatd in partea sudica a localitatii
Suncuius.

92



£6

__.__E_:u:._mmm_ﬁ_sm._c._u__.::

uidje

1S uejuow

T (9o vp eued

dojndwed

\ [Mj2alu g

ap ‘eyoadiy

ajjeut

I0[LIEIN| B aleZijEal ) 11ng.at

ap epeoliad £Z'quau TIn X op 2181zl

ajqess ug aaeqanlaag jn[@qel uy|osoundau| Al 9 - - o T _k|/.!|\/_ 0EY9

adea- JofIZ1AIpul

Ionewd dd ap Jasuod (eu) 1a0ads efuazasd puraud jenqey
Liequuids - 23elauad ajaioaga ap| ,a1dads ap impenqgey | inpmenqey isfendod|  aeaynuend 1ajendod noads Jaads
anndadsiad| ele) emenpqisuag | ei8ojoag | sfuipusy |easeys|  ejejerdng efejeadng |eajweut njeusiojuj EQWLIEW 73 DJEIQEY DIEZ B30T atunuag

ajedaje [qisod ajaenqey 1§ ajiads putald ae( - 1°Z°q U [n2qe],

T'Z'q Im[njaqe) niped ul aejuazald Juns infmoatoad easejuawajdw ap a3edaje (1qisod ajaieliqey 1S ajidads pulanid afieq
inmaaro.d easeyuawajdun ap ajedate niqisod DNV ulp afinads /apeaiqey aadsap ayeq (Z'q




¥6

EIqeas

10132ds
eadnse anizod
VIYje NI Innpe)

nnea B gjeurpnyduo)
P3E]IAIIIUCD
aoejaa as Injnisatcad

catejuautiajdun ug

U1
Ul 10]911Z1A [NIPED
ug mnajold
easejuawua|dun
nnuad  sndoad

[muawesejdwe

a|tqeas

INZEDS ap WallXs

2158 1S9p  ‘snpoxa
y aeod nu tanny
{N3LeI) N 10j1ZIAIpUy
e aunizijod

ap asu [elfuayod up

ajiqess

JO[LIEION] B 2AEZ1|B3
op epuopad

ul aleqianliod

epqeas | Ad - ad jeanuapy| aseduwaxs g1 oiqoff sn1r07)
inynuawesejde joanuy
[alle nioLIIul nd.._w”* MH.J ﬂ?w I
ul eanéejsap .o ‘il\HMm .,r) _
DS 02 .JO[LIRIIN| e A = L
maountad|  aynpe ..mm. _.\\1@ _
mn ur  eeaynuapl stepdwaxa i L x.ﬁ il pipDarioa
IsoundIAU} Al - duw gpzs 1s0j © nu epadg|ap 000S-000T L s g, puiquog
uoidey
-0)Aydwig
Bey
ap  931Ep
Linped
a|qels Ad Zr'eozt - - i OAlLG




S6

e|Iquss

‘B[EI3IUI BaD B| BUIAD]
BS ENENIIS JO[LIEIDN]
eatezijeuy ednp e
puBuLIn ‘BUDZ BIIAD
es epads aujuiaap
s aJed [uesap un
ealtede ayeod yoor0ad
utid anzeaasd

JojLamanas
e 3IINNSU0I

ap epeouad uj

juawesepdwe
ad eiede
es alads eyseaoe

es eayeyiqeqo.d

a|qels

INZEIS ap WaNXa
D1s9  159p  ‘snpoxa
1y aleod nu tanmi
[N21EI) NI JO|IZIAIPUL
e aunyzijod

ap osu1 jerjusyod up

g1SIX0 nN
uojLIRIIN| ‘IN[nYis [doiaul ulp eads
|nnawnad aiqra0AR] 2)EIIqEY BZED)DS.I8IUL NU
L elejeuwss| saedwaxa  [jnaaroiy awads nauad a13oj08 Jeond
ciqess | AN 000°0¥% 1s0) & nu epads| apps-0f | ul an1nsuod as mmudwiese]dile BUOZ | 0324D Shisif)
(unped) jenqey
ap  axuliajald
al1apaa U] pPUBAE
‘esnjaxa alsa
juswesejd e,
ad eiede tnynmuawese[duie joajuur
es aads eiseane . e
e) eaedjiqeqodd m'.r
JojiteLn| h\Q w
[nuaulied
aimsand e)Iqels [ul ee[euwas| adejdwoxa _._\(U
‘eqes | Ad 00007 | 2inqas] fisoj e nu epadgi  ap o1 + P\u xtd} xudq




96

E[qes

‘nfo tegpnunoe

o

_w _z_am._mn
1ajuaisixa 1$ [gotla
ad  ap Inmayen
ajelo)Ep nejIelow

9)E[ELLWIS }50] NE NN

"B[EIMUI B3 B BUIAD
BS BIJENJIS JO[LIEION]
ealezijeuy ednp 2
PUBULIN ‘BUOZ 2)IAd
es epads aujuwnap
es alex [uessp un
easede ayeod d010ad
urad anzeaasd
J0]LIn3IN0s
e 211n1Isu0d

ap epeotsad Uy

eqess

4N

000'0%

juoweseduwe
ad elede
es apads eyseaoe

e> eaymyiqeqo.td

R1S1X3 nN
10|1IE1DN]
|nnawlad

Ll eje[eULLIdS

150) B nu epads

atedwaxa g1

‘Iniis (nioaqut wip 1a1ads)
B|IqEIOAE] @IEIIqEY BZE3)ISSIa)Ul NU
[maaio1d aads nnuad 2190|022 seO[ND

up a1nnsuod as iInpmuawese(due euoz

sndnj siup?)

‘nsat ie[nwnoe

14 nnfeseq
1ajuansixa 15 [8oT(Q
ad ap mmyen
ojelolep nejjelow

J1E[EULRS 150) NE NN




L6

eqels

es epads aviunaap
es alez [uelap un
ea.tede ajeod oa102d
usd amnzeaasd
JO{IINIINIIS
B a1INIIsuod

ap epeouad uj

anqes

‘n$a 1Ignwnoe
1$ mynleieq
rsjuaisixs 15 [goLld
ad ap mnoyen
21E10)EP NENjELIOW

S]E|EULUAS 150] TIE NN

"E[EIIIU] B3O B] BULAD
eS BIIENYIS JOJLIELON]
ealezieuy ednp ed
puCuiIn ‘eucz 33iA9
es epads aujunaep
BS aJed [uelap un
eatede ayeod 129100d

urad anzeaaad

J@JLIN}3NI]S]
e JIIN5U0D

ap epeonad  uj

ajezijeue 2
ajanawiiad -k
-" L it
ur ruazald,  nppasad SISuaD
{ !
g[lqels Ad 90VISE 21523 enads|  00€£-0S1 e ; ppnoy]
nmuawesejdie
ejgjerdns n aundeadns
as  amads e [enuajod [mENQEH
ajezijeue e :
ajanswiadlz ap usuliay
BINaS ul eyuazaadiug pHuysIp
soonajodAy
ajiqels |oundoau PLYVLER 2159 e1aads angal, R

ey i —— b ] by Sl
- gty mary .

SIHI2Y]




86

enqels

SjeIaiep ejjelow

3)E[EUWAS 150) NE NY|

*[R1}UI B2 B] EUIAS]
BS BIIENYIS J0|LIEIoNn|
ealezijeuy ednp ea
pPUBLLIN 'BUOZ 3J1AJ
es epads aupuialap
es ales (uelap un
eaiede ajeod oatoad
urd anzeaasd
J0[1ININ0S
|: alnasuod

ap epeonad  uj

__.:_‘_uﬂm_.:mmm_n_gm

‘n$a7 EENLUNDE
15 In[nfereq
1ajuaisixa 15 (gotla
ad ap mnoyen
2]El0lEp nEljelow

J)E[eULLaS JS0) ne nN

‘e[enitl B3 B] BUIADL
ES EJJENJIS JO|LIEIIN|
ealezijeuy ednp e

pueLlLIn ‘BUDZ 2]IAD

eiejeadns no aundeadns
as  apads [ |epuajod |mejqey

ajezl|EUE - >

ajanauiiad b .

] ejuazald| aleojLieqind e F e 7
Epqers | Ad YL'YLET 2158 epadg| npasad g-g BTG, . aww“m

mmuswesedwe
eiejerdns no aundetdns
bs  awads (e (enualod (nenqeH




66

B[IqEIS

'n$a e nwnoe]
1§ minfeseq
13juaisixa 1§ [80T[Q
lad  ap Injnoyeay
ajeltolep nejjenow

2)e[euUWas }50] Ne NN

"B[E1IUf 232 B| BUIADL
£S EIENS JojlIein|
easezijeuyy ednp e
pUBULIN ‘EUOZ 3UAD
les epads aupuidnap

Bs aJjey [uelap un

|
F

eatede ajeod 0910ad
urtd ajnzeaaad

10[1IN12N0S
e alnJIsuod

[ap epeouad  uy

eliqels

Ad

.-..WOA ILIE[NWINOE

15 injnieseq

1ejuaisixa 15 [gotla

ad ap mmnoyen

injnjuawese[duel
ejejerdns n: aundeadns
s awads (e [epualod [MeENqeH|
ajezijeue| =
ajanowiad 7
w rjuazald 1yoatad| § b g : sotaLs|
90°VISE o152 epadsooy - o0s7 .. e




001

E[1qes

es eads aujwaalep
es ased (uesap un
ealede ajeod paroad
urid anzeaaad
Jo[1mnionas
B alnJisuod

ap epeomnad uj

epgeIs

Ad

E9PTLT

ul

a]59

*ajezI[EUE
aanawitad
ejuazaad

einadg

iydasad g-1

o — —, =t St
A EACY @ m—— iy el e

5032054140

ojinby)

glues

n$a Ignwnae

_w _E:_Emn_
1sjuansixa 1§ (801[q
ad ap noyen
J1EICIEP TEI{EMOW

D]E|EUWAS )50] NE NN

"B|ENIU] B3 B EUIAST

BS ENENIS JO[LIEI3N]
ealtezijeuy ednp e
puBEULIN ‘BUOZ 3IAI
es eads suuLIalap
es aled [uelap un
ea.sede aieod 109100d
urid anzeaaad
Iojanonas
e BAINIISU0I

ap  epeouad  u|

eliqels

Ad

£9PT'LT

Ul

2159

‘ajezijeus,
ajanawniad
ejuazaad

e)aadg

‘asad -0

efejeadns na

as apads (e

s 5 e e e Sy

|enuajod

imnmuawesefdwe
aundeadns

[nEenqey

oy . —— r—_—}

pejau sndy|




10t

gltqeas

glela)ep nejelour

312|BUWSS 150) NE N

"BE1IIUL B30 B| BUlAS]
BS BREN)IS Jo[lIRIDN]|
eaiezijeuy ednp ed

PUBULIN ‘BUOZ 3}1AD

es e13ads suiwaaiap

es aley [uelap un
eaiede ayeod 109100d
urad aynzeaaad

10|an3anas
15 21MIISUOD

ap epeouad  u

N3 HIBNUINE

1§ impnfeteq

1ejualsixa 15 [got1la

ad ap Innayjen
ajeaoiep hejenIow

Q)E[EUWIIS JS0J NE NiN|

"BIEIIUL B3O B] BUIADL
£S EIENIS JO[LIEIDN|

ealezijeuy ednp el

pUEBLLIN ‘BUOZ 1A

_

njuawesejdure
ejejerdns no aundesdns
as apads [ [enuajod [menqeq|

"91BZI|BUE

1ez] = o

ajanaunsad F F:
. gt
u eyuazaad dees = Th:
e[iqels Ad S i 2 WA 2159 epadg| iyoasad 0#-0g oy 7 oang oang)

injmuawesejdwe
eiejeadns na sundesdns
a5 apads  je jenuajed |mielgey




0t

epqess

n$aT lgmnoe
15 nnfeseq
12Jualsixa 15 [80T{a
ad  ap mmoyen
9]EJOIEP DENjELIOW

91E[CULIAS S0 NE NN

‘B[BIIIUI B3I B BUIADL
BS Bllenyis Jo[LIEIon|
eatezieuy ednp e
puelIn ‘euoz ajlaa
es eads auluLaop
s aded [uelap un
caaede ajeod 329100d
uid amzeaasd
J0[LInINnns
© alnnsuol

ap epeolad U

epqess

Ad

gLl

ut

9150

‘91ezZI[EUE
alanaumad
euazaad

eadg

eigjesdns

waatad 6E-02

bs  apads e

injnyuawesejdwe
na aundeadns

renuajod  maeaqey

- s

it s 8 —

o0aInqqns

02]D4

'n$s7 LIgnunoe
1§ In|nfeseq

1wjuaisixa 15 [gotlq

ad ap mndyen




€01

g[Iqels

es epads auluLsiap
s aJed (uesap un
ealede ajeod J0a100d
utd aynzeaaad
JojLnangs
e alnBsuod

ap epeonwad uj

eliqes

‘néan wiemunoe
15 inynleseq
19juaisixa 1§ [gotla
ad a8p Injnoyen
Jjel0lep [jejljellou

a)E[EULWIIS }50] NE NN

"E[BI}IUT €3 B] EUIADI

BS BLIIENIIS JOJLIBIDN|

eatezijeuy ednp e
PUBLLIN ‘BUOZ 3}IAD

ES m_ummm SuUiuLIalap

es aJed f{uelap un
ealede areod 12a104d
urxd ainzeaald
Jo|unpnns
e INIISL0I

ap epeoltad  uj

‘ajezijeue =
apanawniad , 1
ul eytazaad npasad %G #= & D3I0GD
gllqes Ad 00'FISE 2159 eadgjosy - 0Z€ i ...n...u.....“...{..... A b
innyuawesejduie
eiejesdns no aundesdns
as  apads e |enuaiod  menqey
‘ajezy|cue s
apnswad 30
ul ejuazaad npasad e o, oi4njjo
eliqels Ad I 20'¥1SE )53 ewadsiozd -00E ......., smuog




01

2l1qeas

ajelolep nejyelow

JJE[EULIAS 150} NE NN

*B|EINUS BAD B BUIAS]
BS BlIENIS Jo|LIeion|
eatezieuy ednp el
pPUEWLIN ‘BUOZ 3}1AD
es epads autwiazp
es aley [uetap un
eatede ayeod yo3t0ad
urid ajnzeaald

J0|LInyonags

e SAINIISU0D

ap epeouad uf

|

Mw _z_s._m.“ma
ojualsixa 15 (g01la
ad ap mnoyen
ajelolEp nEjljeMow

a]e]eUuLUas 1S0) NE NN

"B[EI3IUI B3D B| BULAD
BS ENEMIS JOJLIELIN]
palezijeuy ednp e

pueuLin ‘euoz FNAQ

‘n$37 ILIBNWNIE

efiqels

Ad

—

ﬂ __
inmuawesejdwe
eiejesdns na aundeidns|
as oapads e |enuajod pmenqey
‘aezijeur| | =
appnowad
Ut eyuazald Eum._mn_h. SR
90'VISE 9153 eladg oog-osyy | _ . DD
injnjuawese[dwe|
eigjesdns nd aundeadns
as awads e (enuajod |mengey




SOT

g[1qeas

‘N$IT ILIBINLINDE
té mnleseq
12juasixa 15 [gotla
ad ap Innayern
JlEl0jEp 1jE}(|[E)IOW

@}e[euLllas 150) ne NN

"B[EIIU B33 ] BUIASL
BS EREnys J0[1Ie10n]
ealezijeuj ednp ed
puewIn ‘BUOZ 3)IAD
es epads auiuLialap
es aied [uersp un
easede ajeod 1d810ad
urid ainzeaoad
Jo[unIangs
e altnisuod

op epeottad  uj

gpqess

£991LT

ui

laysa

‘ajezijeue
ajp0wrad
eruazald

eraady)

aJrojIEqIN

moatad gg-p2

[ejejerdns n

as apads (e

lenuaiod

inmuatesejdwe;

aundesdns;

melqey

P il Sy ) ] LD
o Py e b

snaonrd

SHL1a

- —

.:wm,._ lagnunae

1$ injnleseq

1ajudrsixa 15 (801[Q

ad  ap nnoyen




90T

nedipund doqly ‘Tew-anjade ajiun{ U] (UL WEJNZIA BS 2Inqa1] 'enwupe eaind 3] & najuad ‘aled ad eieagtulid ap Loy
juns aj[efa|a2 ‘noads 194) Jopwnn eridasxa n) "winjojipuniod WNIEIIIY ELINNA ‘WNUeIRqIE WNIj[ED ‘WndlAEplow
wnyuody [newo ‘suadsesndind sniogajey [nzueds ‘snanedied snnounuey mn$esod [ntowid ‘eisdinpue(d
elIRUa( [nueqealq ‘wmeplod wmAydwAg eseaugle) ‘eiqnd EUEUOWING INNSIN Ealdlw wndald ‘aseolswnu

ap [n3sap 1uns [funw J10}sade Jeop adNSLIAYIEIE) 3[112ads aued ul unspijow-03a8e] 15 2198 UIp IIMED(E 3153 [NIEIIqEH

uoidej-c3dydwds
dej ap adioep WNpEJ OALG

YTLEY ‘B0LE ‘LOLE "0LE ‘EOLE ‘TOLE ‘TOLEY UPH

*aJeJapISU0d ul djen| (nga.ay

Je nu ‘232 ‘erapinpued suanedwy ‘snsosaqn) snyjuelay na ajyoau ap spfenunwod 15 aeuopueqe apawn néiled ap asunul sppuoz
‘51500 JUNS 1EW NH 2.JE2 ‘A)euopueqe apawn néifed ug 1§ eljoazap eaind Jae-s aj[eul LINGI3] 3P 1HLIUNWIOD 31SADY "3IRAIISUOD

nnuad ayeauond o amypsuoa nu ‘aumad ul SuUNWod ‘Wt alje} ap ndads 1ewnu pugzadnd ‘gz ap ajyosyu apienunwo)
‘(njdwaxa ap ‘e1djag ~ ewio|eA ut) Jofunped a1z 1§ Jojungs (ndun| e-ap aseol 1ew wuipnjn|e ef sede ‘esnpal

21B]|0AZAP O N2 IBp ‘g'ZE MO atejiuns ifgnunwo) (g 'Saploiua[ay wnisyy) ‘easeurpunie snsoidewele) ‘eloyipue.d stiendiq ‘euidje
£1G1901) ‘arLIvl||E S3Q1souapy ‘snaedouna snijjod] ‘wnonealds wnjuelan ‘snjadeu 'y ‘(eriedna 'y) winuoyodf] wnyuody - gLE
esopnjed sidatn “eriesnes wnup4 ‘eresund erydewsA] ‘wnge Wniwe ‘ediolp auIIS ‘WnUentaqol wniuean

‘eyejonad epieyy ‘erteifepod wnipododay ‘wininsayy win)dydosaey) ‘wnadelajo wnisar) ‘snprgiy

sajisesag ‘edppSueyade expduy ‘eewn enpuadifl] ‘SIMEIANY 013UaS ‘WMnsiy wniqojidy ‘eadesapay ewoyd|y - LLE
:auefd

(z ‘eayajfysouapy-omag 1esep puguiiede ‘uid|e (9 ug eugd uejuous (nfela uip ajyoldy aeul suatod Lingaal ap enunwo) - g'Lg
“(uonpuadifig

‘wnidas uoinajoauo) ‘seneifepod uoipodoSay ‘sfelanj} uopauag) winidas BI[RISINAJ0AUDD [$ IEBIDEIIPOY BIEISUIOYII]D

Jojaurpao puguiitede ‘alaisalo) Jofalazl] i$ ede ap Jojansind nSunj e-ap ‘syjeuy nglat ap ajontu 1§ ayoadiy enunwo) - £°LE

widje 1§
uejuou [22 g| eued tojndwed
InpEalu vy ep  ‘aqyosdy

[eul LIng1al ap a1tz ogyy

ra1pads eldojoa]

1e3IqEeY /a1dads allwnuag

in[naa10ad eaaejuawajdwr op a3e303je [iqisod 1o[aiellqey |5 1o[lads estaLnsa( - Z'Z'q U [aqe],




L01

'sn.iaq eladip eunwoa elodia ‘snwissiduo] siuauiez dejndsy n] ojodes ‘edeinsne gjjauoso) unfe ap spdies
*X113EU XLIJEN BSed ap ajad.aes ‘e21yojoo sinduy garedeu 'sipde e1aoe dwed ap epedos urnd ajejuazaados yuns appnday

-eunewep euey ainped ap atfol easeolq asede mnased Jojurpmp|e e gieoliajul ey 213e) "ede ap ajlind10d
ap 9|Iqelapisucy ajueisip e| ayujeul Y jod aseonpotdas ap tapeoltad eseje up ‘soneade-luads (ads puly axseoldq
afpquuy erlelodwal vuey 3UnwW ap a1$0.d BISLOI( 15 0JNq 0jng BUNIQ ESEOoIE BISECIQ IP LINJE[E ‘EIPUEWEIES BIpURWIE[RS
pipuewE[es 2153 etea ap apojd ednp euneapioju) juazadd 1§ 21su910BIED jRW (2D ‘HUBIqUWE IS3ALI 9D 22D U]

*312 SUaIlA BISoqolnyda syuntu ap ap.aaa [NICYOID ‘DuLSOwAULY SNISSELLIR]
ojjody ajaniny ‘ejuelele essauep [edjwe ajainny ‘ol siejdy 1z ap uned ap npoo ‘eiyded siuudday mnmesedwy enueat
eafy] e1qaaq 1efuip-qe sowudau ajpimny wndatd 1ads ayje 15 aep ‘wnge-nea sieydwAy 7 e apaniny ‘eutdje
eijesoy urdje [niojod wnsaud ‘gpoz ermieN eneajal ul aelarord uoads ajpun awelstseaa 93sade up aede a1aasul anuig

‘gjewue aseosawnu najuad jueriodul a31eo) 3153 JBIIGEY 1SIIE JEIUI [9ISE 1218 ap dalsawe ap 1§ Fej ap

Jojlanped [njejol uip 9508 31sad puejuazaidal Jezaray jeuorieN [naded uip inpndey (nfel uip Lnped asuixa lew afad ung
dlewitue ap 11adg

‘6561 EPIA wniade,] - nepaos 0)AydwAis

12861 12qnel (¥961 00S) wmade, - UIRISP[EM oWaUEINIT {£86T JaqnEL ($961 00S) wnyadey - seiqni olreuowng
:oje10304 1feDOSY

"219 WnIowau eLiefja1s ejnjais ‘eaedoana

g[notues eaeodiues ‘eanealds sAyoels esiqpeq ‘siesnw sijadAy jainped [niesns ‘siuuaiad SI[ELINJIDY ‘EdIUEA[ISSURL)
eaijeday INNdIUIOA BIINID ‘siiqou edneday dseandal nowujedod ‘winuentaqol wniuetan [nouzeideu ‘uojopgqoaied
wniweq ejluaqed ‘soprojepSAwe eiqioydng ‘wnuejuow wniqopidy ‘sew-xjy siadoAlg efuay ‘erojiqIng eUeIUIQ
[n10$1ijod ‘eunwaj-xijy wnuAyly inndn] ealeuids ‘wmeltopo wnjjen ejlieulA ‘esolowou auowoduy mased ealeoy
‘wnaedoina wniesy [nawanpod ‘ejeads eaeypy [nijeqlo ‘eignl elleuowng INNsIn eataiw :auertodun oads Ay
'snuejejdopnasd

192y ayunuwt ap [nupjed 1§ (oo1sawe ap apinped uy) saiqe eadld [npIjow ‘eqie salqy [npeiq ‘edneajds sne, [n3ej juns




801

“INEID1X0) B1ANSE 2JEZNISAE op J0[IW Un pugluazaidal ‘SudIul 211E0) 9159 [NILIO[0D
‘uaqed Imuawsid esu pueuiwop ‘nidau a1ds NISNUAD JEIOWLIEW UISIP UN 9155 BINIED [Npuoj ad ‘uaq(ed ul 3)elo[od Juns
esng IS [NUaWOPQY ‘[eS10p 12424 [£30) nes [epded 1ziapul aredejod 1ioauq) ‘nidau no jejed niujsews nes NUOIeLW ‘'SIYISap
NISNUS) U} [JR10[03 JUNS HZIAIPUT [ESIO(] [IGELIEA 3P WX 3)Sa [MLIo]o] -arnawis isndsip nes nednad juns nu 1idaN ‘o
wyds 1sotawnu ap jeanfuocdug nigau sourod urds un ajed Jaea ug epasod ad ‘weur 13ou nd yadooe ‘aedid e nudse ‘soon.taa
a11e0j 3152 [Muawnge) [es10( ‘ewul 3p euLo) ug nes ezemiydunty ass ejidng -Nlunjos ;moq ate arew jnded Jeznede
9152 [nda0) "eulqUOQq ‘g B[ IBI3P BIESapUl Tew 3153 In[nd.1od euLIOg ‘W § ef eugd Sp ‘I1W IUNISUBWIP 9P BISE0.Iq 0 21ST
2ILIISD(]

nnfaiina puigiuog

“31(1] ap 110ads a3je 13 umdaad ‘D1l 910AR3asU] 13 91E0)EZ04 Noads 2)[e op aleWw IBWNU Un 15 suazald jung 'sad|na sad|np
ead[nA ‘suied|nA snInpg ejlI0ASA ‘Sa[aW S3[alY [NONsIng ‘snjoaided snjoarde) eieoldes ‘snydea SnAIa) [Nq1ad ‘BjoIds
sng [njansiw ‘SLIISIA|IS 1@ eaneqles earsid ‘sajiew sayrely dedod ap [nJaapl ‘sijealu ejasnp EJINISEASU ‘SI[[0dIACY
snwapody jersng ajaraieos ‘snoneajds snwapody aunped ap afadaleos :aaed anuid ‘asdjiwew ap 1ads e ANW
21B}15 UNS BAUIWASE 3(] "SN|[9ISEGIEq B[2ISRqIRg WIEd [Noey 1134|q SHOA J1t unwwod [naelfy ‘snofw sijodj unwod
maei ‘sosapisoddiy snydojouyy eaeosjod no ojw noer)] ‘wnuynbawnuay snydojounyy eaeodiod no duell fnde(l| uns
JeIMqRY 35908 Ul 9)IU[BIUL JEJUNWOD S3423uU] ap alajiwew ap noads a1y 'sndn| siue) [ndn[ ‘Xuf] XxuAT] [nsed 'so3dle sns.af
UNIQ [NSIN :Lew aJajiuew ap g0z eineN ateyuiond toads nijuad |eijussa 31se [nielIqeY ‘DIBLL 3I9PUNXD O PURAY

312 snrrepue|d sniniien ejed ‘stisnjed afvod Ins
mo8iitd aofew snaeg asew [nioSiiid ‘sqajood ejjiButy ezaju ‘enyriid enyaAd paeindnu ‘stienpoul efaunad aanped
ap eillBUINIq ‘0d0{e XLIS W [NZaInyny ‘031ng 03INg UNWod [nieaatod ‘snsiu 1931d10y Jelesed [nin 'sijiyuas Jandioy
Jequinod [nin ‘sueiuey ey ainped ap exeolod '$93SNEIYI0II0 SAISNEIYI0D20) [nsoldloq ‘sojawo[iyd snpanj,
JOJRIURD [NZIN]S ‘BINDaqNI SNJEYILF [nIpueajespur ‘saadpojdon sarfpo[Sody, injnoq-[niyso ‘gj(inbioy xuA[ eanyioyuided
Jolew sodosolpuaq adew eiisad ealeojugson senqey 1sade ul Auazadd wesed ap 1ads 9|y snuoarde siuaag
[niedsaia ‘SI[[021q|e B[npadty Jedand miessnw ‘eated BNPadl J1t [niedsnw ‘sninaew sndododiq e1deau ealeoliugson
‘sojodna| sodosolpuag qe 3jeds nd ea1L01IURIOID ‘BiSEucq eseuog edunta] ‘euiiewod eduery eonu aleojedr

[1ADE ‘SISUSEIN XLOS 2JeW [nZainyny :pppz esmeN alendorid 1ads ajateojewnn asainpzed jmeyqey ‘esed anuiqg




60T

3 B|EsI0p 21e0IRIoU] BNOP V Beslop a1ecigjou] ewid e gfun jew 1§ gjjeu] I [IGRIIPISUOD 2152 Jeslop aleoEI00]
enop y ‘erejuawnga) end esnw o-njuidd gzeq e| aun Jenp ‘sjerdoade aydeo) juns djeslop aJeoljgjoul enop aa)
-ajureu; Jeydalpuy 1§ a(aid uj sunase 23sa a1ed O reur rep ‘daj un [a 1§ ate [ninaaadoqns “ajaid qns sunase 1§ o1 few
‘|mje un 21$ase8 [ew ds ‘LI0aSaP ‘BISAIE NS ‘SNS Ul S10u} 1uiANd ‘gieoliadnsoaasod aied up uids un aae [nnasadoa.d
‘fjeoz) 1z]0s asased os ‘sjeroload ajaaeoigiou] qns ‘L1oalel (zjos ap aisdi) Juns |ndaod 1§ [nde) sns

ut putarid ‘a1o0i(1w dwiLiEw ap juns nya3Q ‘Hluniod 14 3ns [njog ‘ganas teur wiind 8358 gIeOLIBJUI BI[R, IUY 211E0) UIp
ap 11195 N2 sInzeaaad juns [niswoa 15 3|11e) (1yao qns eued puelun(e ‘gSie) ap jmsap ‘gleuluidl eany sod 1§ jeznelde
‘aiew ajsa (nde) ‘a(epned [adeoigiou; ezeq e| gued a3unfe 1§ sojunouey [nooffiw ad pupdiow ‘gia1dwod 5159 glelale|
elur aonslsod yewnidwos 1oén 1§ eieonsjue eayred ug puniod adeosde ‘O1uod-ospuld a1soe soad 1$ y8unje ndio)
‘IR (T 111 91RO 10|2p1I0d

errey wip ‘{wo gz ewxew) sundunp wa g1-9 ap ‘[0aMp axéad un a3sa (o1qod sn3o)) |nooag[dz nes eseoae|dzZ

oiqof sm30)

‘ede ap nnI[ un qns unuUod

22 IN[N[OS 9B LIB[DAIUSP U] dAISN]dul 2anpoldas as-npuejnd ‘arzaodia) nieq jusiepuodald ‘ede ap 1ydo adno edndQ
elqey

‘11e3121X0] B1dnse aIeziaaae ap dof{iw un pugiuszasdal ‘'suajul 234e0) 3353 [NILI0[0D

-uaqed (muawSid esug pueuiwop ‘nidau alds nISNUId JEIOULIBLL UISIP UN 3153 BINIED [Npuoj ad ‘uaq(ed u} 33e10]0d Juns
esng 1S [nuawopqy ‘[esJop 12194 [£30) nes [enJed 1zialpul atede jod woaup) ‘nudau nd jejed niulSeWw nes njuoJew 'sIydsap
NISNUA2 U 11R10]0D 1UNS HZIAIPUL [BS10(] "[IEIBA 3P WISIIXS 21S3 [NI110[07] D1nauns isndsip nes nednad juns nu 113aN "PdIW
urds 1sotautnu ap jeanfuosul nidau soulod uids un ajed Jaea ug epasoed a2 ‘Liew 15au no jadooe Jiedid e| nadse ‘soanaaa
211e0j 9359 [Njuawnda) [eslo( ‘eulul ap euLiof uj nes elejniySunty 31s3 edng 7ilunjos (njoq aJe atew [nded yeznede
2152 [ndio) "BUIqUIOY g B[ 1BIIP BIESIPU] [EW 3159 In[nd.10d eurioy "wa G e] eued ap ‘121Ul UNISUSWIP P BISECIQ 0 3157
aJaLIsa

‘ede ap nJ31| un gns uRUOI

32 INN[OS a|e LBAIUAP Ul aaIsnoul sanposdar as-npueind ‘aretodwsy njeq juatapuodasd ‘ede ap oo asuo ednag
‘Jejiqey




011

arenandes uy jue 7 e eued 1s apneqges uj ue 21 e| eued aisajel) (unedied] oneseIna (nxul : gaie11aasuoT

‘ue T ap 11stea easjuidwi ap adeoade eued eaipe

anguls 221n2sap 2 BS IS aZAUBA BS BlEAU] Bued ewewt ap LInjeje uewel [ing 'aidads ap aiouny ul ‘tunj 9-¢ ap eIsdea e| 20|
aJe Jopind eaaeszeyu] ‘Ind ap el aie ates eanduis 2359 IS (UIDEPEL 3S19AIp 9P Nes 2edod ap 13ua.d ap elefaioad is eiejoz]
aunifa. o-13ut qiNd UN eZEA(BUSUIE IS] B[OWID,] IRJoIN[EaU [R10] odeoade 15 1q.40 ‘Ind G- €| 24915EU pUBp E[2W] £191SIIE
[MIISIBJS B] ‘ONIZ 0£-09 ©IAID BZEIND 91181598 ap epeoLIad 9[1Z BASIERD JROp BZEAIND I0|a[alud) [ (21152 [nd1) ‘Haudied
nnw rew eaae 10d 2j3(awWway I1s 18J 1 Nosew je3e s aljlide-auentqa) aung ut ‘aundwn ereaewtid u ‘ue ad eyep eandurs
0 20[ 2.1 eaJtayoataduy -apads ap anouny ul ‘IUeg-1 €] B[ENX3S eajelniniew 3upie Is1 1SJui '9|2[9wa) JeI3p IAISeW e
1S LIBW 1BW JUNS [nasepy ueqed ap spjuadajp ef [edidulid un ewinzal as J0[ISel [e [enxas (nwsiouwl( : gatoinpolday
‘WG, ap ejuesip

0 B[] 9P 3221805 UN EapaA ajeod sea uf] ‘91BI[CAZSP aulq Jp JEUIpIoeIIXa JUNS I0[ISed [NSOIIW IS [NZNE ‘[nzep "85 1S 81
anui esulxdna eajeynald 1s wo gy 1-0Z €2419 ap sundun| o puensidaiul J1jeISEIND [NXUI{ 915D dldads alew few ea) 'B)E
e| 2199d$ 0 £] 9P J0JIIWIS BZELIRA JO[ISIUI[ S[IUNISUDLI( ‘BGJE 2JBO[NI 3P JO[2IqWaW [noliajul Is elanq ydatd ed ad ap
BuR[q NE 1s3ul} 9p 9(wads ajeo] Innuwo ewfed yeda3p Hew tew adunie jod 1s epedez ul [nstaw nuad ayeidepe [epads
‘apun3o. Juns ajaqe] 1s 18un] Juns aeIsny ‘alquiaw ad [eads ul siyoul-odew aledlew Liosun vjuIzald euelg ‘nunqe
-faq nes nume g eued sqyasap oleuw e ap 9saieq a1ed uy edyyesdoad BROZ ap a11oUNJ U BZELIEA JO[ISOUI] lTUB|q BOUNBUN] IS
eateo[ny ‘uotded ap ewtoj ut (jiqizia unnd) nidau uasap un epnzaad 1e8 qns *(ae109)e ARIE |] 1B JOJISEI [NZNE D(D BIE] IS

10]239UnNs BSINS 9Z310233p BS EIN[e I LINJ0WS 31532e) 10[iydaln ajliniea ul nadau Jed ap LINJ0WS IS 91.103S 3[1Z0J ne JISeYy

xud) xuds

-3sasdi[ a1eojejoul e1seade ad ap ajesdaAsuel) ajiul] fajendalau ‘nSnuad ajad nd BILPOAIEI ‘BSLOIDI([E 3153 B[RIJUAA
2JE0IRI0U| *9LIaS U] 918ZASE ‘BUNIq 3[ESIaAsuR] 21ad 131 Ne ‘a[eAUBA 3|31E0]EIOU] 3P BIEJE U] ‘3[aIR0lpicul 21RO ‘q[E
g] gued S1yosap-niSnuad 9159 |NUIWOPQY *SIIAID JEIOULIEW UISIP UN EZEIWLIO) 3JBD ‘9]EJaUMU} d[EsIaAsuel) [3.1e} 12uaq
g-£ 15 aJepau 23ad nd 3|LINIET 3INZISA-BUNIQ NiES BUNIQ-21$NUd) ‘a1$nuad-aiuajes 91sa ‘eidnseap ‘injnd.iod eijelojo)

‘JaeA e[ e3i{unjod 103N g[epned ealeojgiou] ‘nsnue d3une e B1g ‘94nds
‘a1snuy ajenuaa 3[aseolgiou] ‘ajeue taaeojgiou] nindasui pugdune ‘[BIUBAS 3p BULIOf ul 13J4e] 1§ Liew juns ajer03dad
3]a1e0)E]0U] "B[ESIOP SIE0ILIOU] ENOP € 3P 13[33 ESndo 2153 B[BUE BDIL0IRIOU] "Z[EUE EAIR0IEIOU 1EIIP EI[RUL IS E3UN| (Bl




11t

‘eNedn1iog U1 10[Ised eluaza.q ‘eiueds Ul pulel) el a1ods e1seade op 1SUI] £41-#8 Jeop ‘antedsip op ajes ad 2153 JLiaq)
[nsey ‘noads eaennupnuod eindise e nauad ew ap [mysap mendod ap sleudzald Juns ueIpeued [NSEL IS NSOL [nSel
‘uned.Ied [nsey “ILLIEA 911e0j 2153 1S3Ul| 3p 3[119ads aje0) osased as a1ed ul [NINJLIS : IBAIISUOD B JMEIS IS dpuedsey
‘eauew o-3mnd e nu ased ad

epead edeo.au) Jinusiqo pow ui isap ‘Bej0.dau 9159 ajoAau e ynplowad ajwis 3s pued Tuled JBIYd puede)e ‘o ‘Jueand
'315e8 ‘a1ea ‘auled 1 e Wno ‘a11211SAWOP 3{I[BLUILE IS BLUNSUOI 103U to|uiesed o[k 11aads asIoAIp IS [un{od ‘aedes 1q1a2
‘undat ‘19a4e0s I Je wnd ‘Lndwed ul 2531e1) A1e 3133 1S 3191158.10] S[LWIUE ASIBAIP U] €ISUOI edidny J0] Bpeld "auewn
INBIIALIDE BZNED UIp JEIIWI] JNLI03LIS) ne auadolna afuaads esul ‘,un 000’z Aewxolde e[ 00T e 3p edndo Jof [njea.e.ret
‘3]e11031497 IS adrojepeld ‘aloAlLIed Juns 1soul] ap ajirads a1eoy, (1uetue|d ‘1edy ‘BIUL) BALIEDYIULLDS eungues esetu no
sjauesio pues fnurad u) a1BUBA I[B{EWIIUE B| PUBWINSUOD ‘3UES 9P J01qN] IS JOAIUIED [BUWIUE UN 3157 - JRIUaWi(e [nwi8ay
“BSEO[INS BINULIBW B JLIaUNIUL U IS3IN[ENS [T 120 ‘BIun 31saaLid 91 eurja) o puea ‘ydey Insade ej0ie(

‘wnuIXew e[ ezesnuns o aded ad ‘eunial aids eutwn pueydayss ‘epurjSo o ed exodwiod 3s aded ‘eje1ddds euRIqUIDW
0 12unal ajajeds W Ne Jo[aUI3) YI(Q ‘UBLWN |N[NIYI0 BIBS3IIU BUIWIN] UIP JWISIS 0 9P JLIDP 9[0ADU 2I1E nu ‘eajdeou
epea es ed “adej ag 21auUNUNIWAS uj IS Bapaa feod [0 ‘ajaulja) 1ec) adeoade ‘PR AP ‘€] '1L13S Basese] BANp NES 10[1I0Z
BaJ1A] 3P |juleU] BZEAURA [nSed ‘[e1aual ul ‘afeutund 23s1u €3 {00 nned alez anUIP ‘IUIP 9P §Z PUBAE 914N ale|ixew
N[ ajeotusdind — 1a [n3ed ul I3[ a8yu 1s1 [nsed ‘epead epulid es aysasnal pue) |08 {NJLWOIS NI SUBLIEL BD BUIEISU]
quewLN [neunue spuid nu esep ‘1Paq fnun aputid eued undar 235z e eued 1001 ednp 88nj (3 3de} aQ ‘1IN{ES 1DUD
aneunxoade ednp epead surid e-u esep seqnged ese| os [nsey *21ands ‘ena ap Juns LLIBULIN 215208 9180) BSU] “epeid
9353leuLIn 32 dwn) us BIDAIIP SQUIILIS 1S-BS PUISNaI 43 Ul 2311BqO.DDE LI1joJ 33k 33e0d [nsed ‘eauawase a( _dundunj w g
-z e eued ap LIN)ES BJE) BS IS NAUE)URISU] 9Z313(220€ s pueind |nsed ‘[Bun] s14e0) 1S ad1uta)nd juns sjeds uip ajaiecisld
‘gpedez ap ajpuaton uud ejupnsn nd efiaje ajeod nsel ‘9poenal aieayd nd ‘epedez ap AdYoeI JOUN IIEOIEULUIDSE
‘anue[qun ‘ale| ajaqe] pueay ‘epeld epuiid es 2159snaJ UEII[0S 192100 ap U0JBUEA 1S20E ‘21Z[dald N ezeauea Is dulq
21120J ApUNISE 3S BIPUIL] "unind BZB3ZI[BIOA LISIUIT "B[11101113) [J1U 8[BIUL 1S-NU BS BINED [e1auad Ul 1S a1aydatadut ap
[Puozas uf [eLnu 3saU[BIUL 3S INISEW IS a[2{ala,] ‘LIoadRl Jeop 1INZeA ) 10d IS IUSUIEO Bp JSa.13] 35 17 "alualasp a)leo)

]EQUILIP 1S B1EaS [B2adS UY IANDE JUNS "21E[O0S IS ASENAT ‘duIndou ualapucdald ajewiue Juns (1sey : jusuteroduio)




rA%!

Zg[enuad edoang UIp aSeEOl 2UOZ UY ‘BIABUIPUEDS U( (EI[aIE)] U] ‘eopjeg eaunidad uy tfedie) njunur uy Ipueulq iunw
16 1uesjeg ul fupuady niunu - e31[EY] B)NSUTUAJ Ul 4534 9p 1§ [eus) idly ul fisuedg npns ulp BUSION BLIIS njuntu ug
'93112q] 12[NSUIUa4 [NIS8A-PIOU UL) 3)2UNSIP AUOZ ¢ B [N]2AIU B BENNLISIP 2153 elje|ndod edoing u} ajuaysixs aljnqrisip
ap 10[a1ep BZEQ 34 ‘EIIPJON BI2JSIWD uf aapuedsel BISea 0 N aJajiwew ap a(i2ads anuip eun a3sa (sndnj siue) (ndn-j
‘a|nael3atau asusand nyun ne 1§ so[98ap ajaiiutad ad gofes ‘apeaBiBIp sjewiuy "EseoymS 15 eSun| Alle[oJ epEO)) "W
g¢ agune jod nuues 1el ‘1§e1[0AZaP Bulq 9p 31Gasodp T [naejow 15  [naejowasd 1juip ap zi pugae ‘e1a(dwod efnusg
*21BIIPLI 1§ 1311 AlJE[24 1423.1(] ‘M€Nuad ejueuwop eaieona ne edoing urp 1dn ‘alew jew arjel sp puty [nnose ‘(enxas
wisytownp giuizald [(1ansawop [uied ap asel eaaled pueidaoxa) aepiue] 19f[iWwej [B NIqUSW dIeL el |33 3153 (ndnn

sndnj siin)

IXX - XX 9[8]03as ul a1ea130e1d 218[0.AU0I3U 1LI0JEUEA B IELLIN ED ‘2Je] 914e0] juns Jojned1edqns

15 Jojned.aen eleje uip sjejdwaxa ‘esul ejenae elo e 'eddojoda sutpniijdwe I1s aeyjiqeidepe atew o pueAe ‘ILieung
eyag u eued uidje (njod uip [einjeu Jipuedsel 3353 |nsed “o[nedie) essjued (s ywnua( : 1Rendod ealeys Is ennjoad
1943/ £+/ 26 vueadoiny eanodadiq

vulag e[ ap eljuaAuo) edyynel 9 £661/¢1 Eadan

[1] EXJUE : BUISE B 3P BIIUDAUO)

: 24e0814 ul 183] sadeorewin uld ejelsjoad 382 eg

( £007Z ‘N0 ) INZeIs ISLL NI pull) BI RIRIAPISUD NS ePads

1aads (nimels

‘loupoy mMunpy nes seredey ‘Sueled

eza)ay 1y Je wnd ‘wo ap se[ndod unnd 31480§ 35EOIUNW S[IAISEWI U] loU B JIpuEdses 313 JjeIseana nes unedies nsey
a2130]022 a1aydele)

*BIJ9A[q IS BIUIAO[S U] J0] JNAE NE [NSEI 3INPOIIUIDI B 3P LIBIIU] "THOZ

u1 0S0°Z puedune Jo[1ZIAIpu] [NIEWNU ‘BIUBWIOY Ul 3159se3 35 Jo[1sour] e ane(ndod ateul 1ewl ead ‘[a1sny edeje uf ‘oul|d)
103532® B e[IqeIsau 1S e3e[oz] ‘eygjuiuawe Jep asew apeindod o eysixa donned.ie) (ndunj e-ap ‘s[eiua) adoang afuie) uj

"BISNY UT 31SIIE.) ES)EILIO[BLL 218 UIpP ‘IZIAIpUL 8P Q0SS B] BIBWNSS 3153 aads eiseade ap enendod ejeo], "[21eISEIND

1ISE — 10| B 31IWNUIP BNOP B U J8}NZaI B 32 23D 'alsy Is [adoang a|e yre ajjnwi uj asajen) \unedes [Isey 21adu) 9159




ETL

193202012 BA.IEO[ND op ‘Oaeul 12]dW0d JUNS [ZIATPU} (1U[) SIS 118
iy ;3eod 18un| Jojrad [njep "ajeds ad gideau ey nes BSIYDUL BW 2)S3 BAS3pe IS OJew |BI3UaT ul 5153 HUE|q BAIEOIND
‘1$ap wad uip 1ewo) ‘[nynd ‘ezeq ap 3ens un 1§ ‘nords 18un| rews nun :11ad ap tndy gnop nd Jlradode a3sa MNs.IN dion
‘93 00 op pwixew 21enald o a8une jod 1ziarpul iwinue aep ‘@) 06z ap

1nosew eq 1§ 8 QST ap 9182 A NPE S[2[OLA) B 1LIN2JT Op BIPaW ‘BIUEWOY U] ‘NIIS3I] JOAIUIED DJEW [BW 2D S (NS

507240 SNSAf}

7 BXauy :900Z/ L0+ W ea8oT]

gy 18V ¥ ‘g exauy :£002/L5 N0

p[IqEIau|nA (EIUBWIOY UIP J0[2IBI(aLI3A € 31501 BALIE)

Jojidn| eageatosuod najuad auntioe ap ueadoano [nue|q

(2177) HeW ad0aiule) nnuad gueadoing eaneriju)

en18o[o1g a1elsIaal( nuad eljusauo)

11 exauy :(£6/8EEUN / 42) SALID

{] EX3UuYy :eu.Idg BIiUusAu0)

AL1S [1 exauy :(DFA/ €4/ 26 INNI|ISUOY BANDALIQ) a1ENqEH BANDAII(Q

21915340 ug ariendod [npuaay, ‘(esnpat azednooald) 97 :('1°¢ Baunistap) NON| 2150y BISIT

-ganpouadal as e 1§ eayoatad ised 1§-e nuad sjueuorsaadun afueysip 18QENS 1S JIUYIP NLI0ILIS) BN NE NU LIBJ1|0S

ndn "ey 000°0S 1€ 000°0T 20wy asuadna afajesdns ne 111031191 915908 BdOINT U] *21SEA 1II01113] 9P BIOAIU NE IS 3|LLI0ILID]
a[EWIUE JUNRS 'BUIPNIN[E W (OEZ-009 B[ ‘2unut dp 1§ [2ap ap BUOZ UIP J9)sawe ap aedwod aunped ur [edputd
u} ‘pnseou eief uj "aple auoz 1§ aweald ‘unped e ‘eanode eipuns ef ap ‘ajeliqey ap 1ndu ap asew ajejelaea o ednog
1ado.ang e idn] ap eieiod efejndod uip 940+ 215ase8a. 85 19IUBWIOY [N110]LI)

ad apun asejdwaxa ap 00001 91$asedop o ezeauniss as edoung wp dnp op erendoy *21935010 ap 9353 1ojendod
IWLIEW BfUIPUS) B BIDPISUOD 3§ JeP ‘aIfNgLIISIP ap es BLIE UIP 212UNSIP SU0Z 6 10]3D [N]3AIU €] 31113JIp ajutpua) aie dnj
ap eijepndod ‘edoang uf ‘(eAouleg eainped 1S NeLIEH alvR [njeaq ‘ulden njunpy eung eyaq) spesods wieiuy ajeod
as apun eaiders eauniBalolq utp auoz 1§ apuridnd 1aads e ouoIs! [njeate esu) ‘aarmpedwy ap atew lew juasoud un
no aoned.aeaqns an[eap uy1$ Jeiys 1§ snedaes sae (nSanug uy a1$esed as ejugwoy uj “(1o1uo|od [Msaa 1§ [DIUBULIDY [NIS3




vil

219 ‘LIngnui ‘gqaen) 1zdoa oyueld :gewinsuod euoz 15 durjoue ap afouny uy - g|elodon guely
*a|BUIjUE 2)]8 1§ BUINSUOD 1ep ‘a133sul 1§ je1adoa guely utp ‘[eJauad ug ‘gisuod ated Joaluwo dn ap g1aip o ale nsan

V ¥ ‘g exauy :£002/L5'D'N°0

E[IQEI3U[NA (E[UBWIOY UIP JO[8]RIGILISA B 3150} BIIIED

11 exauy :(£6/8E£EIN / 32} SALID

11 EXoUuy 15 9 eIin[0zay / | exauy :euwlag erjusauo)

AlS 11 exauy :(D33/€H/ 26 INNI{ISUO) eANDAII(Q) AeIIqeH eaRdaNQ

naess setjendod npuady, <(esnpad atednaoasq) 37 (1€ BAUNISIAA) NDN) 1S0Y eist]

aleAlasu0d ap aae3s 15 arjoaoad ap ymess

-ajoSeopieq azauopueqe 15-gs 15an ad auwaap 1-es aeod alewsaqiy ap epeottad uj aaeqinyiad 23110

uateo ap ajeqaniiadau 1§ 918{0Z] 2UOZ NI LILIDOSE BISAPE 2159 10]383e0[IEq BAIRZI[EIO1]

‘91|02 JUOZ U] 39 ‘1JUE]S (ns ‘feroqop Liog.e ‘sjeImeu ijeyiaed ul jelenaiue 23sa [(nSofieg

‘Bopaeq ug usar (ndwm ad naseu-nou nnd niuad sjuerdodw ap wWaxs Juns Jenqey ul [nisodepe 1S eaISIUIT "BUBIY
ap Jeop BIBUIULI3IAP 3153 NU AINRG(ES U] undq mnsan eadiniaiaedng -aauey 1§ 3sodepe nnuad giuertodun eauaase
ap 2159 Jo[LIndisap eiuazaid ‘191z [ndwyy uy asardorde uip ajunped ug gosesisodepe as es prajaad 1éun Jep ‘(013 tunsed
néited) asiyasap ayenqey uy 1$ puapunge ap [msap i ajeod eueay ‘(dela1s ‘Jey) wew sjunuas snpoad ared Jojaseolo]
puiuaaal [e1juasa njoa ‘sanped ap Lindi a34aJLp EPN[OUL BS 2INC2.11 1EIIqRY UN ‘SaNn INUn 10{afulad apundsalod e naua
‘eueay ap 21edoq asInsal |oun BAILINED U] LIAWOY 9p 3Ins as-npuese|dap

1109UN ‘BIUSISIXa BUELY 2p s1efusnjjul juns sin ap Joparejdwaxa aje ataluozas ajuese|daq ‘euray 1§ asull ‘1sodepe ap
1iipuod gl1ajo aled ‘auewin ajiielianoe ap ajefuesap urind ‘alew atapuniul ap ‘unw ap 1§ [eap Ip BUOZ UIp Jasawe sp
ajumped ug suiq 1eW [93 sanialaeldns ensooy edrw [e1auad Uy puBWIN dBYISUSP N dynpedwy duoz uy Dsased as Hsaf
-a|noe124 21e3y8 ne nu 11$an ‘aupje) ap a1qasoap axdg

-epeld eisg)s e 1§ apion e ‘anaid eurmised e najuad ‘1IN ap sieosn$niu ‘18naning ‘njos edes e najuad a35a350]05 3] [nsdf)
-efej uip ajaqey ad ao1utaind 1§ (wo g-g) 1Sun| a1eays na guluLIa) 8s aja8ue|e4 913SEOU J[3ILIIqERY U] IsIsed s a1ed Ndads

21je op a1eSE| 9[a) op BZBIUAIGJIP IS 2IEI JWIN ESE| [3 |9JISY "Bqe| Bieol nd [muewed pugdune 1zesdnueld juns usin




STL

"Bu1y ap elayoad 1-e 15 Joind asayfeu ep e nnuad a1e31sadall o 2153 11U
(ndwn ad Sojaeq e[ vatafenial ‘9jueisad sje[awaf NUIJ "BUIE] 9P [NUWIOS B] E1JUI B BIR] ‘{NUE 0] 1ande sugwel jod 1$an
nuqn anonpoidal (ninjels ap 1$ [puely eaeN|quodsip ap ‘@auajsowle auiipuod ap affouny Ul EZeLIEA [RNUWOS BIRIng
‘puter ap (nuwos nauad Sopaeq el gajul 1$an yun ‘St ap efoyoad as e 15 guery ap asnpau a|uiipuod e eidepe as e nudg
‘IUIDEPRI NES 9ZUN) ‘BIBISN Bl pUezl|nn ‘[iqe3tojuod jed un gaedaad san un ‘Sofieq inun [nungu] 238 ‘Lew Jojdedos
3[IUIDRPRI 80U ‘1DUE]S QNS ‘a{injeu Hepaed ug jeleusawe 2353 nes jos uj jedes 2159 [ndofeg ‘lusweo ap ajeqinitadau
1$ 91]0ZI UOZ U] BISIpE BSE3[E 3153 EI0ISAOE eliedo] adeopieq ui Seajal as aoiSin eaejniofew ‘adal [NUOZAs U]
‘pyuapunge aijeyadaa no LIngyny ‘néngle ap auoz uj easeajsodepe as s grajaad nsan

"BJIQIS@I0E J0SN (eW [3) BUEY Bwnsuod 15 a1diaua

purind ajJeo) ne eleagwirid ‘euler aysad ap eueay ap asnpaa 1as.ins ezned ul(q ‘edeagwiid eued Solieq up easeinjalaeadns
BS aled uip aunsedd ap soJd jens un eaud 1$-e nnuad easuedy goisuaiul 151 1SIn ‘guULel P [DUWOS 3p dujeu|
"3[EWIUL-UOU JSINS UIP BIBSIIDU JO] BIAIP UIP 958 e| eued 2ejsies 151 11San JoAiuled inun

® £33 2158 10| eadesiigjul B3 21e0) nY) *ajedads i1feniis ap 1fezZLI0AR) JUNS BIEP 1BIAP ‘9INPE INB([ES d[RWIUE 3D 1JUIDYI
1101BUEA JUNS NU NS1[) '91R1G31I3AU 1§ g[e198aa euely ulp edputid ul pugisuod g1alp o nd 1{eID0SE JUNS 10E3U0D 3p |Iew
auoz pyuizaad ased psjsewdedisod nueow 1§ 1D Jejowsaad Jer G0[asedled ealeiquisuzap ‘Nzeld ealglowo ‘aserede
ug 1f1sojoj Juns a1ed Prudand e ale uniq [Nsf "BINISadE iU ap gleII[JAI 3153 INNSan e Joaluwo diy ap elalg
-u103epetd 1i[e e[ ap e1 a1 a1ed ad 1o ‘aanped uy s1$ased o] ated ad sjewiue ap asented

puInsuod nes epulad aj es alels u) 9352 aled ad aaeujoq 1S S)IULT ‘919U1) S[9[RWIUE [EWUNU BIEIE 32)E([ES 3|3jewniue aNuUI(]
‘12 1§ 15n1eSew ‘ea ‘1adod ‘[euoizedo i$ 10 Sap rew [ ‘luedy as e najuad edeje asnsaulop djA[EWIIUR 31Ul B[EWINY
(o101 18 aazey) 1dsaia 1§ suiqie ‘(aate]) [D1UIN] :2315U]

‘(239 ‘883112 "adad ‘auswt ‘aunud)

a1onyy ‘quiniod ‘zeao ‘ngad 0o 1§ a3éaueay as [nsn ‘[eanjeu nes |neate u] 21$ased o aaed ad ple3adan euey edug| g

‘a1adn1a ‘aunje ‘aueyses a1l ‘gpuiys ‘(afaanped alad 1$ 1w 'oure0d *9$N.100S ‘BINdWZ ‘9anwl ‘aule ‘13ey)) aanped ap ajon.j




o911

“md ap ellU¥ ne neuayied nquy ualueled ap ajazued 15 |nigd Juns wWNd ‘UY [ewW [BLIDJEW |S pUBAE BIROLISIUL ayied
ated 1§ azunyy n> endnided emypuepe o-13u) os ad 392.41p INAISUOD 1S3 [nqIng Uae uy aaun(d ap azned na [os aads (ode
PUEI0qOD ‘LIN| 8311a)1p ad durp 15g20e U pugiues |M{e ad jnun as-npuguLIn 1$3jeng2a (ninf ug jnun a3anad pugnizajs
“w g T-0s ] eued 15 puedunle ‘jos e| ap eijeuy as Lpudled nquie ofiydadad ealeunio) e Tew-afiide ul IWAIAIP ANE[D
as-npueutio) awefouow 3iyratad Jsndne-ajun ajiun| anuy greosejsap as [NILIBQINY J0IBWLIN INnue € 3ljude-antew
apun| ug 31eqIng nnuad tode pujusaal ‘guler ap epeoliad ad ‘aLquioldo-aliquaidss ajiun] uy pns aids as-npuese|dap
‘a131u0zas njesdiw gzeanjoaje dwes ap 1914LI0P € ‘edoing uip 359 ap 1§ plou ap ‘glesiudd alecjesdiu efjeindoy

‘e 77-07 2p 9153 2101Eq|ES U] ESURE BUWIXEW
eajenaaduo ‘g gg-gf op epesodiod esew o N ‘wd 9g-gf ap 2153 Jojiduie emngIaaue Jet ‘ud gI-gT 9p 1S3 INNdI0d
eautiSunT 'RIENUSIIE [BUI NI 2SI BISEDID INIED B [nueledod nd afeseduod ug gatu g1seald o aue des ad "eseodiqre
nduie e ereonaisod eaumBiew no 1§ qe udwopqe nd ‘aedrdunjul asap ajad na ‘SIYISap olew [BIIUIE U} 935D |MILIOJOD
‘pUdpuUNqe eseoqJol oijejafaa no ardutes 1§ edals ap oja1EIIqEY BIdJD.I] "BSNPOIIUL 150] B B22dS J0[IIPNIS ULIojuod ‘apun
‘epuE[aZ ENOY 1§ I21[ENSTY [NIS3-PNS UL eo ap esnpad ajendod o015 pisixs eauswiase a( a.ejuapas njendod juns
injmuaunued [nsa uy gued 191SY e BIpNS [enjuad eaunidal 1§ 1adoang [Misa-pnos 1§ wndatd nIsaA-pns 1§ [Mpns nIsaa
up 292 Jel ‘aleojelSiwl 3)B)I[EI0) U] JUNS 13ISY [NPNS 1§ ueISUNezZey ‘Bisny ulp ajad 15 wndaid ‘1LY [npiou ‘eoiuedjeq
e[nsutuad wip a2 ‘suadoina-piou 1§ [enuad ajnjeindod "eisy 15 edoing greoy ug aapuedset nd aads o 9152 BILIEI01D

Sisuaaln bpnoly

"arutoind pueIlEd 15 eI SwWj[eu} Bf Bleoqz 2JED LIN[OIS 121W U} BUnpe ds [0d11ad ap zea uj

"9)9NJJ NES 1INGIAT ‘DBIUILWAS 1§ 1.1 L109UN ‘PE.1(21134A3U U] BISHOD CURIH

1280.1q0(] [NSIPOJ 1S J110IS] IN[NSAINWELE N ‘I9IUBA[ISURL], [MIS3-PNS ‘Buewioy la1dwe) 19A0pO Luoz

ul 15 1e1yo a1eoyeqind 1ypasad auised i Jod eyaq ul 15 naeung ndunj e-ap s ap erdwe) ug 1§ osased as W NUOO)
‘W 0OZ 1-00+% 211Ul asuridna jurpnin|e o] aeye apown duoz ugjuaiapuodoad ised puiy Yenqey ao110 adeoade grdjad |7
"CIUBUOY UIP LIvtamy riipuedsel [ew 132 33uIp [nun 2153 ‘8ipaiu awliew ap aesed o 3157

soanajodAy s1nay

"eZeaUIaqIy [N "EULEl 3P
muwos niuad Jopreq e[ enul s *punjoid uwos un-nuy puinjaiaeidns eisade ‘[EWIUE INUN MNWsiuedio Jojlisuny
E EJ1ISEIp 0I2PEIS ap I$ 9IEIIAIIDEU] OP 21BIS 0 3153 BaleulaqiH 'BaIeUI3qIY ND JEPUNJUOD BEISIPE 31S3 BULIEI ap [NUIOS




LT1

1arj09uocyy 15 IN[NURISYEZEY [MPIOU sueloytap Jojjunyy el e gugd 1a1sny e e31pns eajejguwn| 1aisy e gjeraduia)
vuoz uip anted atew 1§ (1apuelsy 1$ 19pueld] eridasxa nd) edoing gieoy pugzuridnd ‘gonoteajed arfnqLIsip o ate eldadg
alinqLisiq

119ads 191s00e eringLisip 1§ ejuspunqge gjuapiaa ug gsnd [9J1SE pull ‘unwiod - SIBLALL UNE] [NJUEAND

uip aulaoad arads ap ajawuny '3)e10[00 niA 1§ I Lesed [aun ealaldsap niuad [230ISLIY 3P 11SO[0) 9153, SOLjUE 3533318
[MIUBANY ‘BINZEA BJ3 PUED 1DUNe ea8ny a1ed 1§ [BD INUN [MBZaydau gl 8 aipsed 0-1uj JeuLiojsuen e-s 15 nes myeie)
|n[es ap jelowo 1s0j e ‘epuepoddiy 1$ snounuy In| [N ‘SNYIUY B121ED uLicjued giead eigojoijw aulacad uad op ajpwnpy
‘8 6€£-G1 2p 9152 ea1eINAIF TR ‘WD GT-4T 8383 I ndaod eawdun’y

*3JE01BUBLUSSE JUNS 2jaxas ‘In[ndJoo afajesale| ad auyy rew 1ferns 1§ wnoaud adaid 15 ajeds 12183.0 ad 1feLns 1§ aaeond
e[ SIyIsap uawopqe ‘fijezo.d ateodid ‘uLIojiun AE[S] NIUL|SEW-1T 3110[00 NI ‘EdIW 31|e} 9P 2ILOIEIUED alesed ap apadg

SHDIALE Shijuy

“10]EJ0U] Uunq un 33sq ‘eyeoul aaed nzead eadnse gjunie
as apun ap 1ade esdnseap ap apiduatd ad gpued e €IS € 3D [NJ221q0 a1y ‘3211BAJE 103sUl 9P dAle] 1S Jep [DojoulIoul ‘ediw
aljey ap néad :eueay *s18ad 3Nt na 1f|eq 1§ 1INZE[S] QU] [NSIND 0D JojLingd [nBun| e-ap ENqRH ‘A|IZ LZ - GZ Ho[ind & qInd
ug a19pas ap dwin, a1z 17 - 61 81190 ap dwii ], *Z - § :ejuod uj gno ap Jewny °g - Z ‘ue ad ajuod ap Jewny *a1[nt - atjde
:LIEQNI 2p Bpeoldad ‘Nénided 2183 nu [nieqmnd Jer8ag] asa nijeds In[njaun) Mpuny ug fwd ST - $1 Ip nNdWep un ale s
wd o#T e[ eued sSun(e in[ngInd EaWIDURPE :IN{NQIND d1213S11)2E1E) "dueIuowW a[ad e| gugd 1$ gijap uip pugdadul Jojade

easaidorde up sydniqe apnjew ug aedes LINBUN] 3EQIND 9P PO "BIeIUapas :gNdojoud) a110dane) "Wwd gY ‘eduUlLIEW

SH330 0paIY

“ue od eued einBuls 0 NE a)iydalag 9[1Z ap Gz Anewxolde ednp Juapuadapur pujuaasp 1S [nqind pulseted ‘a1z 0T-8 ap
e1saea ef eued furred niquue ap ruelyjuns {ing ‘s[iz ST-T1 2p pullj eljeqnoul 'sjuni-1ew 3jIunj ul eno g-¢ undap ajajoway
‘ade0)Lieqing 1yaasad ap §00°058-000°09%

anewrxosde giewinu 1919ads ajpAnRd2)o BIUBWIOY U] ‘|ejo) 13d LIDPEDS 1113)NS € Jep tadoang [n1sa u) g[Iqels SeWer e
215eadk ‘LIBi aj3un UL 000Z-066T BpeoLad uf 11Iapess 1119)ns e eueadoana eije(ndod g3 :1e0) 1) 0661-0L61 epeoltad Uy
U1[IaP U] puLl) ‘2Je03LIEqIND 143R13d 3p 000°000°08 - 000°000 0 2L PUBWINSUL ‘AIEW AlE2. 9353 eueadoina erjendog
‘giela ap ue eajlop [ ulp ataanpoddal nnuad aanse uiasp sjuiEsed "eulel ap du ad pugugwied

awind s11e0) ‘NSt ad safe 1ew ‘DIW LIN(O}S U] IS-NPUBUNPE ‘BINDE] BUIASP BUWIEO], *3jUIWIds I$ 31095U1 N [-NPUILEIY




811

"2JEA10SU0D op LINSEW undul] 9s nu ‘gIepules0a( 1o[LINuala) ILIEZINn "
aIeqUIIYDS 1§ DI01SO.10] 2[1PUSIUL 9S-NPURIBWNU EASAdE a.ulid ‘psnpad ajesuaiuy ap 1§ gjutuawe surind aae e1zadg
‘mngos [npoatu ey unisasdap iw ug jesejdwe puiy ‘RSN 1S ajeasn
eq.el ap a1y uip adna 13un BULIO NS 'B[8W3) 3P JINISUOD 913 (nqin7 )iz $T1-ZT ap gpeottad o ednp [nqina asasered 1§
riuted nquie ap iueay juns 1ng "3z $1-z1 2p putt) afeqnour ap epeoliad ‘g[@tua) ap 311202 JUNS a1eJ ENO -7 JEULIOJ
‘¢ 110aJe1 ‘ue ad ajuod 7 aunda(g “1sndne eunj u gued oaitade nung (Rsaeg)s el ap g1eoSg)sap as atoonpoadadt op epeoniad
“eIUERNIINY BIEpWEIosp 2353 gjeuotiendod ejurpua) ‘elugwoy uj
*3120]BI52.1053P BIRJapIsu0d 93sa ueadoana 1§ jeqod |2t ef gjeuoijendod ejuipuay, | anzeds asty,, el1odaled ul eedyise|d
21sa epads ‘aaew anepad efeqold erfeindod 15 supuy anpuedsgs 9p |N1I0ILIBY BIAPIA UF PUBAY "DIBOILIEQIND 1231d
9p 000 006 - 000 00S Anewixoide ap aifendod o RIRIE D[LIBWISD ‘BIUBWOY U] "31e0lteqmd 1ydauad ap 000 00T 8€ -
000 006 9Z ] QIEWNSa 2153 Bueadoana ead Jel '1ZIAIput 3p 000 000 09T - 000 000 00T €] EIeWNS2 31s3 eleqo(d elendog
*gued 22 dwipy ug Ba)saoe 2101 Je|NpUo 10z un-1uy jodeu; punnid 1§ a10qJe Iun [e nes 3jny 12un jejjeu] npund
uip swijjeut 13dw ealfed pueingz ‘INNOaUEd 1112IWI [nudwowl Ul [03e313ads JelgAdpe un adej [RLIOYLID) [N|NJSE
njewrojur Yy
-(ajurwas 15 a10n1y) a(e398a4 ajeriew 1§ (easn[jojy) Meiqariaasu e 15 tep ‘(erandig ‘eaardoyipetandiwal
'e1aydoajen) a3vasul uip alled atew Ul gININSUOD puly euely ‘|os ad aj$aueay as ‘eroandasul juarapuodard anads o :59
BUBIH
‘ajnélagyny ezeajelsu) as apun a[nsifed nes 1iejozt pedos ap Hndjed na auoz
up 15 easede sjeod Jep ‘eqesauadal uj aqrnped 1§ afINSluILIN ‘a.a)1uod 1§ aseoloj ap Jopunped ajala1zl| elajaid eadg
ajeyqey
'eIpU[ 1§ pUBLIBYESNS BILY Ul pueutd ‘edunj efuelsip od aieojesdiw a1sg
-ar1quiadas-1sndne euny uy gaeajd 1$ aipiide eun| ug 1331qo ap 3159508 "eIUEWIOY U] d12011IEqIND ‘dle0ield)w a1dads 0 2157
aldojoudy
"153p ap eidwe) 1§ eaoaqo(] ‘gugwioy

erdwey uip luniisod Joun eridasxs no 1augwoy |NII0ILIA 10) ad BlUazZaLd 3159 ‘In[nuelsiues)y [nisa IS 1auly) |nIsaa-piou




611

ale minusiqo eatunpuel ‘srieledwod u § 00T Anewxoide ap MeInaad o 1S wd £§ ap Jopduie e gindiaaue o nd ‘auguny
Ul wa £7 1$ 0Z 13U} PUBAE 10 BUOZ LI [DIUNpUEL J0}[e eajejliofeus 1gJap LIew (ew Lo gnop sp anewxolde jung 'aq[e
[nyed 1§ [nuswopqe 1§ Liew [ew Jo] 3jlunisuawp urid annuiqo ajIHUNpPUE] ap J10$n Jsaqasoap as auid[e ajlalunpugy
-1d1112 ap 318unaad 293UED UN 2153 D4ED JAUNS UN NI ‘1IIW [EW 10| JO[apN [B

[22 3e29p 21usaind 1ew 1 Jua| 1ew 9353 Jo [nioqZ ‘eleje uy adaap asunuy aynuf ay es (suideun uy ed) jod Jep ‘Guerawing
un nes punjiwas o nJ gtgweas ated ‘todeuy aopuy 1§ 1Bun] idue 15 IeaINg glNdS gpeod o ne auldje a[IUNpUEY
‘TiieA (nduIn Uy aJer(iiuey 1PNSLISIIEIR) Juns aseol IpmN(e g| ealeinqz 1$ Lew 2[LIN|ols spun ‘duesdipap ninl uip
9[9SRI0 UIp 1Y2aA LIIPED Ul JUDAISL) PULIEQIND ‘Dueq.n a[ijipuod g auiq jeidepe ne-s |7 ‘asaidoade uy azasul epurid es
ijurted ad gorpardug 1t eaa eawoaa gaep 121d103 tuaaap 1§ npndod exmeradwa) eapeds 1od 1$130d eaunpuga ap iing giera
ad 1yoaJad pupwulog 15 18Sa3aU 93S2 PUBD ILINING 1$-NPUINIISUCIAL ‘UR P UR LINJO[ 1583[30€ B[ 2.10JU] 3S 3{IJIUNPUEY
"BNO [2.1 NES ENOP puezase ‘1oup)s wp ayalnod 11a3éad nes LIngS ug 11U0j0d Ul A[LINGIND 2s3INIIsU0D 18] duLiojipode 21530y
“IUe 3p 000°'0-000°0Z Aewxosde winae epeotiad 0-1u] ‘BlU0[0] ‘BMOLD01S5Z) BIUE] ‘BMOIBIUC)Y]

z121$94 ul e)sed 150§ B arjenyis 1$e930y ‘IUe ap 000°0%-000'8T Anewxoide wnde ‘eied|ng ‘9T Ju NIZIg], INnuad0lstald
e1$a4 Wl ‘ndwaxs ap ‘ealgqind aied alew 3U0[ed © NI ‘aaepe(d ala pwn [ndwn ul eypuedsel tew nw
1s0j 1 s aaed e1adg “BIsy 1$ npofliy {muatip ‘radoang |npns uip aited atew ug jeindal powt u a3nzea Juns 1§ e
induny uy eaef eaeos ad 2sadeied 95 9|7 ‘PNS 9P BILY UL ‘PNS B[ [RW Jnw pugLial ‘ateoleldiw djuaoind pury ‘edejewny
ug eued 1odoang [npns e[ ap ‘unw ug anpoldal as ay7 ‘sourlojipody [nuipio uip ayted dej a[IdIUNpPUEI 9331803D ‘N1DadS
Bnop a)se2e nd ednieda] 011U e nu 1$3p ‘gzJeq 0 NES alewW EXUNPUE] O NJ 2JB0JEURWAsE ‘E[ElYIadns £ainy o nd |
gpeod 15 1duie n ‘wa g9-4§ ap Jo)idiie e pandiaaue 0 nd ‘awdun] up wo Zz-0Z PUBINSELW ‘aJell EJIUNPUEE 0 3153 BISEAdY
210] a[1IN201 u} dsurld

a10asuy nH as-npuiuely 49e ul 11jo1a e a)ted alew jew ead puesanad quewed ad Jejunjoa plepoldiu BZEISE 3S NU 3D
‘lojIUNpuEl eajejllofew BY) *a[edNn1a4 afajerdns ap vipde as e nujuad 331s0[0) 33INIs 2)1eo) aaeoidid ne es1sady png ap
BILIJY U} ‘pNs B 18w ezealal 9doang (npns uip erjendod !areoieadiu juns ‘ayinusiqo JoI2IUNpuE BUDWASY BAR[RWIH

pgaw sndy

uj eued 1odoang |npns e ap ‘1junw ug onpoadas ag "eisy 1§ (odoang [NPNs ‘eILY ul BYUIBIUL EMUNPUEL 3P 910ads 0 aisy




0Z1

“[0SEQ.IED[ED 2]3AISEW UIP 9]20 JUNS WND) asndXa ‘asI2sap alIBDUE]S ap 3uoZ NI ‘Id.ae| ds1ydsap
ajajeadns na ajjeut unjeap ap 1§ auejUOW J0[2UOZ EIYII3ds 158 ‘esu] elugwoy u] *(edejewty ul ‘Law ap 9009 el eued)
suid[e suoz uj pued [LIBW [N]2AIU B] 3P ‘DSIYISIPIWAS 15 as1ydsap Meliqey ap edie| a11e0) ewed o edndo sjunw ap elady

"9)SEBA 1BW [N [1I0ILI9] PUBMZIA ‘IJIqOW 1ewW Juns pjjnpeqns ‘In[nioLa) 1Lqes

eajujeulp ap epeotsad uj Jjnpe &3 jL1eqind 3p [N1I01119] puiseted 11024E1 ‘gIEIUIPIS DIST "BIUBWIOY Ul 91$2.1EqIND RIS
"[[eIuap12Q Ijedaen up osaseqind wydadad sjnw

[l 9]97) "2SLOIBI[BD JAISBEW N3 3[auoz u} (e1ads uy ‘auejucwatd Jofuin[eap e 18 auejuow s[umdas uj giipuedsel 31s2
BIUEWOY U] “I31ABUIPUEDS [npJou u) gued ‘lauetallpajy euoz ujp 815a.1qInd edong u] ‘pION 3p EILYY UIP SUOZ S[aun i}
1$ wnoaid ‘pioN ap eauawy 15 eisy ‘edoang uip apjed 15 ajesadwa) aauoz uy pipugdses puiy ‘gaejodwnd gdie| o aty
‘W ap §ZZ - 061 aul esuridnd

a1sa Jopidire exndiaauy ‘S 5999 - 0¥8z Sp lpawu 21eIN213 0 aJe [§ W ap £6 - 08 AP 2158 IN[nduod eawFuUn "alew eus
2159 J0[@[oWa) BAUNISUAWI( I[NPE ] syyou] 118 auraap 1§ giSeau eleuiwal g3unp o nd gq(e 23sd ‘epeod 1$ 9 e[ lj|npe
e[ 1edsip 1§ BISIEA NI [DIW jew ugaap aaes idue ad aqpe a1ad ne aseun ajuiesed 15 njiuaan( ‘18 10qz ap a@uad Jel luoIEwWw
juns [nd.1oo 1§ sjaseoiliadooe [enuaa {(epeod 1§ 10qz ap ajauad) 18 15 (sseojadode ad siyosap rew 1§ aeds ad siyour)
niuoJew ap ajuenu L1002 UL Ne H[Npe [esiop ‘deiwis [e1auad [N3LI0[0D NE a[axas ‘Jewl 3([E} 3p B[lade 3p 3123ds 0 3157

so3apsdiyo ppnby

"aAINDasU0d a1z ap 00z 23sad ap dwn Jae u] auewed yod sjiesed ed puniadodsap

‘sudie 1punpuel ases e[ eased$iw gzeasiSaaul a1ed a21U01109[d 9192138 JeseIe ne ueljoaalg J130[011UI( [NIMNISU] B P
1es 1189100 1$ HYD3LT X1[a4 ‘TT0Z U] 498 U] 2)EZI[ea] I 104 '[NULIOS AISN[IU] ‘JfENA 20130]01ZY ajasadoad aje0], *9ZdZLIdIE BS
3110A3U 21 BS BJR) JOqZ U] 1un] ases aisad aranad jod auid[e afojunpued g Je3RIE B £T0Z Ul edrjqnd nipnis up ‘ajeanaa
LnpIZ nes pugls ad asauype as Jep ‘innioqz (ndwin ul neaq a[g 10| 3|LINJ01D Ul asultd 912asUl N2 3s-Npuluely UIe
u1 nfoa e sjaed atew 1ew e3d sanad 151 aurd(e IDIUNPUERY ‘IZIAIPUI 21UIp 3|elo0s Jo[lunioelaiul e aried (iqisod ‘snde e
15 31esed g [Sun) rew ajuelsip ad ajeluoziio NI10qZ 1$ TUIPNIN|E 31915210 ‘BII0dS J0qZ ap JILIANIE O IP IBZLIDIDEIED
‘[nasndald ul unisuadse ul gzealegue as e ans ag dopduie afe LUEpe (eleq nd ‘prded 15 Jwieind Joqz un ase eseady
[ed aytuiSaew juns dof s(auad Jep “Jo|f|npe 110JEURWASE JUNS [[IUaAN( "q|e [nuawopge ap q[e [ned eredas ased jed

Ej EIE23UNMIU] BPUEQ O ND ‘S[YDU] 0IBW 2Ie0(ND 2p Jted alew uyjuns aff ‘wd z¢ anewxorde sp Joidire e eindiaaue o




121

aseoJaumi
na qe puly [huswopqe ‘e$nd 1§ B2 qpe 230 |nzeldqQ "gluol 1$eaade pupae [esiop edpe 1S spoleds ‘©jead ‘LIUBPIAD

efersnur o no ‘soadou [nded aae [Ny npy :aJanasa( fesed ‘aea ap ajadseo ;pdidojoud) aledaie] ‘W 9 - OF FEIWLIEW

0ANGGNS 03D

"a]ewW ai[E] op o105l ‘ajaedos ‘pateos reuely ‘nfauswo Jojuezade eanidolde ug
1$ ge1yd ‘syu1adodsap LINuala) ‘areoaez ‘ayinpeduul wwunidal nenqey 21z oS - 0 Jofind e qind uy a1apas ap duwil ], 9|1z SE
- o€ :aa120p2 ap duiy], 'g - 7 *ejuod ug gno ap Jewn ‘T :ue ad ajuod ap Jpwny ‘atnt - Ajrde LTI Bp EPROLIA] W 0F
- 0Z :[0s ap efey eounijeuy ‘gqaer ap a1y no yémided ‘gqiet ap a1y ‘efnduaud ‘LInuIe) UIP INIISUOD 91SD ‘PUBI ] 1UE 1w
1LW 11S0|0] 2159 1§ 10jaUL0.0) BZiq ] ap eifean)iq ul jesejdwe 2152 [AGIND (INUqIND a[pNsLddEIE) dueneq unped uip
1jeUl LI0GE Ul 31$318qIND ILIEQIND AP PO ‘EuUlel 3p 31adseo ‘BiA 9p 219dseo 1gI150[0Ua) 311082)E) "I 9G - 0§ ‘EAWIE

oang oaing

*2|e33d3A 1IN3sal 15 15UaId uip [e1ads ul INIISUO0I *JEI0(.[D ‘SOUlN|oA 3)s3

[qIng ‘Aewlajje 21$as0[0j 9] a1ed ad ‘LIngInd ayjnw ew 1321q0 ap ale aydaJsad aiedsly alew d1[el ap LI0qIe NEs 1URIS
od ad [nqInd a38a1nNsU0D 1$] JB[0Z] ISDIRQIND D[IIDIB] ‘(s1501njataerdns 1nd anBuis un 1o1qo ap) ajiz ap 08 - §9 ednp
nqind asaseded g 91z op S¥ - T ap dwn (2anBuis aisnpxa adeoade) 235a00)d 9] 3462 ad ‘gno g - T pugundap ejawa)
‘31IENIQA) Nun| [MiSagys no pugdaduj J0] a1 J0[Eno ealaunda( ‘alIenqa) u} ‘ewalaap adaouy ataonpoidal ap epeoliad
‘BINIsoundau 31sa ejeuotjendod ejuipuay ysaaad ap pST - 06 2P 21sa elewnss erjeindod ‘eluewioy uj

* INZEIS IS1Y,, B BILDIJISE[D 9150 e12adS '01ecedsald 9152 ueadoana jaAlu e ejuipudy, '1yaa10d ap 00€ ZT - 00Z 6

¥] B1EWISA 9)s0 eueadoIng BOY *IZIAIPUL 3P (00 00Z - 000 00T €| Jeuiuijad grewnsa 01sa 1oads e greipuow eriendod
"|e13ua3 Juswaa e 12ads 193508 e aIejuazandal o apnpaul ID1ULWOY B B[RUOiEU BWSIS ‘(eI [e1dads ul) Jo[uininsul
nes Jo[21eds a|e awaquia aynw uy gieuazaadel 2153 ‘paezius quazald uf ‘(guewol epeoltad ulp Boul EIIplEAIY Ul
giuazaid pury eads) nieiijedas [njoquuis awaaa gynw 3sej e eanfed nes ajunwi ap eiade ‘sonisatewu injniodse gitroleq
'939J INUOZIS

u1 [edads ul ‘a1aeped 1§ [BUOIZEI0 BUINSUOY) "aaeujoq alejdwaxa 1§ ind [e1oads vl ‘(aieoLided) a1ew [ew atje)] ap ajewiiue
15 pzeauRA LI09U() ‘032 afledos ‘Lesed ‘(aueoiezoa) eanw 1§ (api@1snuu ‘iId[na ‘s1owiew ‘Lndar) aipaw a1jey ap alajiutew
aueqino ap apunidols up eajeniqiuodsip ap ajouny up [epads ug ‘oewiue ap edie| o1ieo) ewed o nd 3sauedy 3§




[AA}

TBW falLIEqIND ap PO In[myse [ninf uip 3sndul inqes-qle
[n2.132 eapaa ajeod as adeosde ag *s1Ydsap NIZIWEIED (nuatwepqe 1§ Siyrsap uaqred 1ed ‘8unp g ‘Inz1aa-113 (ndes unid
1nsaad 21[e|9]92 ap 9153(2503p S I NPE [N[NISE :2ID11053(] "BIRA ap 012dse0 : Ba180]0Ud) aL103a1e]) "WD §'9T LOWLIENW

DAPUDDI DLIDIH

‘aauiwead op PIW 2TUIWAs 1€ 1102UN ‘BI0ISIDE 3[9AIE| D11 31095Ul ;BURIH HNSYN) nd Heresaad 1Sounw
njuestaa ad ‘Lndunung ‘a9z ‘ndwigd $ejqe} *212asul NI fewnu [fIugly puly ‘joapluiuns ing ‘o)z Z [ - 01 Hoyind e qnd
ug a1apas ap dwiyy, "ejaway rewnu 33$330[0 ‘91z 1 - ZT 241302 3p duwir], 'S - $ :gjuod ug gno ap Jewnp °g - 1 :ue ad ajuod
ap Jewnp ‘91Nt - SNIBW JLRqND ap epeoLiad ded no J$nides a3sa [niopaiut fiyadnw 1§ ajuend ap Liiqns aiindiny uip
JNIISUO3 3153 [NQIND (INJNQIND 9[IPRSLISINLIE) *212121] €] 1§ 1102UN '21XIW nes aseojo) op oueneq ajunped ulp asnpsap
aqufeds ug os ad yesejdwe ajsa [nqny :L1eqInd ap po fesed ‘eiea ap 2j2dseo :gddojous) at108ajen) ‘W) GT EAWLIE

Da.log.p bRy

“ajny Joun ndad uy BaUI 91|EY 3P A[RLWIIUE 3S.12AIP pUESHUl

BUEI 9P 2A19Z3J 83D 1$-8 3 [n1adiqo a1y (121w a[aiesed ‘alteos

‘apredo$) 11 ayeaqataaa ‘(aqnaqy ‘efiusold ‘Liepuoq ‘idsata ‘LimIny ‘e1snw ‘epues ‘21snde]) s12asul ALIJIP euelY
‘auejuout Jojringd aje 1dae| 1o(iea (nJun| e-ap ‘Aynuw LINsyny na 1§ a1efedop 1INULAN EIGEH 1[ODIPIU IUNS NN "BIZ 9T -
Z1 toind e qind uy asapas ap dwi], ‘e[@wa] IewWnU R$200[)°3|1Z 9T

- g1 103 ap duy, “aredounjug a3ad na (ajeddol 1Z13A *aun.iq ‘audq|ed) gIeLIRA 21B0[ND 3P ENO 9 - § (Eu0d U BNO 9p
JBWNN ‘T JuaA39l) :ue ad sjuod ap Jewinp *21UNI - (W 31BN ap epeolia-alesed

ap Jnd 1§ eue] 4ed nes uy [e10804 [erIIRW N BSMdED 2zZungg yosnw ‘Judepes ‘induald uIp NIISUd 7151 ININgGIND
a[nsLIadEIR] ‘[0S ap eie] awijjeul eonu e] ‘pun| nes ajeug) ‘tnzezl ad ‘1Soutds nSnqJe nes LI0QI. Ul ‘958010 3p a|tnped

u1p aunéiunun| 15 9)1INSYNY Ul WNIISUOD QIND :LIEQIND 3p POy "BIea ap ajadseo :ed180[0ud) AlI0gae) "wa g1 *ealllIe

o01.In}j02 SHIUDT

(123111 15 2482 21JULIE] SJ2JILBWOIDIU 15 8123SUL
‘(sjounpued saje 1ew) 1w Lesed euely ‘n$oudwo Lezaselojrezase eatardolde ug ‘Lindym nd ajegsatd ndwed ‘tainojed
nes 1fejozi oqte ‘unped ap 1ndiewn ‘9sIyISIp 1ANUBIA) HEIGEH "TIOIPIU JUNS (M "B[OW) INW TEW 335320() “uniq
nsoa no yeaed eqje aseojna ap eno ¢-7 aundaq ‘esed Joe aje ansesed afunqIn a15asojo) ‘easspe rew (20 Uep aydnaqe
ajunuLef “Jogie uy 21$amasuod ji [nqind ani - aipde :21ggind ap pojy ‘eneaudalp 1$ ediunpuel ed Lgsed eamded
pugind ‘pider aleoy aisa |nloqy ‘aieasor juns Joppreoid ajpuad 1§ aja[epneaqng "swypul aunaq aeutpmiduo] a1ad




YAl

udjz 18 uejuow
- BNy ¥ ¥ - o - 3 (83 e[ vued aojudwed
faaln ey ap ‘ayoJdiy
apjeut 1ngsay ap a1azry | geypo
BURIdIgnS
aaizeauy | piejeadns nn.“_ ap asesejdap payon
1ads e[ ap gde ap vluapuadaq| / anfes8ut ap ajuria) E[rqisuas gpealiad esinsay Lqedoary JeqeH
gjuaysizay | ejuapuadaqg |~ apads
aaneunp "/
LIEQUITEIS - jenqey jenqey
anoadsiag dd ap / avads anwnuag pod)
_u selauad afadajo ap eiel ElrENISUIS 1apoads eido[oag

injn3datold ealejuawajdul op

a1epage qisod 1nnies) eainped - apaday nnsL) Majyaq Z900IvSOY 2Uiaads Jofaieliqey 1§ ajidads Joiaads e180[0dg - £'2'qUU [2qE],

"ay1ods Jowodz Un as-npuizne ‘idLIe utp dleleq BINSUIS

o n2 e3je ad pBueauo o ad ap aieg 'sof uj g1ese[ BpROd NI 'gle3uczLio aijizod o-1jut (nd.1od 1$-npueaysed ‘18uaud ad ezease
as 1§ sol pIroqZ 13210 3(] ‘BO1ISMAIIELED Blfizod o-1ju) juspuadse 1DIULIB) Nfualind puEgzinn pueuerd 3nzea tj ajeod
woauy) '1d1a$ 1§ apsedo$ ‘Lesed ‘aieojezod no 1§ dep aurqe 1$ 1dsata ferads uy ‘Ndasuj ap j|npe 1§ aale| nd Msauely ag
AR ITRIVE ]l

ap In8IS NLIAILID UN puly ‘a1alul JUaAIal) 21595E3 as 1Dads 1915328 [NGIND 3d ‘B[aWI) 31JEI 3P [eads up jeangise a1s2
[mo[) (sndaqdnly snal0)) einigugwas ap edeold ap aseled LINqIN up Lo3sape 3)5aleqin) ‘Juaed nque edpnted
InjnqInD ealezijead e ‘jewt nunj [nyndadul e] a1euIal ap 2]a19N4Ed UIP 9153505 1§ BILIY Ul BZESLLID] 93 aseoieadiw o1d0dg
‘W GET - €11 24} esuridnd 9159 aopdiie

eanfaaauy ‘gpwaj nnuad § 916 1§ (nosew nnuad § g5/ ap aipaw a3eInauad o 15 W ¢S - ZS ap 1S9 Injndiod eaunduny

snioaidp s1iad

*a)0asul ‘2JuILs (euely ajn3 nes pedod ap Lind[gd NJ 33eAR[ND LINUSIA)
nes 1uipead ‘aiel nsyny 1§ L10ge NENQEY ‘1[OJIPIU JURS 1Ing "auniq ajound nd ‘LI3 areo[nd ap ENO 9-¢ aundaq ued

Jnw na pényded ‘sjuepd uip INASUED Puyly ‘LN[EW U] JE1 [BW nes 1w anjpuepe ul‘|os ad jesejdute 3353 [nqn) “atuni -




vel

ajeadiu ap afurra)

1a1dads e13o01009

glea ap a1adseQ ey JOAILLIED) edojsoais ap auog oangans 02{o:f | 66OV
eyted a1eojeadiy aludy ‘anuep JoAnLgap toaiuie) 2191153.10] 3U0g oongoamng | L8OV
Jejuapas alun| ‘e ‘atjiady ‘anaey alenIqa, JOAILLIET) JUBILOUI 1§ DIIIBAIE BUOT sojaosA1yd opnby| 160V
‘elea ap ajadseq a1 ‘aluny 1epy anudy 1oAdosu) gdois ap auog, pgjawi sndy | LETV
BIeA 2P 219dseQ isnany ‘aynj'awn] ‘e ‘anudy J0ATANL] 10ALDASU] inéed ‘ardwed ap ouoyg SypIAL] SiyIuY | SSZY
[etfaed aavojeagipy anady fanaey deyjod ajneAde atoZ siyno opay | 6ZZV
jerhied aaeojeadiy alung e JoAlILIQ ardwrea 1§ edais ap guoz SISuaALD bpnoyy | LyZV
giea ap madseq alunj ‘repy 3ejijod 221]BADE JUOYZ soanajodAy s1112y| gLV
atesejdap /
Ellqisuas gpeollad BIjo1] Bsansoy [1qesoae] JLNqeH

apads aanunuag | pod

inn3dato.d aaejuatuajduur
ap a1eiaje iqusod Injnpe| eajep - apaday mnsLI) (n3|yad STTOVJSOY dynads Jo[@eliqey 1$ a[110ads tojiads e1do1027 - $'Z"quu [9qe],

ap mnuozas [ndwny
ut jeaysi8aluy e-5 aduel
auloy deu jEu [ aet’
e - S Wy ‘g I 9p U9 anaep oue
indurg ug [ tew juns -_._.:_o..w ...:._msnm_ a11q JOAIULIQ aqunw 1§ [gap ¥SET
an-o8uel awtot] g102 -wa%ag ..u_._a__.:u_c.z ap Jmsauie ap Lanpe 5072.4D SNs.if)
rqejo31sdog wiojuog : .
el O -=<.u__:wmuw~=_ ‘Tew aptit ouoz 2SEl
. - - - 00T v22 ap 184g) auoyZ ’ : ’ JOAIUIED 1§ nped ‘eipung, LShdnp siuv)
- Wy 1198
- - L3 9p 253 BILgUIoy npoadas) ajpad JoApIE
u) xud} xud7 ap ejowal ?..Mm._m_“a . _mu_:.u_.u m< B Jansaiog 1961
tnuad n-adues aulog) ’ il xud} xudy
anquiaydag 1snd
S - - - -ny ‘ann] ‘auny ‘e J0AIBSU| [yoaa JneAdY oiqofisnnon | €911
= - - - el ‘anady JoAlasu| IBADY ppBaia purquiog | 8811
uoidey-014yd
- e - - - -wiAg Bej op aowep unped | 0Al6




SZ1

g1eA ap a3adseQ el JOATULIED 2191159.10 OUO7 sniondo siuidd | 20V

- - - - DIpUD|D3 DLIDIIN| EBEV

ziea ap ;yadseQ anny ‘auny ey ‘sudy Snaep 10ATDASU| aunped ap auo0Z pa10qip DIRAT | 9bTY
ajodLIde

eIEA 2p 2jadse alunj ‘e Jom3nyy 4oajures oansasu] | Mnualay ‘funsed nsifed ap auoz opimjos smun | gEEY




in urma realizirii vizitelor in teren s-au desprins urmatoarele concluzii referitoare la
ihtiofauna cursul de apa valea ladului si a cee ace a ramas din Ac.Lesu.

Din punct de vedere ihtiofaunistic, sectorul amonte lac Lesu este cel mai bogat in
ihtiofaun3, dintre cele studiate. Trecnd peste faptul ci este cel mai lung dintre sectoarele
de studiu desemnate, albia viii ladului amonte de lac Lesu prezinta o alternanta de
habitate, fiind afectatd intr-o masurd mica de intrereuperea procesului natural de
transport al sedimentelor si de alte fenomene inregistrate datoritd prezentei
amenajarilor hidrotehnice.

Un aspect remarcabil a fost identificarea in cadrul sectorului amonte lac Lesu a unor
exemplare mature apartinind ciclostomului chiscar (Eudontomyzon danfordi) (Fig. b2.1,
Fig. b2.2), specia fiind, in special in stadiile tinere de viatd, probabil cel mai slab inotator
dintre reprezentantii ihtiofaunei identificati in locatiile studiate.

Amonte de amplasamentul lacului Lesu a fost identificat un numar semnificativ de
exemplare de lipan (Thymallus thymalius) (Fig. b2.3), specie care a cunoscut un regres
important ulterior golirii bruste in 2015 a lacului de acumulare Lesu, intrucat albia viii
ladului in aval de amenajarea hidrotehnic3 a cunoscut o colmatare semnificativa ulterior
petrecerii respectivului eveniment. Din fericire, populatia de lipan localizata intre barajul
Lesu si barajul Munteni a inregistrat cresteri semnificative in anii urmatori golirii lacului
Lesu.

O alta specie de interes comunitar identificatd este zglavocul (Cottus gobio) (Fig. b2.4},
specie omniprezent3 in valea ladului intre Munteni si satul de vacantd Coada Lacului si
care reprezinti o specie sedentari, slab inotitoare, care este prezentd, la fel ca
majoritatea reprezentantilor ihtiofaunei care populeaza arealul studiat, cel mai amonte
la cascada ladolina, obstacol natural care reprezintd o fragmentare impasabild pentru
toate speciile de pesti din Valea ladului. De mentionat este ci specia este slab reprezentata
intre Munteni si Bulz, unde suferd, aldturi de lipan (Thyamallus thymallus) din cauza
debitelor scizute si a lipsei unor habitate adecvate.

Mreana vaniti/moioaga (Barbus carpathicus) (Fig. 2.6) reprezinta una dintre cele mai
abundente specii de pesti prezente in apele vaii ladului, cercetiri recente evidentiind
faptul ca in bazinul Crisului Repede ar exista Incd o specie de mreana vanata, denumita
stiintific Barbus biharicus. Studii ulterioare vor limuri taxonomia mrenelor vinete din
Valea ladului.
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Fig. b2.1 Chiscar (Eudontomyzon danfordi) - disc bucal

Fig. b2.4 Zglavoc (Cottus gobio)
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Fig. b2.5 Mreana vanata/moioaga (Barbus carpathicus)

b.3) Relatiile structurale si functionale care creeaza si mentin integritatea ariilor
naturale protejate aflate in zona de implementare a proiectului

Functionarea ecosistemului depinde de relatiile dintre speciile biocenozei, cit si de
interactiunea dintre acestea si factorii de biotop. Pe baza acestor relatii, ecosistemul poate
asigura desfdsurarea a trei functii esentiale: funcfia energeticd, functia de circulatie a
materiei si functia de autoreglare.

Tabel nr.b.3.1- Descrierea relatiilor structurale si functionale
RELATIISTRUCTURALE
Compaonente abiotice Componente biotice
Relatiile ecologice se manifesti in mediul fizico- - - !
chimic. Componenta abioticd a ecosistemului Comumta;lk‘:. Velgemle/asomva;u ve.getale,. specii
include elemente i compusi anorganici de bazs, | Plante, specii animale. 1dentificate in perimetrul
cum ar fi solul, apa, aerul. lucrérilor
RELATH FUNCTIONALE

Relatii intraspecifice | Relatii interspecifice

Din descrierea detaliata a ariilor naturale protejate si a relatiilor ecologice prezentate, se
evidentiazd importanta complexitatii si interconexiunii dintre componentele acestor
ecosisteme:

Structura si Componentele Ecologice

Biotop si Biocenozad

Ecosistemul este alcituit din biotop (factorii abiotici) si biocenoza (factorii biotici), iar
echilibrul intre aceste doui componente este esential pentru integritatea ariilor naturale
protejate.

Cursuri de apé, Paduri, Pajisti, Tufdrisuri: Elemente precum cursurile de apd, padurile si
pajistile joacd un rol important in definirea structurii si functionarii ecosistemului.
Vulnerabilitatea la Modificari

Modificiri ale Factorilor de Mediu: Factorii de mediu precum apa, sol si vegetatia sunt
susceptibili la modificari, iar schimbarile calitative sau cantitative pot afecta intregul
ecosistem, inclusiv flora, fauna si compozitia specifica a organismelor.

Impactul Proiectului Asupra Ariilor Protejate
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Suprafete Temporar Afectate

Proiectul poate perturba temporar ariile naturale, dar se argumenteaza ci aceste
perturbdri nu vor avea efecte semnificative pe termen lung asupra integritatii ecologice,
iar suprafetele temporar ocupate vor fi readuse la starea initiala.

Ecosistemul si Functiile Sale

Organizare Caracteristicd

Ecosistemul ariilor naturale protejate este caracterizat printr-o organizare specifica,
avand doud componente functionale principale: biotop si biocenoza.

Functii Esentiale

Ecosistemul indeplineste trei functii esentiale - functia energetica, functia de circulatie a
materiei si functia de autoreglare - care sunt critice pentru mentinerea echilibrului si
stabilitatii.

Interactiuni si Cicluri Biogeochimice

Interactiuni si Circulatia Materiei

Ecosistemele sunt interconectate prin fluxurile de materie si energie, formand cicluri
biogeochimice care leagi componenta vie (biocenoza) de componenta nevie (biotopul).
Ecosisteme Naturale si Artificiale

Diferentiere

Ecosistemele din ariile naturale protejate se impart in naturale si artificiale (antropice),
cu impactul uman variind in functie de gradul de antropizare.

Relatii Trofice si Structurarea Biocenozei
Patru Categorii de Relatii Interspecifice: Relatii trofice, topice, fabrice si de transport
contribuie la structurarea complexd a biocenozei, iar diversitatea relatiilor din lumea
vegetala si animala este esentiald pentru stabilitatea ecosistemului.
Relatii in Ecosistemele Amenajate
Diferentieri: Ecosistemele amenajate sunt clasificate In doud grupe - naturale si artificiale
(antropice) - in functie de influenta umand, cu mentiunea ca impactul uman poate varia
in functie de intensitatea modificarilor.
Prin examinarea acestor aspecte, se subliniazd complexitatea si interdependenta
factorilor care contribuie la functionarea si mentinerea integritatii ariilor naturale
protejate analizate. Este crucial sa se ia in considerare aceste elemente in gestionarea
proiectelor si activititilor umane pentru a proteja si conserva mediul inconjuritor,
Obiectivele de conservare specific stabilesc o serie de parametri care trebuie urmariti si
atingerea tintelor propuse arati starea de conservare aspeciilor din situl NATURA 2000.
Acesti parametrii au fost stabiliti la nivel global tindnd cont de relatiile structural i
functionale care se stabilesc in speciile cheie si habitatele caracteristice unui sit NATURA
2000.
Pentru siturile de interes comunitar parametrii urmariti pentru diferitele grupe sunt:

— pentru habitate se urmiresc parametrii: suprafata habitatului, specii

caracteristice stratului vegetal, acoperire caracteristicd a speciilor de arbori,
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abundenta speciilor invazive/colonialist, arbori de retentie, volumul de lemn mort
pe sol;

— pentru gasteropode se urmaresc parametrii; densitatea populatiei, aria de
distributie, conectivitatea raului, prezenta speciilor de pesti importante pentru
ciclul de viatd al specie, albia naturald cu o structurd complexa (naturald),
transparenta apei;

— pentru ihtiofauna se urmairesc parametrii: marimea populatiei, vegetatie
lemnoasa riverand de pe ambele maluri ale raurilor si paraurilor, albia naturala cu
o structurid complexi (naturald), specii de pesti invasive, gradul de fragmentare,
transparenta apei;

— pentru amfibieni si reptile se urméiresc parametrii: densitatea populatiei,
densitatea habitatului de reproducere, acoperirea habitatelor naturale terestre in
jurul habitatelor

— acvatice (de reproductie) intr-o banda lungd de 0,5 km i latd de 100 m paralela cu
structuri de dispersie liniare (cAimp nepavat si drumuri forestiere);

— pentru mamiferele dependente de mediul acvatic se urmaresc parametrii:
mirimea populatiei, prezenta speciilor in zona de distributie, aria de distributie,
lungimea vegetatiei riverane naturale cu lafimea medie (m) de cel putin 3 m pe cel
putin o parte, gradul de fragmentare, habitatele de repaus si reproducere, etc.

Amfibieni si reptile: importanta majori in retelele trofice a acestor specii de vertebrate,
este datd de dubla calitate detinutd de pradi, respectiv pradatori. Speciile potential
afectate identificate in zona proiectului sunt deopotriva prada/ pradator, reprezentate de
consumatori de insecte sau mamifere mici. Cand populatiile de amfibieni sunt abundente,
acestea pot consuma cantitifi semnificative de organisme prada, servind la limitarea
exploziilor populationale. Ca prad3, herpetofauna reprezinta o resursa trofica importanta
pentru mamiferele mici gi medii, pasari sau alte specii de amfibieni si reptile. Spre
deosebire de amfibieni, reptilele prezinti plasticitate adaptativa mai ridicata, astfel ca
acestea nu depind intr-un grad foarte ridicat de conditiile de habitat, aceeasi specii
putind ocupa nige ecologice variabile in functie de tipurile de ecosistem,

Ambele grupe desfigoard migratii - in cazul amfibienilor au fost observate doua perioade
de migratie: de primivara, citre habitatele de reproducere i de toamna, citre habitatele
de hibernat, in timp ce in cazul reptilelor existd adesea doud etape de deplasare, una in
timpul verii cind masculii se disperseaza in habitat §i una de toamnd, cadnd ambele sexe
se aglomereazd in apropierea hibernaculelor. Acest lucru inseamna cd atat pentru
amfibieni cit si pentru reptile sunt necesare habitate de calitate (atat cele tranzitionale
cit si cele de rezidentd). Mai mult, aproape toate speciile de herpetofauna prezintd o
capacitate redusi de dispersie si adesea nu se pot deplasa citre habitate alternative,
atunci cind cel initial este degradat sau pierdut.

Cea mai des intdlnitd si totodati cea mai comuni specie de herpetofauna de interes
comunitar din zona proiectului este Bombina variegata. Acest lucru poate fi observat si
din datele furnizate in Planurile de management si literatura si a fost confirmat giin urma
investigatiilor in teren. O analiz3 estimativa a densitatii acestei specii in zona proiectului,
pe baza datelor colectate in teren indic3 o valoare de 20 indivizi pe hectar. Estimarea a
fost realizati prin calcularea unei medii a valorilor rezultate din raportarea numarului de
indivizi identificati in cadrul mai multor transecte la suprafaa investigata a fiecarui
transect.
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Carnivorele de talie mare - reprezinta speciile de varf ale piramidei trofice {consumatorii
tergiari), fiind considerate specii cheie in functionarea ecosistemelor si, implicit, in
mentinerea echilibrului din cadrul biocenozelor. Aceste specii au un rol important in
ecosistem prin controlul —top-down||, pe care il exercitd pe teritorii intinse asupra
populatiilor prada. Astfel, prezenta acestor specii indicd habitate naturale cu o valoare
ecologica ridicata si ecosisteme functionale.

Carnivorele de talie mare sunt specii dependente de ecosisteme majoritar forestiere, de
mari dimensiuni, in cadrul cirora asigurd o serie de beneficii ecosistemice specifice.
Disparitia sau impiedicarea accesului acestora in ecosistem (de exemplu, din cauza
fragmentarii habitatelor forestiere prin construirea unei autostrazi — barierd definitiva
care intrerupe conectivitatea) poate conduce la declansarea unei reactii in lan{: de
exemplu, din cauza unui declin al populatiilor de lupi/ rasi se poate constata o crestere
dramatici a erbivorelor, lucru care poate produce mai departe perturbari ale vegetatiei,
ale populatiilor de pasari si mamifere mici.

Analiza interventiilor/ activititilor propuse prin proiectul de Imbunatitire a conditiilor
de functionare in sigurantd a acumularii Lesu, judetul Bihor in raport cu relatiile
structurale si functionale si analiza relafiilor dintre habitate/ specii si ecosisteme este
cuprinsa in tanelul cu numarul b.3.1.
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Relatiile de dependentd dintre tipurile de habitat si siturile potential afectate de
implemenatrea proiectului de reabilitare cale ferata si corpurile de apa subterana si
supraterand sunt cuprinse in tabelul cu numarul b.3.2.

Tabelul nr.b.3.2 - Relatiile de dependenti dintre tipurile de habitat si siturile potential

afectate de implemenatrea proiectului

Cod Dependenti Dependentd Rezistenti la
habitat Habitat de apa de apa de specii
subterani suprafatd invazive
6430 Asocnfa_pi de liziera cu ierburi |nal'te h{drnﬁle de la nivelul NU DA NU
campiilor pana la nivel montan si alpine
Paduri dacice de fag Symphyto-Fagion
91vo DA NU NU

b.4) Obiectivele de conservare ale siturilor Natura 2000 ROSAC0062 Defileul
Crisului Repede - Pidurea Craiului si ROSPA0115 Defileul Crisului Repede - Valea
Iadului
Obiectivele de conservare pentru speciile si habitatele din siturile Natura 2000 potential
afectate sunt prezentate In tabelele urmatoare. Obiectivele au fost stabilite de Agentia
Nationalad pentru Arii Naturale Protejate prin Deciziile si Notele prezentate in sectiunea

b.1

Tabel nr. b.4.1 Obiectivele de conservare stabilite pentru habitatele si speciile din situl
Natura 2000 ROSAC0062 Defileul Crisului Repede - Padurea Craiului

Cod habitat/ specie Denumire specie / habitat Obiectiv de conservare la nivelul sitului
6430 Liziere de ierburi inalte higrofile, de la nive- mEntine fealsiani deconsenEre
lul campiilor, pani la cel montan si alpin

91vVo Paduri dacice de fag Symphyto-Fagion mentinerea starii de conservare

5266 Bombina variegata mentinerea stirii de conservare

6963 Cottus gobio mentinerea stirii de conservare

6143 Lynx lynx mentinerea starii de conservare

1352~ Canis lupus* imbunatitirea stirii de conservare
1354* Ursus arctos® imbunatatirea stirii de conservare

Tabel nr. b.4.1 Obiectivele de conservare stabilite pentru habitatele si speciile din situl
Natura 2000 ROSPA0115 Defileul Crisului Repede - Valea ladului

Codspscle |Denumire specie [Obiectiv de conservare la nivelul situluil
- mentinerea starii de conservare

Ale8 Actitis hypoleucos

A247 Alaudo arvensis | mentinerea starii de conservare
A229 Alcedo atthis mentinerea stirii de conservare
A255 Anthus trivialis | mentinerea stirii de conservare
A137 Apus melba mentinerea starii de conservare
A0Q91 Aquila chrysaetos| mentinerea starii de conservare
A087 Buteo buteo mentinerea starii de conservare
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A0D99 Folco subbuteo | mentinerea starii de conservare
A338 Lanius coflurio menjinerea stirii de conservare
A246 Lullula orborea | menjinerea stirii de conservare
A383 Miliaria calandra] mentinerea stirii de conservare
A072 Pernis apivorus | mentinerea starii de conservare

b.5) Analiza misurilor de conservare din planul de management/ regulamentul
siturilor Natura 2000 ROSAC0062 Defileul Crisului Repede -Pidurea Craiului,
ROSPA0115 Defileul Crisului Repede - Valea ladului care pot limita/ influenta
interventiile si activitatile propuse de proiect

in planul de management al sitului Natura 2000 ROSPA0115 si nici in Regulamentul
sitului Natura 2000 ROSCI0062 Defileul Crisului Repede - Padurea Craiului nu sunt
introduce restrictii care si conduci la interzicerea implementarii proiectului.

b.6) Alte informatii relevante privind conservarea siturilor Natura 2000
ROSAC0062 Defileul Crisului Repede -Pidurea Craiului, ROSPA0115 Defileul
Crisului Repede - Valea Iadului, inclusiv posibile schimbari in evolutia naturala a
acesteia. Se vor avea in vedere cel putin urmatoarele aspecte:

Amplasamentul pe care se doreste a se implementa investifia se afld in coridorul ecologic ce
asigurd conectivitatea speciilor de memifere mari: Lynx lynx, Canis lupus*, Ursus arctos®
amplasamentul Ac.Lesu si a barajului nu se constituie inca ca si habitat pentru aceste specii.

Implementarea proiectului este obligatorie din prisma actiunii schimbarilor climatice care
vulnerabilizeaza zona din punct de Vedere al posibilitatii aparitiei inundatiilor cu toate efectele
specific.

c) Prezentarea rezultatelor activitatilor de teren

Studiul cuprinde programul de activitdi in teren, precum si a rezultatelor obtinute in urma
parcurgerii acestora, cu indicarea perioadelor de studio, a zonelor investigate, a duratei
observatiilor si a altor particularitati ale programului de colectare a datelor din teren. Rezultatele
activitatilor de teren se prezintd cat mai detaliat si se concluzioneaza conform tabelului numarul
c.1.
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d) Analiza presiunilor si amenintarilor
Studiul cuprinde o analiza a presiunilor si amenintdrilor, inclusiv a schimbarilor climatice,
identificate in planurile de management ale siturilor Natura 2000 ROSPA0115 Defileul
Crisului Repede — Valea ladului, care se suprapune cu situl ROSCI0062 Defileul Crisului

Repede - Paddurea Craiului.

potential afectate, corelat cu formele de impact asociate

proiectului de Imbunititire a conditiilor de functionare in siguranti a acumulirii Lesu,
judetul Bihor. Analiza proiectului analizat cumulat cu celelalte proiecte ce pot genera impact
cumulat, analizaeste cuprinsa in tabelul nr. d.1.

Tabelul nr. d.1 - Analiza presiunilor/amenintarilor din planurile de managament si a altor

PP-uri
ANPIC Specie/ lParametru/ tinta] Presiune/ Nivelul PP care Observatii
habitat afectat(3) ameninjare presiunii/ contribuie la
conform amenintarii presiune/
PM/FS al conform amenintare
ANPIC PM/FSal
ANPIC
ROSAC0062|Bombina Marimea E01.02 scazut Modernizarea |-
variegata populatiei urbanizare drumuri  locale
. discontinua Dj108]
Cottus gobio
Lynx lynx
Canis lupus*
Ursus arctos
6430 continuitatea i} E04.01 scazutd Dezvoltarea -
Liziere dejconectivitatea  |Infrastructuri turisticd include
ierburi inaltefhabitatelor. agricole, infrastructura de
higrofile, de la construcfii in cazare, care ar
nivelul peisaj trebui s
campiilor, corespunda
pand la cel caracteristicilor
montan si de peisaj, lucru
alpin ce nu  este
respectat in sit
91V0  Paduri
dacice de fag
Symphyto-
Fagion
Lynx lynx siMarimea G01.03.01 = vall¥:] Dezvoltarea
Bombina populatiei conducerea zonei va atrage
variegata chisnuitd a cresterea
vehiculelor traficului auto si
motorizate cresterea
riscului de
ucidere a
diverselor
animale ce se
angajeazi in
traversari
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ROSPAO115/Alauda Marimea D01.02 scazuti Modernizarea

arvensis, populatiei Drumuri, Dj108]

Anthus autostrizi

trivialis,

Miliaria 101.01

calandra, Incendii

Lullula

arboreaq,

Alcedo  atthis|Marimea D03.01.03 scazuti Activitagile

ctitis populatiei Zone de silvice,

hypolelcos pescuit urbanizarea

zonei prin

HO1.05 dezvoltare
Poluarea turistic

difuza a apelor
de suprafatd ,
cauzata de
activitati
agricole si
forestiere

H.01.08
Poluarea
difuzi a apelor]
de suprafajd,
cauzatd de apa
de canalizare
menajera si de

ape uzate
Apus meiltba  (Marimea G01 Sport injscazuta Dezvoltarea
populatiei aer liber i turisticd a zonei

activitifi  de
petrecere  a
timpului liber,
activitati
recreative

e) Evaluarea impactului

e.1 Evaluarea impactului generat de implementarea proiectului

Este esential ca impactul unor investitii asupra acelor specii pentru care zona a fost
desemnata ca sit Natura 2000, sa fie evaluat complet prin metode stiintifice. In majoritatea
cazurilor, impactul poate fi minimalizat sau sensibil micsorat prin selectarea atenta si
implementarea corecta a metodelor de diminuare a impactului Conform indrumarului
.Managing Natura 2000 sites: The provisions of Article 6 of the ‘Habitats'Directive 92/43/EEC.

Pentru identificarea si evaluarea impactului, trebuie sa tinem cont de intensitatea si
extinderea activitatii generatoare de impact, cat si de tipul de impact ce are loc in habitatul
respectiv.

Impactul asupra habitatelor, in speta asupra valorilor si functiilor acestora, se pot incadrain
patru categorii:

— distrugerea habitatului;
— fragmentarea habitatului;
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~— simplificarea habitatului;
— degradarea habitatului.

Distrugerea este ultima faza a degradarii unui habitat, prin schimbarea categoriei de folo-
sinta a acestuia. In cadrul fiecarei astfel de schimbari, caracteristicile naturale originale ale
terenului sunt eliminate, astfel si valorile habitatului sunt modificate. Ocazional, terenuri a
caror categorie de folosinta a fost schimbata catre terenuri cu activitati agricole sau silvice,
pot fi reabilitate pana intr-un stadiu similar, totusi nu identic cu cel natural.
Integritatea ariei naturale protejate este legata atat in mod specific de obiectivele de con-
servare ale ariei cat si in general de totalitatea aspectelor ariei naturale protejate.
In cazul siturilor Natura 2000, obiectivele de conservare fac trimitere directa la speciile
si/sau habitatele pentru care respectivul sit a fost declarat.
Posibilele impacturi pe care planul le are asupra integritatii sitului sunt restranse, in princi-
pal, la disturbarea speciilor de interes conservativ prin simplificarea habitatelor.
Avand in vedere faptul ca prin realizarea proiectului nu se vor ocupa suprafete de teren re-
suplimentare fatd de amprenta actuala la sol a Ac.Lesu si a barajului se considera ca nu vor
avea loc fragmentari sau distrugeri de habitatele de interes comunitar.
Fragmentarea poate avea ca rezultat distrugerea unei parti a habitatului, lasand alte
portiuni intacte.
Consecintele fragmentarii habitatelor includ urmatoarele aspecte :

» amplificarea izolarii si mortalitatii speciilor;

# extinctia speciilor ce au nevoie de areal mare pentru hranire si supravietuire;

# disparitia speciilor de interior si a speciilor stenobionte;

» diminuarea diversitatii genetice in randul speciilor rare;

» cresterea abundentei speciilor ruderale, euribionte.
Proiectul nu va conduce la fragmentarea habitatelor speciilor comunitare/prioritare, daca
sevor lua masurile de renaturare prevazute prin proiect.
Simplificarea habitatelor include disparitia din acestea a componentelor ecosistemului
cum ar fi arborii cazuti sau a bustenilor (lemnul mort), disparitia microhabitatelor (cuibu-
rile sau vizuinele) sau care au fost facute de neutilizat prin actiune antropica. In mod normal,
alterarea structurii verticale a habitatului duce la reducerea diversitatii speciilor. Diversita-
tea structurala a habitatului ofera mai multe microhabitate si permite interactiuni mult mai
complexe intre specii.
Degradarea habitatelor: este o degradare fizica ce afecteaza un habitat. Conform art. 1
pct.e). al Directivei 92/43/CEE - Directiva Habitate, statele membre trebuie sa ia in conside-
rare impactul proiectelor asupra factorilor de mediu (apa, aer, sol) si implicit asupra habi-
tatelor. Daca aceste impacturi au ca rezultat modificarea statutului de conservare al
speciilor/habitatelor intr-unul mai putin favorabil fata de situatia anterioaraimpactului,
atunci se poate considera ca a avut loc o deteriorare a habitatului.
Indicatori obiectivi si cantitativi cu privire la statutul unei specii/habitat intr-o anumita
zona sunt: marimea populatiei, schimbarile populationale (dinamica) - respectivsuprafata
fizica acoperita de habitat si schimbarile de suprafata survenite in acest perimetru. De aceea,
pentru a aprecia efectele unei investitii, trebuiesc monitorizate aceste schimbari, iar pentru
a reduce efectele negative trebuie contracarate posibilele efecte ale investitiei, ce pot cauza
schimbari negative la nivelul indicatorilor mentionati.
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» Apecierea semnificatiei impactului pe baza riscului pentru starea de
conservare §i a evaluarii globale a impactului
Semnificatia impactului a fost evaluata la nivelul fiecarei arii naturale protejate de interes
comunitar, ludndu-se in considerare aspectele calitative si cantitative legate de semnificatia
impactului asupra fiecdrei specii sau asupra fiecirui habitat de interes comunitar.
Semnificatia impactului produs de activitagile din cadrul proiectului propus a fost apreciati
in baza urmatorilor indicatori principali:
~ riscul de afectare a starii de conservare a fiecarui habitat sau fiecarei specii;
~ evaluarea globalda a impactului, care include o serie de indicatori-cheie
cuantificabili:

— 11: procentul din suprafata habitatului care va fi pierdut sau procentul ce
va fi pierdut din suprafetele habitatelor folosite pentru necesititile de
hrana, odihna si reproducere ale speciilor de interes comunitar;

— 12: alterarea habitatului sau a suprafetei habitatului folosit pentru
necesitatile de hrana, odihna si reproducere ale speciilor de interes comu-
nitar, pe baza analizei spatiale a suprafetelor care pot suferi unele modi-
ficari structurale sau calitative;

— 13: fragmentarea habitatelor de interes comunitar;

— 14: perturbarea activitatii speciilor de interes comunitar;

— 15: producerea unui impact asupra marimii populatiei;

— 16: indicatori chimici-cheie care pot determina modificari legate de
resursele de apa, ce pot determina modificarea functiilor ecologice ale ar-
iilor naturale protejate;

— 17: scara de timp pentru inlocuirea speciilor/habitatelor afectate de im-
plementarea PP.

Pe baza acestor indicatori a fost determinat impactul preconizat al proiectului asupra
speciilor si habitatelor de interes comunitar, prin cuantificare si evaluare sub raportul
impactului asupra obiectivelor de conservare ale ariilor naturale protejate si asupra
statutului de conservare a habitatelor si speciilor-cheie.

Indicatorul I1 exprima una dintre cele mai importante forme de impact produse de
implementarea unui proiect asupra biodiversitatii, si anume pierderea de habitat. Acest
impact este de tip ireversibil, fiind dificil de readus la conditiile initiale. In cadrul evalugrii
impactului asociat acestui indicator, a fost luata in calcul fie suprafata pierduta a habitatelor
de interes comunitar, fie suprafata pierdutd a habitatelor favorabile speciilor de interes
comunitar (folosite de acestea pentru necesititi de hrana, odihna si/ sau reproducere). Su-
prafetele respective au fost extrase prin suprapunerea geospatiala a zonelor afectate de
proiect cu hartile de distributie a habitatelor din cadrul sitului Natura 2000, acolo unde aces-
tea au fost definite conform planului de management iar acolo unde nu este plan de mana-
gement prin raportarea la obiectivele specifice de conservare la parametrii si valorile tintd
din cadrul acestora.

[2: Alterarea sau degradarea unui habitat reprezinta un proces prin care acesta devine mai
pufin favorabil sau prin care isi pierde din calititile de indeplinire a cerintelor ecologice si
etologice ale speciilor de fauna salbaticd dependente de acest tip de habitat, sub actiunea
unor factori diversi. Realizarea lucrarilor proiectului, pot constitui o sursa care si conduca
la fenomenul de alterare sau degradare a unui tip de habitat, fard aplicarea de masuri
corespunzatoare. De mentionat este faptul ci alterarea sau degradarea habitatului speciilor
va fi punctual si reversibil, deoarece proiectul prevede masuri de reducere a impactului.
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Fragmentarea habitatelor reprezintd fenomenul de intrerupere a conectivitafii unor
habitate, prin formarea unor bariere intre acestea. Imbunatitirea Imbunatitirea conditiilor
de functionare in siguranta a acumuldrii Lesu, judetul Bihor nu conduce la formarea de
bariere noi de fragmentare a habitatelor, din contra prin realizarea scarii d epesti se reface
conectivitatea longitudinala a vaii ladului.

Indicatorul I3 exprima procentual nivelul de fragmentare a habitatelor de interes comunitar
sau a habitatelor favorabile speciilor de interes comunitar din cadrul siturilor Natura 2000
afectate prin implementarea proiectului.

Perturbarea activitatii speciilor de interes comunitar se poate produce pe un areal extins in
jurul suprafetei de implementare a proiectului si poate fi cauzatd de o serie de factori
principali, precum: nivelul de zgomot gi vibratii, aparitia unor structuri antropice, emisiile
de poluanti si sursele de iluminat artificial.

Conform studiilor de specialitate, cresterea nivelului de zgomot este principala cauza care
poate produce perturbari in randul speciilor de fauna salbatica. Grupele taxonomice sunt
afectate in mod diferit de nivelul de zgomot produs, astfel:

— speciile de pasari pot suferi modificari in abundent3, bogatie si distributie la un
nivel de zgomot care depdseste constant valoarea de 50 dB, pot suferi anumite
modificari fiziologice (schimbari in frecventa si amplitudinea vocalizelor etc.)
si chiar o reducere a succesului reproductiv, la valori ce depasesc constant 60
dB;

— 1n cazul speciilor de amfibieni, poate avea loc o sciadere a succesului reproduc-
tiv si modificari fiziologice (afectiuni asupra sistemului endocrin - scaderea in
dimensiune)}, la valori constante mai mari de 60 dB;

— speciile de mamifere pot suferi o crestere a nivelului de stres si schimbari in
tiparele de distributie spatiala, Ia valori ce depasesc 74 dB; speciile de chirop-
tere (ex.: Myotis myotis) pot avea dificultdfi in localizarea prazii la valori ce
depasesc 80 dB;

— speciile de nevertebrate pot manifesta o necesitate de utilizare a unor frecvente
mai ridicate in timpul ritualului nuptial (lacustele) la un nivel de zgomot mai
mare de 81 dB si poate avea loc o perturbare a comportamentului de hranire si
de evitare a pradatorilor, la un nivel de zgomot mai mare de 145 dB;

— in cazul speciilor de pesti, pot avea loc schimbari in deplasari si orientare la un
nivel de zgomot mai mare de 90 dB, schimbari in comportamentul teritorial si
social la un nivel mai mare de 127 dB, precum si o scidere a perceptiei semna-
lelor de comunicare si o crestere a hormonilor de stres, asociate unui nivel de
zgomot mai mare de 153 dB.

Luand in calcul specificul proiectului, modelarile de dispersie a poluantilor realizate pentru
proiect, principiul precautiei, precum si cele enumerate anterior, a fost luatd in calcul o
distanta acoperitoare dreapta-stanga fatd de baraj, in cadrul analizei zonei posibile de
producere a unor efecte perturbatoare asupra speciilor din toate grupele taxonomice.
Indicatorul 15 exprima producerea unui impact asupra marimii populatiei prin posibilele
coliziuni ale speciilor cu autovehiculele. Acesta a fost apreciat ludnd in considerare statutul
de conservare al speciilor la nivel european si riscul specific de producere a unei coliziuni.
in analiza impactului a fost inclusi si calitatea indicatorilor chimici-cheie care pot determina
modificari legate de resursele de ap3, ce pot determina modificarea functiilor ecologice din
cadrul ariilor naturale protejate, exprimati sub forma indicatorului 16.

Datele spatiale privind distributia speciilor si habitatelor analizate in cadrul studiului au fost
preluate din planul de management existent, din hartile de distributie ale speciilor i
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habitatelor raportate conform art. 17 din Directiva Habitate, din hértile de distributie ale
speciilor de pasari raportate conform art. 12 din Directiva Pasari, precum si din studiile de
teren realizate.

Evaluarea globalda a impactului a fost evaluatd prin metoda precautiei (,worst case
scenario”), impactul semnificativ dat de un singur indicator cheie-cuantificabil dictand
aprecierea impactului general. Prin aceeasi metoda, a fost apreciat impactul global si in cazul
in care nu au fost date disponibile privind speciile analizate, starea de conservare fiind cea
determinatoare pentru aprecierea impactului general.

In cadrul studiului a fost estimat impactul asupra obiectivelor specifice de conservare ale
siturilor Natura 2000 si s-au propus masuri de reducere a impactului, astfel incat impactul
rezidual sa fie nesemnificativ.

in cadrul obiectivelor specifice de conservare, lipsa datelor disponibile, variabilele locale,
gradul de incertitudine, precum si lipsa metodelor de cuantificare au condus la dificultatea
cuantificarii impactului, acesta fiind apreciat din punct de vedere calitativ.

In analiza impactului a fost inclusa si calitatea indicatorilor chimici-cheie care pot determina
modificari legate de resursele de apa, ce pot determina modificarea functiilor ecologice din
cadrul ariilor naturale protejate, exprimati sub forma indicatorului 16.

Indicatorul 17 exprimid scara de timp necesard inlocuirii speciilor si habitaleor de
importantd comunitara afectate de implementarea proiectului.

Evaluarea semnificatiei impactului proiectului s-a realizat prin parcurgerea urmatoarelor
etape:
a) evaluarea impactului cauzat de proiect fara a lua in considerare masurile de
reducere/ evitare a impactului;
b) evaluarea impactului rezidual care va rdimane dupa implementarea masurilor
de reducere/ evitare a impactului.

» Riscul de afectare a starii de conservare a fiecarui habitat sau fiecirei
specii
Riscul de afectare a stdrii de conservare a habitatelor sau speciilor a fost evaluat in baza
unor categorii majore care includ riscuri asociate afectarii starii de conservare a habitatelor
sau speciilor din cadrul ariilor naturale protejate sau care ar putea contribui la impiedicarea
atingerii obiectivelor de mediu ale siturilor Natura 2000 potential afectate prin
implementarea proiectului propus.

Pentru aprecierea riscului de afectare a starii de conservare a habitatelor sau speciilor a fost

utilizatd scara de evaluare prezentata in urmator;
Tabel nr. e.1.1 Scara de evaluare a riscului de afectare a starii de conservare a habitatelor
sau speciilor

Stare de conservare habitat/ specie |

Stare de conservare | Stare de con-
nefavorabila-ina- servare favor-
decvata abila

Stare de conservare

Categorie risc —
& nefavorabila-rea

Lucrdrile din proiect impiedica
atingerea obiectivului de mediy,
respectiv imbunitdtirea starii de
conservare

sau

Proiectul determind in mod direct
inrautitirea starii de conservare (de ex:
pierderi ale exemplarelor speciei sau
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pierderi semnificative din habitatul
speciei]

Proiectul nu impiedicd atingerea
obiectivului de mediu si nu determina
in mod direct inriutitirea starii de
conservare a speciei/habitatului

Proiectul nu aduce madificiri la nivelul
suprafetei habitatului sau acestea sunt
foarte mici (sub 10 %) si nu aduce atin-
gere asupra efectivelor populationale
ale speciei (nu se vor produce pierderi
ale indivizilor speciei)

Specia sau habitate ale acesteia nu se
afld in zona de implementare a proiec-
tului si nu se aduce modificari la nivelul
suprafetei habitatului sau efectivelor
populationale ale speciei { de ex: specia
a fost observatid la distante de ordinul
km fati de zona proiectului, pentru cele
mobile sau distribufia habitatului
speciei este la distante de citeva sute
de metri de zona planului pentru
speciile mai putin mobile/imobile- |
plantele, unele insecte xilofage, etc.)

Fara impact (FI) Fard impact (FI)

Fara impact

(F1)

Matricea de evaluare a semnificatiei impactului proiectului este ilustrata stfel.
Tabel nr. e.1.2 Matricea de evaluare a semnificatiei impactului

Semnificatia impactului

Risc de afectare a stirii de conservare
Scari | Semnificativ Nesemnificativ
Evaluarea . . ! ¥ 5 em il
. s Semnificativ
globala a im-
actului e | Impact nesemnificativ
pactulu —— i"[ﬁn,mn.r_ semnificatii

P b nsd]

nitar/ habitatului favorabil speciilor de interes comunitar

2 10% procent afectat/pierdut din suprafaga habitatului de interes comu-

| Impact nesem-"| 0-10% procent afectat din suprafata habitatului de interes comunitar/ ha-
|

_nificativ [NS]™ | bitatului favorabil speciilor de interes comunitar

Fara impact

(F1)

Specia sau habitate ale acesteia nu se afla in zona de implementare a
proiectului si nu se aduce modificéri la nivelul suprafetei habitatului sau
efectivelor populationale ale speciei ( de ex: specia a fost observata la dis-
tante mari fatd de zona proiectului, pentru cele mobile sau distributia ha-
| bitatului speciei este la distante de citeva sute de metri de zona proiectu-
i lui pentru speciile mai putin mobile/imobile-plantele, unele insecte xilo-
1 fage, etc.)

Impactul rezidual este cel resimgit dupa implementarea masurilor de evitare si reducere a

tuturor formelor de impact. Prin realizarea de monitorizdri periodice ale calittii
componentelor biodiversitatii posibil afectate de implementarea proiectului, se va putea

verifica eficienfa masurilor de reducere/ evitare adoptate.
In cadrul analizei efectuate, impactul rezidual a fost evaluat luand in calcul
a masurilor propuse de evitare si reducere a impacului, presupunand

o eficienta mare
implementarea

corespunzatoare a acestora, astfel incat sa atinga un nivel inalt de eficienta si sa conduca la

reducerea semnificativa a tuturor formelor de impact.

Semnificatia impcatului inclusiv analiza indicatorilor cheie cuantificabili
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La evaluarea impactului asupra obiectivelor specifice de conservare este foarte important
sd se tind seama de particularitatile fiecarui proiect in parte, astfel incat evaluarea sa se
realizeze obiectiv firi a fi omise elemente sau detalii ce ar putea genera sau nu un potential
impact.

Evaluare impactului acestui proiect asupra obiectivelor specifice de conservare definite de
ANANP si parametrizate unitar la nivelul {arii pentru toate speciile si habitatele din Situl
Natura 2000 cu care proiectul se suprapune, a fost realizatd tindndu-se cont de toate
informatiile disponibile 1a momentul actual, printre care:

» Studiile de specialitate realizate pentru fundamentarea planului de
management al ariilor naturale protejate ROSPA0115 Defileu! Crisului Repede
- Valea ladului si ROSCI0062 Defileul Crisului Repede - Padurea Craiului

» Lucrari stiintifice si diverse articole publicate la nivel national si international
cu privire la prezenta, distributia si arealul unor specii,

# Analiza imaginilor satelitare disponibile Open Source,

» Simuldri si modelari cu ajutorul programelor GIS pe baza datelor Open Source,
spre exemplu utilizarea rasterilor cu curbe de nivel sau a celor cu panta si
expozitie,

» Baze de date internationale referitoare la diversele raportari la nivel European
ca urmare a obligatiilor ce decurg din implementarea Directivelor Europene,

Todati trebuie punctat rolul crucial al deplasarilor pe teren in zona amplasamentului (s-au
realizat deplasiri in teren pe suprafata proiectului) care a condus la completarea datelor,
acolo unde acestea nu existi si unde s-au putut ocbserva elemente caracteristice si cruciale
pentru evaluarea cat mai corectd a impactului, cum ar fi: prezenta sau absenta unor specii
sau habitate (de ex. specii de plante caracteristice}, prezenta speciilor invazive sau
necaracteristice unui tip de habitat, prezenta (nr.) sau absenta arborilor de biodiversitate,
prezenta si volumul lemnului mort, alte elemente cruciale pentru specii, etc.

in zona proiectului, au fost identificate specii sau habitate favorabile unor specii care se
regisesc in formularul standard ale sitului analizat si despre care se considera ca fac parte
din populatiile acestui sit, fiind situate in proximitatea acestora.

Pe baza indicatorilor prevazuti mai sus, precum si a altor elemente importante s-a analizat
si stabilit impactul pentru fiecare specie si habitat din cadrul Sitului Natura 2000, acesta
fiind prezentat in tabelul de mai jos.
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in analiza perturbdrii activitatiilor de chiroptere s-a luat in considerare o litime de 50 m
fata de amplasamentul proiectului, spre interiorul sitului, zona unde zgomotul ar putea
perturba activitatea speciilor. Din analiza tabelului de mai sus s-a constat ca pentru toate
speciile si habitatele impactul preconizat va fi fie nesemnificativ fie inexistent fie pozitiv
prin refacerea conectivitatii longitudinale a vaii [adului.

Asa cum se observa din tabelul de mai sus pentru niciuna din speciile identificate pe
amplasamentul proiectului sau habitate de hranire in zona de influentd a proiectului
Matricea de evaluare a semnificatiei impactului nu a indicat impact al proiectului decat
negativ nesemnificativ (NS). Astfel ca starea de conservare a habitatelor si speciilor
criteriu de desemnare a suturilor nu va fi afectatd, iar masurile de reducere a impactului
vor avea rolul de a mentine valoare acestui impact ca nesemnificativ.

e.2 Evaluarea impacturilor cumulative cu alte planuri si proiecte fira a lua in
considerare masurile de reducere a impactului;

Impactul cumulativ este definit ca reprezentand efectul unui grup de activitati/ actiuni
cu incidenta asupra uneij suprafete sau a unei regiuni, a caror relevanta asupra mediului
in semnificatie singulara este lipsita de importanta, insa in asociere cu alte activitati,
inclusiv cele previzionate a se realiza in viitor, poate conduce la aparitia unui impact
semnificativ.

Avand in vedere pozitionarea sa, proiectul poate genera impact cumulativ cu alte planuri
sau proiecte vecine, astfel:

» Reglementdri urbanistice pentru terenurile cu destinatie turistica din
vecindtate a sitului ROSAC0062 Defileul Crisului Repede — Padurea Craiului
si a ROSPAQ115 Defileul Crisului Repede - Valea [adului

» Implementarea Amenajamentelor Silvice ale U.P. din zond din cadrul
Ocolului Silvic Remeti

» Lucriri de modernizare/reabilitare/extindere a statiunii balneoclimaterice
Baile Felix;

» Modernizarea Drumului judetean D]108]J;

Impactul cumulativ poate fi generat de aplicarea concomitenta a lucrarilor, in speciale
cele de naturi silvica din unitatile de productie invecinate, astfel se poate creea o
perturbare mai mare dacd concomitent cu realizare proiectului se vor realiza si lucrari
silvice pe suprafetele u.a.-urilor din imediata vecindtate a proiectului. Se recomanda o
colaborare cu QOcolul Silvic Remeti in vederea optimizarii modului de amplasare a
lucririlor silvice si pentru a se dispersa aceste tiieri pe suprafete cit mai indepartate de
realizarea proiectului.

Totodatd, o alta problema o reprezintd urbanizarea si dezvoltarea continua a zonei
turistice limitrofe ariilor naturale protejate, tendinta actuala si viitoare este de extindere
a zonelor construite astfel ca aceasta poate reprezenta o presiune suplimentara pentru
speciile ce reprezinti obiectiv de conservare pentru aceste Situri. Recomandam ca in
viitoarele proiecte de urbanism/infrastructura sa se ia in considerare acest proiect i sa
se mentina (dacad acest lucru este posibil) o distantd de minim 100 m intre zona construtd
a barajului si liziera padurii.

Prin prisma acestor perspective, suprafata redusa a zonei de implementare a proiectului
analizat (zona barajului de circa 1,4 ha), raportata la suprafata totala a ariilor naturale
protejate (aproximativ de 0,0035% din suprafata sitului ROSAC0062 si de 0,0082 % din
suprafata sitului ROSPA0115), ramane un argument important, luat in considerare
pentru afirmarea unui impact redus in raport cu integritatea ariilor naturale protejate de
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interes comunitar, tinand cont aici de structura si de obiectivele de conservare ale
acesteia, cat si de masurile propuse pentru reducerea impactului.

Impactul cumulativ al proiectelor existente/ in curs de aprobare in zona nu poate fi
estimat cu exactitate, avand in vedere lipsa informatiilor suficiente pentru celelalte
proiecte, de anvengura mai mare, dar se poate afirma ca impactul generat de actualul
proiect va fi negativ nesemnificativ, in conditiile aplicarii masurilor specifice de
diminuare a impactului si de protejare a habitatelor specifice Siturilor Natura 2000.

f) Masurile de evitare si reducere a impactului
Principiile aplicate in identificarea si stabilirea masurilor de evitare si reducere a
impactului sunt reprezentate de urmatoarele principii generale:

— Monitorizare: Este esentiald monitorizarea permanentd pe parcursul

implementarii proiectului, inclusiv in timpul constructiei si in primii ani de
functionare (minim 3 ani), pentru actualizarea continud a bazei de date si a
cunostintelor proiectului, facilitind astfel luarea deciziilor informate.
Management adaptativ: Masurile de evitare si reducere trebuie sd se adapteze
continuu pe baza celor mai recente informatii disponibile in zona de
implementare a proiectului, intr-o abordare de management adaptativ.
Asigurarea expertizei de specialitate: In timpul constructiei, se impune prezenta
responsabililor pentru biodiversitate, preferabil o echipa cu expertiza pe
principalele grupe de interes comunitar. Acesti responsabili ar trebui sa difere de
cei responsabili pentru mediu pentru a asigura o tratare adecvata a cerintelor de
protectie a biodiversitatii.

Consuitarea permanentd cu factorii interesati: Este necesar un cadru de
colaborare permanentd cu administratorii/custozii de situri Natura 2000 si
reprezentantii fondurilor de vanitoare si ocoalelor silvice pentru schimbul de
date si informatii relevante privind implementarea masurilor de evitare si
reducere a impactului.

Eficacitatea si complementaritatea masurilor: Orice masurad implementata trebuie
sa fie eficace si complementara, evitdnd interferente sau limitari ale altor masuri
si prevenind aparitia altor forme semnificative de impact sau riscuri asupra
biodiversitatii sau populatiei umane.

Controlul formelor de impact: Masurile trebuie sd se adreseze direct formelor de
impact identificate, mentindnd constant aceste impacturi sub pragurile de
semnificatie.

In ceea ce priveste pierderea si alterarea habitatelor, fragmentarea habitatelor,
perturbarea activitdtii speciilor de fauna, reducerea efectivelor populationale,
modul de formulare a masurilor a avut in vedere abordarea clard si cuantificata a
impacturilor specifice, precum si precautia in protejarea componentelor sensibile,
fira a limita optiunile in faza de proiectare si constructie. Fezabilitatea masurilor
este indicatd prin continutul detaliat si exemplificarea pe baza experientei
nationale si internationale in operarea Acumulérilor hudrotehnice de tipul celei
de la Lesu. Aceste mdsuri sunt valabile si in cazul etapelor de dezafectare sau
reabilitare/modernizare a barajului si Ac.Lesu.

Pentru impacturile identificate, susceptibile sa afecteze in mod semnificativ cele doua
situri Natura 2000 ROSAC0062 si ROSPA0115 masurile de prevenire, evitare/ reducere
sunt incluse in tabelul de mai jos f.1
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g) Monitorizarea masurilor de evitare si reducere a impactului
Monitorizarea impactului pe careimplementarea proiectului propus si operarea
Acumularii Lesu il vor avea asupra componentelor de mediu are rolul, pe de-o parte, de a
confirma sau infirma cuantificarile impactului rezidual realizate Tnaintea implementarii
proiectului, de a cuantifica eficienta masurilor deja implementate si de a identifica, dupa
caz, necesitatea unor masuri suplimentare sau a unor noi locatii in care este necesara
implementarea unor masuri de reducere a impactului.

Activitdtile de monitorizare prezentate aici se concentreaza asupra siturilor Natura 2000
si a speciilor si habitatelor ce fac obiectul protectiei in acestea. Programul complet de
monitorizare va fi inclus in RIM si completat cu cerintele pentru celelalte componente de
mediu ce pot fi afectate de implementarea proiectului (inclusiv cerintele ce decurg din
evaluarea impactului asupra corpurilor de apa).

Programul de monitorizare confine cerinfe pentru perioada de constructie si pentru
perioada de operare. Cerintele aferente perioadei de constructie sunt valabile si pentru
eventuale etape de reabilitare, modernizare sau dezafectare a drumului expres.
Implementarea programului de monitorizare necesitd existenfa unei/ unor echipe
dedicate, care sa includa cel putin cate un expert pentru fiecare componenta Natura 2000
(habitate/ plante, pesti, amfibieni si reptile, pasari, mamifere (inclusiv lilieci). Volumul
consistent, suprafata mare a proiectului, dar i numarul ridicat de situri Natura 2000 din
zona acestuia impun un efort sustinut din partea expertilor, indeosebi in perioada de
constructie si primii trei ani de operare.

Rezultatele monitorizarii vor alimenta o baza de date si informatii cu ajutorul carora sa
poata fi atinse urmatoarele obiective:

— Raportarea rezultatelor catre autoritagile competente pentru protectia mediului
si alti factori interesati (ex. administratori/ custozi ai ariilor naturale protejate);

— Analiza datelor in scopul evaluarii impactului rezidual real;

— Fundamentarea necesitatii unor potentiale masuri suplimentare sau a unor locatii
suplimentare de implementare.

— Echipa/ echipele desemnate pentru realizarea monitorizarilor are/ au ca obligatii:

— Efectuarea activitatilor de monitorizare in conformitate cu cele mai bune practici
si cu cerintele ghidurilor de monitorizare (vezi mai jos};

— Elaborarea rapoartelor de monitorizare: semestrial in etapa de constructie si
anual in etapa de operare;

— Elaborarea unor rapoarte de evaluare a impactului rezidual: anual si la finalizarea
constructiei (in etapa de constructie), precum si anual si dupd primii trei ani de
operare (in etapa de operare).

Independent de programul de monitorizare, titularul/contractorii au obligatia de a
raporta, conform cerintelor legale in vigoare, orice ucidere accidentald a speciilor de
pasari, precum §i a speciilor strict protejate prevazute in anexele nr. 4A si 4B ale OUG nr.
57/2007 (atat in perioada de constructie, cit si in perioada de operare).

Pentru derularea activitatilor de monitorizare a habitatelor si speciilor de interes
comunitar se vor aplica strict cerintele metodologice ale ghidurilor pentru monitorizarea
stirii de conservare a speciilor si habitatelor din Romania, in baza articolului 17 din
Directiva Habitate, publicate pe site- ul Institutului deBiologie Bucuresti al Academiei
Romane (http://www.ibiol.ro/posmediu/rezultate.htm), respectiv:

— Ghid sintetic de monitorizare pentru habitatele de interes comunitar (saraturi,
dune continentale, pajisti, apa dulce) din Romania;
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— Ghidul sintetic de monitorizare pentru habitatele de interes comunitar: tufarisuri,
turbarii si mlastini, stancarii, paduri;
— Ghidul sintetic pentru monitorizarea speciilor de pesti de interes comunitar din
Roménia;
— Ghid sintetic de monitorizare a speciilor comunitare de reptile si amfibieni din
Romania;
— Ghidul sintetic de monitorizare pentru speciile de mamifere de interes comunitar
din Roménia;
— Ghidului standard de monitorizare a speciilor de pasari de interes comunitar din
Romania, elaborat de Societatea Ornitologicd Romana si Grupul Milvus in
2014, http://monitorizareapasarilor.cndd.ro/documents/Ghid-standard-de-
monitorizare-pasari- 2014.pdf.
Metodele de studiu selectate vor trebui sa acopere toate particularititile legate de
identitatea speciilor analizate, fenologie si particularitdtile/ limitarile diferitelor zone de
studiu.
Volumul de efort realizat pentru oricare din activitatile de monitorizare trebuie sa fie
dimensionat astfel incat datele si informatiile colectate s3 fie reprezentative, din punct de
vedere al metodelor aplicate, pentru intreg teritoriul studiat.
in vederea monitorizarii impactului pe care constructia si operarea drumului expres il
vor avea asupra componentelor de mediu se propune un plan de monitorizare care
include componente si subcomponente de monitorizare, indicatori, durata minima,
frecventa minimd a campaniilor de teren si frecventa raportarilor, atat pentru perioada
de constructie cat si pentru perioada de operare (prezentat in tabelul urmator).
Programul de monitorizare este insotit de locatiile de monitorizare propuse pentru
fiecare componenta si subcomponenta.
in intelesul prezentului raport o ,campanie de teren” reprezinti o deplasare in teren care
asigura parcurgerea integrald a tuturor locatiilor de monitorizat, in interiorul intregului
teritoriu de studiu si cu aplicarea tuturor metodelor de studiu adecvate.
Este foarte important ca pe intreaga perioada de constructie si cel putin in primii trei ani
de operare, administratorii si custozii siturilor Natura 2000 potential afectate sa aiba
acces la rezultatele detaliate ale monitorizirilor pentru a putea corela aceste date si
informatii cu activitatile legate de evaluarea starii de conservare a habitatelor si speciilor
in interiorul siturilor.
Responsabilitatea implementarii programului de monitorizare apartine dupa cum
urmeazi: In perioada de executie:

o Proiectantilor/ constructorilor, care vor contracta echipele de experti in
biodiversitate; Titularului proiectului (ABA Crisuri), care va asigura
integrarea datelor primite de la diferite echipe/contracte etc, in scopul
raportarii unitare citre autoritatea competenta de mediu;

o in perioada de operare: Titularului proiectului (ABA Crisuri) /
Antreprenor, care va asigura contractarea echipei/ echipelor de experti in
biodiversitate, integrarea datelor si raportarea unitara cdtre autoritatea
competentd de mediu.

Responsabilitatea privind calitatea datelor colectate si raportate revine expertilor
implicati in activitdtile de monitorizare §i autorilor rapoartelor de monitorizare. Pentru
a asigura un nivel ridicat de calitate al activitatilor de monitorizare, titularul proiectului
trebuie sa se asigure ca termenii de referintad pentru executia acestor servicii cuprind
cerinfele exprimate in acest raport, precum i ca bugetul avut la dispozitie este suficient.
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Toate datele si informatiile colectate in cadrul programului de monitorizare trebuie
exprimate cantitativ, cu precizarea clari a unitigilor de mésura, a mirimii suprafefelor
investigate, 2 metodei aplicate si a perioadelor de timp (inclusiv orare) in care au fost
executate activitdtile de teren. Informatiile trebuie prezentate atit sub forma datelor
brute (tabelar), cat si in forma grafica (reprezentarea pe harti a tuturor datelor colectate).
Fiecare set de date trebuie insotit de o interpretare a rezultatelor precum si de aprecieri
calitative si cantitative privind tendintele inregistrate si perspectivele de modificare
valorici a indicatorilor urmariti.

Pentru etapele de constructie si exploatare a drumului expres, beneficiarul proiectului va
realiza monitorizarea factorilor de mediu, inclusiv a biodiversitatii, conform planului de
monitorizare aprobat de autoritatea competentd de mediu. Responsabilitatea privind
monitorizarea calitatii componentelor de mediu, inclusiv a habitatelor si speciilor de
interes conservativ, care constituie obiective de conservare ale siturilor Natura 2000,
este a beneficiarului proiectului, ABA Crisuri si a antreprenorului in baza contractului
incheiat pentru executia lucrarilor.

Rapoartele de monitorizare vor fi intocmite de echipa/ echipele desemnate pentru
realizarea monitorizarii §i vor fi puse la dispozitia Beneficiarului i la cerere publicului
interesat si Autoritdtii competente pentru protectia mediului.

Monitorizarea impactului pe care constructia si operarea drumului expres il vor avea
asupra componentelor de mediu indeplineste mai multe functii cruciale. Pe de o parte,
are rolul de a valida sau invalida estimarile impactului rezidual realizate inaintea
implementdrii proiectului. De asemenea, monitorizarea are scopul de a evalua
eficacitatea masurilor deja implementate si de a identifica, dupa caz, necesitatea unor
masuri suplimentare sau a unor noi locatii unde este necesara implementarea unor
masuri pentru reducerea impactului.

Activitatile de monitorizare descrise se concentreaza, in special, asupra siturilor Natura
2000 si a speciilor si habitatelor protejate in aceste zone. Programul complet de
monitorizare va fi inclus in Raportul de Monitorizare Integrata {(RIM) si va include si
cerintele pentru celelalte componente de mediu care pot fi afectate de implementarea
proiectului, inclusiv cerintele derivate din evaluarea impactului asupra corpurilor de apa.
Programul de monitorizare este conceput pentru perioadele de constructie si operare,
dar cerintele pentru perioada de constructie sunt valabile si pentru eventualele etape de
reabilitare, modernizare sau dezafectare a Ac. Lesu si a barajului.

Implementarea programului de monitorizare necesita o echipa dedicat3, care sa includa
cel putin un expert pentru fiecare componentd Natura 2000 (habitate/plante, pesti,
amfibieni si reptile, pasari, mamifere, inclusiv lilieci). Avand in vedere volumul mare si
suprafata extinsa a proiectului, precum si numarul ridicat de situri Natura 2000 din zona
acestuia, este necesar un efort sustinut din partea expertilor, in special in pericada de
constructie si in primii trei ani de operare.

Rezultatele monitorizarii vor alimenta o baza de date si informatii esentiale pentru
atingerea urmatoarelor obiective:

— Raportarea rezultatelor citre autoritatile competente pentru protectia mediului
si alte parti interesate (de exemplu, administratorii/custozii ariilor naturale
protejate}.

— Analiza datelor pentru evaluarea impactului rezidual real.

— Fundamentarea necesitatii unor potentiale masuri suplimentare sau a unor noi
locatii de implementare.

— Echipa sau echipele desemnate pentru monitorizare au responsabilititile de a
efectua activitatile de monitorizare conform celor mai bune practici si a ghidurilor
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specifice, elabora rapoarte periodice si de evaluare a impactului rezidual, si
raporta autoritdtii competente de mediu. Independent de programul de
monitorizare, titularul proiectului si contractantii au obligatia de a raporta orice
ucidere accidentala a speciilor de pasari si a speciilor strict protejate conform
cerintelor legale.
Pentru activitatile de monitorizare a habitatelor si speciilor de interes comunitar, se vor
aplica strict cerintele metodologice ale ghidurilor pentru monitorizarea starii de
conservare a speciilor si habitatelor din Roménia. Metodele de studiu vor acoperi
particularitatile legate de identitatea speciilor analizate, fenologie si particularitatile
diferitelor zone de studiu.
Volumul de efort dedicat oricarei activititi de monitorizare trebuie sa fie dimensionat
astfel incat datele si informatiile colectate sa fie reprezentative pentru intreg teritoriul
studiat. Accesul administratorilor si custozilor siturilor Natura 2000 la rezultatele
detaliate ale monitorizarilor este crucial pe intreaga durat3 a constructiei si cel putin in
primii trei ani de operare pentru a permite corelarea acestora cu activititile de evaluare
a starii de conservare a habitatelor si speciilor din situri.
Responsabilitatea pentru implementarea programului de monitorizare revine, in
perioada de executie, proiectantilor si constructorilor, care vor contracta echipele de
experti in biodiversitate, si titularului proiectului {CNAIR), care va asigura integrarea
datelor pentru raportarea unitar3 ciitre autoritatea competenti de mediu. In perioada de
operare, responsabilitatea va fi a titularului proiectului {CNAIR) sau a antreprenorului,
care va contracta echipele de experti, integra datele si raporta unitar catre autoritatea
competentd de mediu.
Calitatea datelor colectate si raportate este responsabilitatea expertilor implicati in
monitorizare si a autorilor rapoartelor. Pentru asigurarea unui nivel ridicat de calitate,
titularul proiectului trebuie sa includa cerintele prezentate in acest raport in termenii de
referinta si s asigure un buget adecvat. Datele si informatiile colectate trebuie exprimate
cantitativ, cu precizarea clara a unitatilor de masura, a marimii suprafetelor investigate,
a metodelor aplicate si a perioadelor de timp in care au avut loc activitdtile de teren.
Informatiile trebuie prezentate sub forma datelor brute si in forma graficd pentru a
permite o interpretare detaliatd a rezultatelor.
Pentru etapele de constructie si operare a drumului expres, beneficiarul proiectului va
efectua monitorizarea factorilor de mediu, inclusiv a biodiversitatii, in conformitate cu
planul de monitorizare aprobat de autoritatea competentd de mediu. Responsabilitatea
privind monitorizarea calitatii componentelor de mediu, inclusiv a habitatelor si speciilor
deinteres conservativ, care sunt obiective de conservare ale siturilor Natura 2000, revine
beneficiarului proiectului, ABA Crisuri.
Programul de monitorizare privind eficacitatea masurilor propuse pentru prevenirea,
evitarea si reducerea impacturilor si se realizeaza prin completarea tabelului nr.f.3
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h) Evaluarea impactului rezidual

Avand in vedere ca pentru speciile de interes comunitar identificate pe amplasamentul
proiectului (fie ca prezenta fie ca habitate potentiale sau de hranire) au fost propuse o
serie de masuri de reducere a impactului, aceste vor avea scopul de a reduce si impactul
cumulativ cu alte proiecte ce vori fi dezvoltate in zona ariei naturale protejate. Astfel ca la
finalizarea implementdrii proiectului impactul asupra speciilor de importanta
comunitara va fi negativ nesemnificativ, cu conditia implementarii corecte a masurilor de
reducere a impactului.

Impactul rezidual rezultd ca urmare a aplicarii masurilor de reducere a impactului, in
cazul Tn care aceste masuri nu sunt implementate sau sunt implementate
necorespunzitor impactul poate persista si poate conduce la degradarea stirii de
conservare a habitatului sau a speciilor, astfel ca este fundamental ca masurile de
reducere a impactului sa se realizeze corespunzator astfel incit impactul ca urmare a
implementarii proiectului sa fie nesemnificativ.

Pentru evaluarea impactului rezidual, s-a efectuat o cuantificare a potentialelor impacturi
rimase dupa implementarea masurilor de evitare si reducere propuse in cadrul acestui
studiu. Analiza a fost detaliata pentru fiecare forma de impact in parte:

Pierderea de habitat:

Proiectul nu va duce la pierderea suprafetelor de habitat, deoarece nu intersecteaza situri
Natura 2000.

Nu s-au implementat masuri specifice pentru aceasta forma de impact, deoarece nu este
relevanta in contextul evaludrii adecvate pentru acest proiect.

Alterarea habitatelor:

In absenta masurilor de evitare si reducere, proiectul poate contribui la alterarea
habitatelor prin generarea unor riscuri de poluare a apelor de suprafata (accidental).

Riscul asociat a fost abordat prin masurile propuse in studiu, conducdnd la o reducere
semnificativa a acestui impact.

Fragmentarea habitatelor:

Proiectul intersecteazd coridoare ecologice si prin implementarea proiectului se reface
conectivitatea longitudinala a vaii ladului si astfel se anuleaza fragmentarea habitatelor
sau a habitatelor favorabile ale speciilor de pesti din situl Natura 2000 ROSAC0062.

Perturbarea activitatii speciilor:

Perturbarea activitatii speciilor poate surveni din cauza cresterii nivelului de zgomot, a
intensificarii luminii si afectarii resurselor de hrana.

In special in SPA-uri, cresterea nivelului de zgomot reprezinti principala sursi de
perturbare. Studiul de Evaluare a Impactului asupra Mediului (EA) propune masuri
specifice, cum ar fi instalarea de panouri fonoabsorbante, pentru a aborda acest impact.
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Reducerea efectivelor populationale:

Reducerea efectivelor populationale poate surveni, in principal, din coliziunile cu traficul
rutier aferent perioadei de implementare a proiectului si celei de functionare a Ac.Lesu.
Cuantificarea acestei forme de impact a fost estimata prin utilizarea unei zone de risc.

Implementarea panourilor anticoliziune propuse a redus semnificativ aceasta zona de
risc, aducand-o la valori nesemnificative. Analiza impactului rezidual s-a realizat prin
recalcularea zonei de risc pentru fiecare specie de fauna analizata.

Impactul rezidual pentru fiecare specie si habitat este prezentat in tabelul de mai jos.

Tabel nr. h.1 - Estimarea impactului rezidual corelat cu masurile de reducere
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Proiectul propus, nu fragmenteaza habitatele terestre de interes comunitar prezente in
zona PP conform Listei habitatelor si speciilor pentru care a fost declarat situl
ROSAC0062 Defileul Crisului Repede - Padurea Craiului si situl ROSPA0115 Defileul
Crisului Repede - Valea ladului. Desfasurarea limitata a barajului Lesu si a Ac.Lesu, lipsa
unei suprapuneri cu habitate comunitare sau de interes prioritar, tinand cont de
capacitatea locomotorie inalta a speciilor ce fac obiectul protectiei, reprezinta argumente
ce exclud posibilitatea inducerii unei fragmentari semnificative la nivel de peisaj, sau a
unei fragmentari locale in masura de a periclita speciile protejate. Realizarea scarii de
pesti propuse va reface conectivitatea ecologica a cursului de apa valea ladului.

Amplasamentul proiectului nu creaza zone de influenta inchise care sa reprezinte bariere
continue in masura de a crea o bariera de fragmentare. De asemenea, nu sunt afectate nici
un fel de habitate de interes comunitar sau prioritare, deoarece, la cercetarea pe teren, nu
au fost identificate astfel de habitate.

Prin implementarea obiectivelor proiectului densitatea populatiilor de fauna nu va fi
influentata, speciile identificate nu vor fi reduse numeric.

IV. Metodele utilizate pentru culegerea informatiilor privind speciile

si/sau habitatele de interes comunitar afectate
La elaborarea studiului de evaluare adecvata au fost utilizate urmatoarele informatiile:
a) planurile de management si/sau formularele standard Natura 2000 pentru
ROSPA0115 si ROSAC0062;
b) planuri, harti, materiale privind geologia, hidrologia si ecologia zonei;
¢) rapoarte privind starea mediului;
d) alte surse de informatii.
Studiul de evaluare adecvata a parcurs urmétoarele etape:
1. Etapa de birou:
In aceastd etapi sunt utilizate informatii din literatura/ baze de date etc. stabileste starea
initiala a ecosistemelor de pe suprafata proiectului, inainte de implementarea acestuia.
Acest studiu constituie pilonul evaluirii, de aceea titularul trebuie sd consulte specialigti
in domeniu inca de la inceput. Trebuie sa fie identificate acele elemente ale proiectului
care, singure sau in combinatie cu alte PP-uri, pot avea impacturi semnificative asupra
unei ROSPA0115 si ROSAC0062:
1. caracteristicile proiectului care pot afecta siturile Natura 2000;
2. suprafata proiectului in raport cu suprafata siturilor Natura 2000 intersectate;
3. caracteristicile proiectului aprobate sau in procedura de aprobare i care pot avea
impacturile cumulative asupra siturilor Natura 2000 ROSPA0115 si ROSAC0062;
4, relatia dintre proiect si siturile Natura 2000 ROSPA0115 si ROSAC0062;
5. informatii referitoare la actele de reglementare;
6. parametrii fizici inclusiv legatura acestora cu tipurile de habitate si speciile de
interes comunitar.

2. Etapa studiuluij de teren:
2.a Colectarea datelor din teren pentru habitate/comunitati vegetale si
specii de flora
Pentru analiza structurii orizontale a fitocenozelor vegetale, am combinat metoda
transectelor liniare cu metoda releveului fitocenologic. Procesul de transecte liniare
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implica identificarea si notarea speciilor de plante sau asociatiilor vegetale de-a lungul
unei linii, cu lungimea stabilitd in functie de complexitatea habitatului.

Metoda releveelor se bazeazi pe notarea indicilor de abundentid-dominanta a speciilor,
conform metodologiei scolii floristice centrale europene (Braun-Blanquet). Aceasta
vizeaza transpunerea grafici a elementelor relevante pentru descrierea asociatiilor
floristice.

Pe amplasamentul analizat (Ac.Lesu, baraj si zona adiacentd - 100 m]}, am analizat
punctele critice identificate in urma primei etape a studiului, unde existd posibilitatea
aparitiei unui impact. Diferite zone au fost parcurse, iar observatiile prin relevee au fost
dispuse pentru a surprinde toate aspectele relevante ale asociatiilor vegetale.

Releveul include o listd de specii de plante inregistrate in suprafata de proba, insotita de
notarea indicelui de abundenti-dominantd (AD) pentru fiecare specie. Indicele este
apreciat conform scarii Braun-Blanquet, completatd de Tiixen si Ellenberg, cu sapte
trepte principale.

Observatiile de teren sunt standardizate, folosind fise de teren. Identificarea speciilor s-a
realizat cu ajutorul lucrdrilor de specialitate, iar nomenclatura este conforma cu
reglementarile actuale de taxonomie si botanica sistematica.

Asociatiile vegetale si habitatele naturale au fost identificate prin utilizarea lucrarilor
precum "Fitocenozele din Roméania" (Sanda si colab., 2008) si "Manualul de interpretare
a habitatelor Naturale din Uniunea Europeana.”

Punctele de prezenta si distributie au fost inregistrate cu un receptor GPS, iar informatiile
despre biotop si conditiile stationale au fost surprinse cu o camera foto. Datele au fost
analizate cu ArcGIS Desktop 10.4, implicant transformarea punctelor GPS in sistemul
STEREOQ 1970.

2.b Colectarea datelor pentru ihtiofauna

Prezentarea aparatelor si metodei de studiu utilizate

A fost realizat pescuitul stiintific la nivelul sectoarelor propuse (Fig. 1.9). A fost setat
aparatul pentru a opera la parametri optimi, tindnd cont de conductivitatea si
temperatura apei.

Au fost utilizate mincioguri cu ochiuri foarte mici si plasd cauciucata (pentru prevenirea
evadarii si lezdrii materialului biologic).
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Fig. 2b.1 Imagine din timpul prelevarii probelor
In vederea inventarierii speciilor de pesti vizate a fost utilizat pescuitul stiintific prin
electronarcoza, cu ajutorul unui aparat Samus 725 MS (Fig. 2.0). Curentul electric folosit
este continuu pulsatoriu, curentul alternativ fiind interzis in practicarea electro-
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fishingului, datorita efectelor secundare ddunitoare pe care le are asupra materialului
biologic studiat.

Acest aparat a fost alimentat de acumulatori de 7Ah, respectiv 12 Ah.

A fost realizat exclusiv pescuitul stiintific prin wading {de pe picioare), dinspre aval inspre
amonte.

S-a incercat o cidt mai buna acoperire a zonelor studiate, accentudndu-se cercetarea
zonelor de mal, unde ihtiofauna este mai bine reprezentata numeric, dar si ca diversitate
a speciilor.

Pentru inregistrarea capturilor s-a folosit un reportofon Sony ICD-BX 140, iar rezultatele
inventarierilor au fost introduse in format tabelar Excel.

in vederea masuririi parametrilor fizico-chimici ai apei s-a folosit multimetrul HANNA
HI1- 9828 (Fig. 2b.2).

| HI9828  pHIORPIE
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T

Fig. 2b.3 Multimetrul HANNA HI-9828
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3h. Colectarea datelor din teren pentru amfibieni sireptile

Speciile de amfibieni si reptile care pot utiliza habitatele din ampriza proiectului sau din
imediata vecinatate au fost cercetate folosind doud metode de transecte diurne:

Transectul Vizual Acvatic Diurn:

Aceastd metod3 a fost elaborati pentru evaluarea speciilor de amfibieni si reptile
acvatice, pentru care determinarea nu necesita imobilizarea exemplarelor.

Specialistul a ciutat sistematic, cu ajutorul unui ciorpac, exemplarele prezente de-a
lungul unui transect dispus paralel cu linia malului.

Transectul Vizual Terestru Diurn:
Aceasta metoda a fost elaborata pentru evaluarea speciilor de reptile terestre.

Specialistul s-a deplasat pe o durati de timp determinat3 in habitate terestre, depistand
vizual exemplarele.

Ambele metode de transecte diurne sunt conforme Ghidului Sintetic de Monitorizare a
Speciilor de Reptile si Amfibieni din Romania (Térék (Zs.) et al.,, 2013).

Colectarea datelor privind speciile de fauna s-a realizat cu ajutorul aplicatiei ObsMapp
(Android) de la The Observation International Foundation. Pentru celelalte puncte
necesare raportului, s-a utilizat aplicatia GPS Essentials (Android) de la Schollmeyer
Software Engineering. Fotografierea majoritdtii speciilor din apropierea
amplasamentului s-a efectuat cu un aparat foto Nikon D850 si un obiectiv Nikon AF-S
Nikkor 200-400mm f/4G IF-ED VR IL

Infarmatiile colectate din teren au fost adaugate si prelucrate intr-o baza de date, apoi
analizate cu ajutorul aplicatiei ArcMap 10.4.1. Procesul de analizi a constat in
transformarea coordonatelor punctelor GPS rezultate din aplicatia ObsMapp din sistemul
de coordonate WGS 84 in Stereo 70. Toate speciile fotografiate au fost identificate si
introduse in baza de date.

4b. Colectarea datelor din teren pentru avifauna
Metoda Punctului Fix:

Pentru habitatele inchise, de tip forestier, si pentru aglomerarile de specii acvatice, s-a
utilizat metoda observatiilor din punct fix. Procesul presupune:

Stabilirea Punctelor Fixe:
Se stabilesc initial puncte din teren cu vizibilitate optima asupra habitatului.

Se realizeaza observatii asupra avifaunei din aceste puncte prestabilite pe o perioada
determinata.

Registrul Observatiilor:

Pentru fiecare individ sau grup de indivizi, se noteaza date precum pozitia speciei printr-
un punct static, utilizand aplicatia iObs (iPhone).

Informatii suplimentare, cum ar fi comportamentul, varsta, data si ora observatiei, sunt
consemnate.
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Fotografii au fost realizate pentru majoritatea observatiilor.
Echipament Utilizat:

Dispozitiv GPS (Garmin E-trek 10).

Instrumente optice (binoclu VANGUARD 10x42, luneti LEICA).
Aparat foto (Nikon DB0OE cu teleobiectiv AF-S Nikkor).
ldentificarea Speciilor:

Speciile au fost identificate cu ajutorul determinatorului ornitologic Collins Bird Guide,
2nd edition (Svensson et al,, 2011).

Analiza si Prelucrare:
Informatiile colectate au fost adaugate si prelucrate intr-o baza de date.

Analiza datelor a inclus transformarea coordonatelor GPS in sistemul de coordonate
Stereo 70 cu ajutorul aplicatiei ArcGIS Pro 2.5.0.

Metoda Observatiilor Bioacustice Pasive:

Pe langa transectele diurne, au fost amplasate dispozitive de inregistrare a sunetelor
pentru avifauna in zonele de aglomerare. Procesul a inclus:

Amplasarea Dispozitivelor:

Dispozitivele de inregistrare a sunetelor (Titley Scientific Anabat Chorus 1.0} au fost
plasate in zone de aglomerare ale avifaunei.

Inregistrarea Sunetelor:
Inregistrarile au fost realizate cu 90 de minute inainte si dupa risarit si apus.

Analiza datelor colectate a inclus determinarea speciilor inregistrate cu ajutorul
programelor Kaleidoscope 5.4.8 si BirdNET-Analyzer.

Integrarea in Baza de Date:

Identificarile speciilor au fost ad3ugate in baza de date a proiectului.
5b. Colectarea datelor din teren pentru mamifere

Metoda Transectului Diurn:

Aceasta metoda a implicat parcurgerea unui traseu prestabilit cu scopul identificarii
mamiferelor diurne prin:

Parcurgerea Transectului:

Parcurgerea la pas a unui traseu cu o vitezd micd pentru a asigura observarea tuturor
indivizilor sau urmelor prezente.

Observatii si Inregistrari:

Notarea datelor pentru fiecare individ sau urma, inclusiv pozitia in amplasament
utilizand un GPS (Garmin E-trek 30).
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Informatii despre comportament, varsta, data si ora observatiei au fost consemnate.
Fotografii au fost realizate pentru majoritatea observatiilor.

Echipamente Utilizate:

Dispozitiv GPS

Instrumente optice (binoclu Nikon Monarch).

Aparat foto (Nikon D7500 cu telecbiectiv AF-S Nikkor).

Analiza si Prelucrare:

[nformatiile colectate au fost adaugate, prelucrate intr-o bazad de date si analizate cu
ajutorul aplicatiei ArcGIS Pro 2.5.0.

Analiza datelor a inclus transformarea coordonatelor GPS in sistemul de coordonate
Stereo 70.

Camera cu Senzor de Miscare:

Aceasta metoda a implicat utilizarea camerelor de inregistrat cu senzor de miscare (WiFi
Trap Camera) in zone de habitat favorabil pentru monitorizarea miscarilor faunei.

Utilizarea Camerelor:

Camerele cu senzor de miscare au fost plasate in zonele favorabile faunei si au inregistrat
miscarile pe durata zilei si noptii.

[nregistrare si Identificare:

Fiecare individ identificat in imaginile rezultate a fost notat cu informatii precum pozitia
relativa fatd de camera in coordonate GPS.

Analiza si Prelucrare:

Datele colectate au fost addugate intr-o baza de date si analizate cu ajutorul aplicatiei
ArcGIS Pro 2.5.0.

Fotografiile au fost prelucrate, iar speciile identificate au fost introduse in baza de date.
Observatii Bioacustice Pasive:

Pentru a completa analiza prezentei chiropterelor, s-au utilizat dispozitive de inregistrare
a sunetelor.

Inregistrare Sunetelor:

Dispozitivele bioacustice cu microfoane externe (Titley Scientific Anabat Chorus 1.0) au
inregistrat sunetele liliecilor.

Inregistrarile au avut loc cu 90 de minute inainte si dupd risarit si apus.
Analiza si Identificare:
Analiza datelor colectate s-a realizat cu programul Kaleidoscope 5.4.8.

Identificarile speciilor inregistrate au fost introduse in baza de date a proiectului.
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V. Concluziile evaluarii adecvate

Obiectivul central al proiectului este reducerea riscului de producere a dezastrelor
naturale ca efect al ruperii barajului in cazul unei viituri exceptionale favorizate de
schimbarile climatice, prin aducerea la parametrii optimi de functionare a barajului Lesu
prin lucrari de reabilitare si modernizare, cu efecte benefice asupra populatiei, bunurilor
materiale §i a obiectivelor social - economice.

Functiunile Acumularii Lesu stabilite prin documentatia de aprobare a investitiei au fost;

— Producerea de energie electrica prin C.H.E. Lesu amplasati aval de barajul Lesu si
prin suplimentarea de debit la CHE Remeti si Munteni;

— Apdrarea impotriva inundatiilor; la refacerea hidrologiei s-a constatat cresterea
debitelor cu diferite asigurari, dar s-a marit transa de atenuare prin operarea
acumuldrii cu un NNR la cota de 574,50 mdM;

Localizarea proiectului in raport cu ariile naturale protejate

Barajul si acumularea Lesu se afla amplasate in bazinul hidrografic Crisuri, pe Valea
ladului, afluent de stanga al raului Crisul Repede, cod cadastral [11.1.44.10 la 6 km amonte
de satul Remeti, comuna Bulz, judetul Bihor.

Lucrdrile propuse de imbunatatire a conditiilor de functionare in siguranta a acumularii
Lesu sunt amplasate in interiorul siturilor Natura2000 ROSPAQ115 Defileul Crisului
Repede - Valea ladului, si partial in situl ROSCI0062 Defileul Crisului Repede - Paddurea
Craiului.

In ceea ce priveste ROSAC0062 Defileul Crisului Repede - Padurea Craiului, lucririle
propuse intersecteaza aceastd arie naturala protejata in 7 locatii cu o suprafata totala
intersectatd de 2,2 ha. Raportat la limita ROSPA0115 Defileul Crisului Repede - Valea
[adului, lucrérile propuse se suprapun in proportie vor ocupa 115,89 hadin suprafata
sitului.

Proiectul va genera un impact negativ asupra unor habitate/specii din ANPIC-uri pe
perioada de constructie.

[n aceasta perioada realizirii lucriarulor de imbunatitire a conditiilor de functionare in
sigurantad a acumnularii Lesu, judeful Bihor, dar impactul prin implementarea masurilor
propuse este nesemnificativ.

Speciile si habitatele ce sunt afectate de implentarea proiectului:

e ROSPAQ0115 - Specii de pasari: Actitis hypoleucos, Alauda arvensis, Alcedo
atthis, Anthus trivialis,Apus melba, Aquila chrysaetos, Buteo buteo, Falco
subbuteo, Lanius collurio, Lullula arborea, Miliaria calandra

e ROSAC0062- Liziere de ierburi inalte higrofile, de la nivelul campiilor, pand la
cel montan si alpin, Pdduri dacice de fag Symphyto-Fagion, Bombina variegata,
Cottus gobio, Lynx lynx, Canis lupus*, Ursus arctos
Impactul proiectului asupra habitatelor/speciilor
ROSAC0062
¢ Impact minor (-1): fara pierdere de habitat

e Impact pozitiv : Prin realizarea scirii de pesti se reface conectivitaea
longitudinala a vaii ladului
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ROSPA0115

¢ Impact minor (-2): privind perturbarea speciilor: Actitis hypoleucos,
Alauda arvensis, Alcedo atthis, Anthus trivialis,Apus melba, Aquila
chrysaetos, Buteo buteo, Falco subbuteo, Lanius collurio, Lullula arborea,
Miliaria calandra

¢ Lucrarile propuse in cadrul proiectului se realizeaza pe suprafete
restransepartial In sit, lucrarile sunt temporare si etapizate.

¢ Impact minor (-2): privind fragmentarea habitatelor speciilor:

Organizarea de santier in cadrul proiectului se realizeaza pe suprafete
restranse la intersectia cu situl, pe perioada de constructie, ulterior
terenurile vor fi aduse la starea initiala.

Impact cumulativ

Proiectul poate genera impact cumulativ cu alte planuri sau proiecte vecine, astfel:

» Reglementari urbanistice pentru terenurile cu destinatie turistica din
vecinatate a sitului ROSAC0062 Defileul Crisului Repede — Padurea Craiului
si a ROSPA0115 Defileul Crisului Repede - Valea ladului

7 Implementarea Amenajamentelor Silvice ale U.P. din zond din cadrul
Ocolului Silvic Remeti

» Lucrdri de modernizare/reabilitare/extindere a statiunii balneoclimaterice
Baile Felix;

~ Modernizarea Drumului judetean Dj108];

In urma evaluarii impactului cumulativ al proiectului cu aceste proiecte a
rezultat un impact minor (- 2).

Masurile propuse in cadrul studiului

Aceste masuri sunt specifice si aplicabile de reducere si evitare pentru habitatele
si speciile identificate in zona proiectului.

Acestea constau in: Masurile privind etapizarea lucrarilor, diminuarea particulelor de
praf, a emisiilor de noxe, a zgomotului, a modului de gestionare a deseurilor si stabilirea
unor perioade optime de implementare.

Aceste masuri au rolul de a asigura un impact nesemnificativ asupra parametrilor
habitatelor si speciilor

Impactul rezidual:

In urma aplicarii masurilor de reducere si evitare impactul rezidual asupra habitatelor
si speciilor, precum si impactul cumulativ rezidual devine nesemnificativ.

Concluzie: Proiectul va genera un impact nesemnificativ asupra speciilor si
habitatelor identificate, in urma aplicarii masurilor de reducere si evitare.

In urma analizarii zonei au recultat urmatoarele:
> biodiversitatea perimetrului studiat este formata, in mare parte, din specii comune
pentru care nu se impun masuri speciale de protectie;
» speciile ihtiofaunei - prin realizarea scarii de pesti se reface conectivitaea
longitudinala a vaii ladului;

186



v

speciile de amfibieni - dintre speciile desemnate incadrate in anexa Il a Directivei
Consiliului 92/43/CEE - Directiva Habitate, identificate in situl Natura 2000 din
ROSAC0062, in zona amplasamentului proiectului nu au fost identificate. Lucrarile
propuse prin proiect nu vor influenta negativ distributia si abundenta acestor
specii la nivelul sitului, deoarece acestea nu au fost identificate in zona studiata;
speciile de mamifere mentionate in Planurile de Management si in formularele
standard Natura 2000 pentru ariile protejate analizate ROSAC0062, nu vor fi
afectate de lucrarile propuse a fi realizate prin proiect. Speciile nu au fost
identificate in teren. Dar acest fapt nu exclude aparitia unora dintre aceste specii
in zona proiectului, de aceea trebuie monitorizata zona in timpul lucrarilor si
informarea personalului despre posibila prezenta a acestora in zona;

in zona amplasamentului s-au identificat specii de pasariin majoritate comune,
care nu necesita masuri special de conservare, dar si specii din cadrul ROSPA 0115
intr-un numar relativ mic pentru care implementarea proiectului nu va genera
un impact negativ semnificativ asupra acestora, proiectul neducand la
fragmentarea habitatului tranzitat pe termen lung, dupa realizarea Ac.lLesu
speciile de pasari care sunt conditionate de habitat de apa vor pitea sp-si refaca
obiceiurile biologice avute inainte de golirea acumularii;

pe suprafata analizatd nu au fost observate cuiburi ale speciilor de pasari de
interes conservativ;

realizarea proiectului nu conduce la degradarea zonelor umede si nu afecteaza
zonele de hrinire;

cercetarile realizate nu au indicat prezenta unei migratii intense a pasarilor in
perimetrul si vecinatatea proiectului. Pasarile care au fost observate sunt
dispersate aleatoriu, fara a se constata locuri preferate sau de acumulare;
referitor la evaluarea impactului, apreciem ca nu va fi generat un impact negativ
semnificativ ci pozitiv din punct de vedere al afectarii unor specii de flora,
vegetatie, fauna si avifauna de inters comunitar.
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