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1. Descrierea proiectului

1.1 Informatii referitoare la principalele caracteristici ale proietului ce reies din
evaluarile riscului la inundatii realizate pentru Bazinul Hidrografic Crisuri, elemente
ce au stat la baza realizarii acumulirii intre anii 1973-1978

1.1.1 Istoricul Acumuldrii Lesu - Identificarea principalelor cauze ale inundatiilor frecventa
Acumularea LESU a fost proiectata si realizata intre anii 1969 - 1973, ca acumulare complexa,
cu urmatoarele functii:

— compensarea deficitelor de apa din aval- pentru orasul Oradea;

— in momentul de fata alimentarea cu apd potabil3 si industria a zonei aval, se asigura
prin construirea acumularilor Lugasu si Tileagd;

— producerea de energie electrica prin intermediul CHE Lesu amplasati la piciorul aval
al barajului, care are o putere instalatd de 3,4 MW, realizidnd intr-un an hidrologic
mediu o productie de cca 10 GWh/an;

— alimentarea cu apd a amenajarii piscicole Remeti;

— atenuarea viiturilor;

— dezvoltarea turismului in zona.

Barajul se incadreaza conform STAS 4273/1983 in clasa a ll-a de importanta, pentru care, in
conformitate cu STAS 4068/62 barajul a fost calculat pentru un debit cu probabilitatea de
1% si verificat la probabilitatea de depasire de 0,1 %.

In conformitate cu prevederile NTLH - 021/2002, detinatorul lucrarii A.B.A. Crisuri, a
determinat pentru acumularea Lesu un indice de risc asociat RB = 0,33, care incadreaza
lucrarea in categoria de importanta B - baraj de importanta deosebiti.

Lucrarea a fost aprobata prin HCM nr. 2440/20.10.1968 sub denumirea ,Acumularea Lesu
pentru alimentarea cu apa a zonei Municipiului Oradea”

Titularul investitiei - Grupul de Supraveghere Investitii Sibiu care a predat in anul 1974 la
IELIF Oradea , iar in urma prevederilor Decretului 156/1975 incepind cu 01.01.1976 s-a
predat prin protocol Directiei Ape Crisuri Oradea

1973 - Anul punerii in exploatare

Dupa inceperea umplerii, in julie 1973, infiltratiile misurate in cele 2 cidmine de la piciorul
aval s-au mentinut relativ scazute (10-60 1/s} pinai la nivel cu 30 m sub coronament.

1978

Cu toate lucrarile de remediere la masca si legatura dintre vatra si roca de baza realizate in
anii anteriori, infiltratiile prin baraj au depasit 1.000 1/s.

1992-1994

Dupa ultima campanie de remedieri (1992-1994) debitele masurate de infiltratii au ramas
in limite acceptabile.

1999

Dupa anul 1999 debitele au inceput sa creasca, ajungand la 300 1/s, in conditiile mentinerii
nivelului coborat de apa in lac, in jur de 555,00 mdM, fata de NNR = 574,50 mdM.



2007

Pentru perioada ianuarie - martie 2007 la un nivel in lac corespunzator cotei de 559,60 mdM
variatia debitelor infiltrate prin baraj este dela 123 1/sla 346 1/s.

2008-2009

Debitele infiltrate prin corpul barajului s-au mentinut la o valoare medie de 173 1/s.
2010-2014

Debitele infiltrate prin corpul barajului variaza de 1a 356 1/s1a 620 1/s.

2015

[n 2015, in urma precipitatiilor cazute in perioada 02.05.2015-04.05.2015 au fost observate
infiltratii semnificative (1.8001/s) prin corpul barajului, acestea debusand in canalul colector
al apelor pluviale.

Urmare a acestui fapt, s-a luat decizia de a goli lacul de acumulare prin deschiderea golirii
de fund (debit evacuat 12 mc/s), pentru a inlatura riscul major de cedare a barajului.

1.1.2 Amploarea fenomenelor de inundatii; Consecintele negative survenite ca urmare a unor
episoade de inundatii si consecintele potentiale ale unor inundatii viitoare asupra sandatdtii
umane, asupra mediului, patrimoniului cultural si activitdtilor economice;

1.1.3 Analiza eficientei structurilor existente de apdrare impotriva inundatiilor;
Corelatia intre evolutia infiltratiilor, precipitatii inregistrate si nivelul apei in lac

fpr____Precipitatiiin aslaila.
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Necesitatea de reabilitare a barajului a fost evidentiata prin intocmirea unor Expertize
tehnice realizate pentru diferite perioade de timp cat si din studiile anterioare.

Evolutia infiltratiilor la barajul Lesu in perioada 01.01.2015 - 20.07.2015
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1.1.4 Madsurile structurale si nestructurale pentru protectia Impotriva inundatilor; Starea
tehnicd a Acumuldrii Lesu
Inspectia din 2015 evidentiaza urmatoarea situatie:

Odata cu golirea lacului, la observatiile vizuale ale mastii barajului s-au observat deplasari
accentuate ale dalelor 17 si 63, de la versantul stang, cu tasari si rotiri de panala 60 - 70 cm,
posibil ca si dalele 64,20 si 19 sa fie similar deplasate

Situatia descrisa mai sus este evidentiata in pozele urmatoare:
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» Galeria de vizitare existenta in jumatatea din dreapta vetrei pe care reazema masca
amone este uscata in zona inclinata. Pe zona orizontala vatra este inundata cu
consecinta sistarii masuratorilor de debite, presiune, cleme dilatometrice. In prezent
nu sunt date privitoare la functionarea drenajului;

» Lipsa unui voal de etansare care sa depaseasca linia de contact dintre baraj si versant;

» Inspectia tehnica efectuata in data de 22.07.2015 de catre expert, evidentiaza
urmatoarele aspecte:

> deplasari accentuate ale dalelor 17 si 63, de la versantul stang, cu tasari si rotiri de
pana la 60-70 cm;

> zone in care benzile de cauciuc de pe rosturi sunt desprinse;

> pe parcursul exploatarii barajului s-au constatat infiltratii importante. In urma
deformatiilor corpului barajului se produc fisurari ale mastii. Infiltratia concentrata
produce o macinare a anrocamentelor si goluri care maresc degradarile mastii si
fenomenul capata un caracter evolutiv

> Pentru monitorizarea comportarii barajului sunt necesare suplimentar fata de
sistemul AMC actual foraje de drenaj din galeria de injectie orientate catre aval si
crearea unei retele de reperi dilatometrici si marcaje pe suprafata mastii pentru
urmarirea cu laser - scaner a deformatiilor mastii”.

Concluziile expertizei precizeaza ca, pentru exploatarea barajului la parametrii nominali,
trebuie asigurata in primul rand etanseitatea paramentului amonte si apoi lucrari de
reabilitare si modernizare ale echipamentelor hidromecanice. Aceasta recomandare
trebuie reconsiderata ca ordine a operatiilor. Lucrarile vor incepe cu asigurarea
punerii la uscat a barajului prin reamenajarea golirea de fund.

Conform expertizei, solutia cea mai buna din punct de vedere tehnic si economic pentru
etanseitate o constituie etansarea integrala a mastii prin utilizarea unei geomembrane
(geocompozit), dar numai dupa ce sunt realizate lucrarile de asigurare a planeitatii
suportului oferit de masca din beton prin eliminarea benzilor de cauciuc si a bolturilor,
inlocuirea placilor rupte, plombari locale si eliminarea bavurilor la rosturi .

Ulterior acestei expertize s-a realizat o noua investigare a defectiunilor la masca de beton de
la barajul Lesu, in data de 25.07.2017 in prezenta beneficiarului, si care are ca rezultat
realizarea documentatiei “Releveu al mastii de beton a barajului Lesu, judetul Bihor” -
realizat de UTCB in anul 2017 si, in cadrul caruia se regasesc aceleasi tipuri de lucrari de
reabilitare la barajul Lesu pentru punerea in siguranta in exploatare.

Continuarea exploatarii Acumularii Lesu in situatia actuala, fara lucrari de refacere a
etansarii paramentului amonte si lucrari de reabilitare / modernizare, poate conduce la
avansarea zonelor de circulatie a apei prin corpul barajului si prin fundatie, avand ca efect
ruperea barajului.
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Siguranta in exploatare a barajului este periclitati in primul rind de valoarea foarte mare a
debitelor infiltrate prin corpul barajului.

Cea mai recenta expertiza tehnica este cea realizata in anul 2022, a carei concluzii reconfirma
necesitatea prezentului proiect, cu urmatoarele recomandari principale in care au fost
integrate si concluziile expertizelor realizate anterior:

Ruperea barajului Lesu conduce la producerea unor viituri catastrofale pe valea lad, aval de
acesta, cu consecinte dezastruoase pentru populatie, bunuri materiale si obiectivele socio-
economice aflate in aval de baraj.Mentionam cele mai importante localitati care sunt afectate
direct de viitura produsa in cazul ruperii barajului: Remeti, Munteni, Bulz, Lorau, Bratca si
Balnaca.

1.2 Amplasamentul proiectului

1.2.1 Descrierea generald a amplasamentului

Barajul 5i acumularea Lesu se afla amplasate in bazinul hidrografic Crisuri, pe Valea ladului,
afluent de stinga al raului Crisul Repede, cod cadastral 111.1.44.10 la 6 km amonte de satul
Remeti, comuna Bulz, judetul Bihor.

Lucrarile propuse de imbundtatire a conditiilor de functionare in sigurantd a acumularii Lesu
sunt amplasate in interiorul siturilor Natura2000 ROSPA0115 Defileul Crisului Repede -
Valea ladului, 5i partial in situl ROSCI0062 Defileul Crisului Repede ~ Pidurea Craiului.

Bazinul ilrografic Crisul Hepede

1.2.2 Descrierea bazinului hidrografic Crisul Repede
Din puct de vedere al localizari amplasamentul Acumulirii Lesu acesta face parte din Bazinul
Hidrografic Crisuri.

Crisul Repede, prin cei 2517 km2 ai bazinului siu hidrografic aflat pe teritoriul Romaniei din
totalul de 3024 kmz2, prin lungimea cursului siu pe teritoriul roméinesc de 150 km din 209
km in total, reprezintd al doilea ca mirime din bazinul Crisurilor. Bazinul are o forma
asimetricd, afluentii ce coboara pe stinga din masivele Giliu-Vladeasa si Pidurea Craiului,
avdnd lungimi si debite mult mai mari decat afluentii pe dreapta ce-si aduna apele din Muntii
Plopis (Ses).

Crisul Repede izvoraste la altitudinea de 710 m, in apropierea localitdtii Izvorul Crisului,
dintr-o zond deluroasa de pe marginea nordici a depresiunii Huedinului.

Din Muntii Vladeasa, principalii afluenti ai Crisului Repede sunt Hentul (30 km), care
colecteazad apele de pe versantul nord-estic, Draganul (39 km), care colecteazi apele din
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partea centrala si ladul (42 km), care 1si aduni apele din vestul masivului. Dupa cum se poate
observa, cei trei afluenti, cu debite in jurul a 3 m3/s, patrund adanc in zona montani.
Marimea bazinelor colectoare, panta accentuati de scurgere, substratul petrografic
impermeabil si mai ales datorita cantititii mari de precipitatii (Stana de Vale, zona de unde
izvoraste [adul, reprezinta “polul ploilor”, cu cei 1660 mm medie anuald), influenteaza
hotarator aportul de ape in Crisul Repede. Cele douid baraje de acumulare amenajate pe
Drégan si lad conditioneazad debitele care ajung in aval, cu rol important in controlul
viiturilor. Toti cei trei afluenti mentionati strabat regiuni cu un peisaj deosebit, cu pesteri,
cascade, chei si alte formatiuni, influentand hotarator fluxul turistic din zona, deosebit de
mare. Pe valea Hentului si afluentii sai se gisesc risipite numeroase sate: Richitele, Scrind-
Frasinet, Margau, Rogojel, Sacuieu, Visag, Tranis, Bologa, in timp ce pe lad si pe Drigan se
gasesc mult mai putine aseziri umane.

Din Muntii Padurea Craiului, Crisul Repede primeste afluenti cu debite si lungimi mult mai
mici, datoritd in primul rand precipitatiilor mai reduse (800-1000 mm): Bratcuta, Misid,
Dobricionesti. Toate ins3 formaza vai interesante din punct de vedere turistic, avind insa si
portiuni puternic antropizate.

O serie de mici afluenti de dreapta provin din zona dealurilor Padurii Craiului - Medes,
Sarand, Tasad, Bonor, Hidisel - sau din zona inaltd a cimpiei: Peta, Adoni. Ele sunt importante
in masura in care pe cursul lor, si asa puternic antropizat, se amplaseazi obiective noi, intens
poluatoare.

Ca afluenti de dreapta este de amintit Soimusul, cu micii si afluenti Valea Morii si Secitura,
ce isi colecteazi izvoarele din Muntii Plopis. Cantitatea redus3 de precipitatii si parcursul
foarte scurt fac ca aceste cursuri de apa sd participe intr-un nesemnificativ la alimentarea
Crisului Repede.

in municipiul Oradea raul Crisul Repede este regularizat pe toati lungimea, existind praguri
de fund pe tot traseul iar pe portiunea C.FR. losia - Pod Decebal fiind executate diguri
protejate cu dale din beton asigurandu-se tranzitarea unui debit de 600-1.000 mc/s

in aval de municipiu raul Crisul Repede este indiguit partial,pini la granita cu Ungaria pe
malul drept pe o lungime de 23,5 Km, iar pe malul sting pe 11 km de la Tarian pani la granita.

1.2.3 Elemente ce reies din studiul de inundabilitate pentru zona proiectului si pentru bazinul
hidrografic Crisul Repede aferent corpului de apd de suprafatd Valea ladului

Bazinul hidrografic aferentr. Crisul Repede are o suprafata mult mai mare pe versantul stang,
fata de cel drept.

Principalii afluenti de stanga ai r. Crisul Repede au realizate acumulari: r. Sacuieini - Ac.
Sacuieni, R. Dragan - Ac. Dragan, r. lad - ac. Lesu (nefunctionald) si alte 2 acumulari mai mici
(toate aceste 3 acumulari avand realizate si lucrari de derivatii), iar pe r. Calata este propusa
realizarea unei acumulari noi.

Modul de gestionare al riscului la inundatii in prezent, pe Crisul Repede se realizeza cu
infrastructura existenta de aparare impotriva inundatiilor de mai jos:

a) Lucrdrile de indiguire existente pe r. Crisul Repede:

) Den_dig dig Crisul Repede la Suncuius ms
12



b)

> L_Dig_Mas 582.164357

. Stare  Buna

L PIF_Recept 1972

Den_dig dig Crisul Repede la Suncuius md
» L_Dig_Mas 905.514429

. Stare Buna

. PIF_Recept 1972

Den_dig dig Crisul repede la Vadu Crisului md
» ._Dig_Mas 528.33671

. Stare Buna

. PIF_Recept 1968

Den_dig dig Crisul Repede la Cacuciu Vechi ms

. L._Dig_Mas 703.458703
. Stare Buna
. PIF_Recept 1968

Acumuldrile existente Pe Crisul Repede si afluenti:

Den Acumulare Cilata:

» Curs_apa Calata

» Detinator ANAR - ABA Crisuri
* Tip_acum Permanenta

* Vtot=2.739 mc.

* [n executie

Den Sacuieu

* Curs_apa Sacuieni

» Detinator Hidroelectrica S.A.
* Tip_acum Permanenta

* Volum_tot 0.824

» An_PIF1990

Denumire DRAGAN

» Curs_Apa Dragan

» Detinator Hidroelectrica - SH Cluj
* Tip_acum Permanenti

* VoIMilM3 112

* PIF 1987

Den Carligate

= Curs_apa lad

. Detinator Hidroelectrica S.A.
. Tip_acum Permanenta

. Volum_tot 0.02

. An_PIF 2001

Denumire LESU - in stare improprie de functionare
* Curs_apa lad

* Detinator ANAR - ABA Crisuri

* Tip_acum Permanenta

* VolMilM3 28
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PIF 1973

Den Munteni

Curs_apa lad

Detinator Hidroelectrica S.A.
Tip_acum Permanenta
Volum_tot 0.12

PIF 1990

Den Bulz

Curs_apa lad

Detinator Hidroelectrica S.A.
Tip_acum Permanenta
Volum_tot 0.7

= PIF 1989
Den Luncsoara
* Curs_apa afl. Paraul Omului

Detinator A.N.LF.
Tip_acum Nepermanenta
Volum_tot 0.016
An_PIF1984

Den Huta

Curs_apa Huta
Detinator A.N.LF.
Tip_acum Nepermanenta
Volum_tot 0.062
An_PIF1981

Den Lola

Curs_apa afl. Huta
Detinator A.N.LF.
Tip_acum Nepermanenti
Volum_tot 0.062
An_PIF1981

Denumire LUGASU

Curs_apa Crisul Repede
Detinator Hidroelectrica - SH Cluj
Tip_acum Permanenti

VoIMilM3 65.4

PIF 1989

Den Urvind 11

Curs_apa afl. Cris Repede

Detinator A.N.LF.
Tip_.acum Nepermanenta
Volum_tot 0.017

* Folosinte Vv
= An PIF 1981
Den Urvind I

14



* Curs_apa afl. Crig Repede
* Detinator A.N.LF.

* Tip_acum Nepermanentd

* Volum_tot 0.004

* Folosinte v

* An_PIF1981

Den Uileacu de Cris |

= Curs_apa afl. Cris Repede
* Detinator A.N.LF.

* Tip_acum Nepermanenta

» Volum_tot 0.007

» An_PIF1981

Den Uileacu de Cris 11

* Curs_apa afl. Cris Repede
* Detinator AN.LF.

* Tip_acum Nepermanenti

* Volum_tot 0.014

* An_PIF1981

Denumire TILEAGD

= Curs_apa  Crisul Repede
= Detinator Hidroelectrica - SH Cluj
= Tip_acum Permanenti

= VoIMilM3 52.9

= PIF 1988

Conform hartilor hazard si risc la inundatii din ciclul 1 / 2 pe raul Crisul Repede:

Loc. Izvoru Crisului - la Q1% se inunda gospodariile amplasate intre cursul de apa si
DN1 pe zona amonte si centrala a localitatii, iar in zona podului DC se inunda si malul
stang. Adancimea apei este in general sub 45 cm, dar in zona podului DC pe unele
suprafete ajune pana la 1 m. La Q10% se inunda zona centrala a loc. in apropierea
podului DC {amonte si aval), ambele maluri. Adancimea apei este sub 45 cm.

loc. Saula - la Q1% se inunda doar o gospodarie, amplasat ain aval de pod DC.
Adancimea apei sub 45 cm. La Q10% nu se inunda locuinte.

loc. Huedin - la Q1% s einunda ambele maluri, in zona amonte fiind mai afectat malul
drept unde este deversata si linia CFR, iar in zona aval fiind mai afecatat malul stang
(malul drept neavand gospodarii). Adancimea apei pe malul drept in general
depaseste 1 m. Pe nalul stang zona

aval adancimea apei este in general sub 45 cm. La Q10%se inunda malul drept in
zona amonte si centrala a localitatii, malul stang fiind putin afectat. Adancimea apei
pe malul drept este in general sub 1 m, fiind unele zone restranse in care este mai
mare.

loc. Bologa - la Q1% se inunda gospodariile de pe malul stang, zona centrala si aval
a localitatii. Pe malul drept linia CFR lucreaza ca si un dig. Adancimea apei in general
depaseste 1 m. La Q10% numarul gospodariilor afectate scade, fiind inundata doar
zonaaval, un nr. restrasn de de gospdoarii de pe malul stang. Adancimea apei sub 45
cm.

loc. Cerbesti - fiind o localitate mica amplasata pe malul stang, la Q1% se inunda
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aproape in intregime. Adancimea apei este in general cca. 1 m. La Q10% nr.
gospodariilor afectate se reduce putin, adancimea apei sub 45 cm.

loc. Poieni - la Q1% in zona amonte a loc., din cauza unui pod a carui sectiune este
subdimensionata, linia CFR este deversata si se inunda cateva case de pe malul drept.
In zona centrala si aval a loc. se inunda tot un nr. redus de gospodarii, amplasate pe
ambele maluri in vecinatatea cursului de apa. Adancimea apei in zona amonte
inundata depeaste 1 m, pe unele zone chiar 2 m. In zona centrala si aval adancimea
apei este cca. 1 m. La Q10% se inunda doar in zona amonte pe malul drept cateva
gospodarii, din cauza sectiunii subimensioante unui pod. Adancimea apei in zona
inundabila in general depaseste 1m.

loc. Valea Draganului - la Q1% si Q10% sectiunea podului DJ764B este
sudimensionata, creeaza remu si se inunda cateva gospodarii de pe malul stang.
Adancimea apei corespunzatoare Q1% este peste 1 m, iar la Q10% scade sub 45 cm,
iar numarul gospodariilor inundate este redus.

loc. Ciucea - la Q1% se inunda mai multe gospodarii, in special de pe malul stang. Apa
nu deverseaza linia CFR de pe malul drept. Adancimea apei in zona inundata
depaseste 1m, spre extremitati scazand sub 45 cm. La Q010% numarul gospodariilor
inundate scade, inundandu-se un numar redus de locuinte de pe ambele maluri.
Adéncimea apei este in general sub 45 cm.

loc. Negreni - la Q1% se inunda mai multe gospodarii amplasete intre cursul de apa
si DN1. Apa trece in spatele liniei de calea ferata prin subtraversarile existente si
inunda si aceasta zona. Adancimea apei este in general cca. 1 m, dar in zona amonte
pe o zona restransa depaseste 2 m (zona inundata in special din cauza sectiunii
subdimensionate a unu pod al drumului comunal). La Q10% se inunda un numar
redus de gospodarii, in special in zona amonte a localitatii. Adancimea apei
depaseste in zona amonte 1 m.

loc. Bucea - 1a Q1% pe malul drept, local, este deversata atat linia CFR cat si DN1
si se inunda mai multe gospodarii. Malul stang se inunda local. Adancimea apei in
general este cca. 1 m, dar pe unele zone depaseste 2 m. La Q10% calea ferata si DN1
sunt deversate local si se inunda mai mute gospodarii, chiar daca numarul este redus
fata de Q1%. Adancimea apei depaseste 1m in mai multe zone.

loc. Bulz - la Q1% se inunda mai multe gospodarii, drumul judetean DJ108I fiind
deversat pe ambele maluri. Apa patrunde in spatele caii ferata de pe malul drept prin
subtraversarile existente si inunda zona. Adancimea apei in zona inundata depaseste
pe alocuri 2 m. La Q10% latimea benzii inundabile scade putin, inundandu-se
gospodarii pe ambele maluri. Adancimea apei este in general sub 80 ¢cm, cu unele zone
restranse in care depaseste 1 /2 m.

loc. Lordu - la Q1% se inunda gospodarii pe ambele maluri. Adancimea apei in zona
inundata fiind de cca. 1

m. La Q10% DJ108] nu mai este deversat, numarul proprietatil inundate scade,
inundadu-se un numar restrans de gospodarii. Adancimea apei in general sub 45 cm.
loc. Bratca ~ la Q1% se inunda un numar mar de gospodarii, pe ambele maluri.
Latimea benzii de inundabilitate ajungand in unele zone la 500 m. Adancimea apei
depaseste pe alocuri 1 / 2 m. La Q10% zona inundabila scade semnificativ, inundadu-
se un numar restrans de gospodarii in avalul localitatii, Adancimea apei este in
general sub 45 cm.

loc. Bilnaca - la Q1% se inunda zona de pe malul drept cuprinsa intre cursul de apa
si calea ferata. Adancimea apei este in general sub 1 m. La Q10% nu se inunda locuinte.
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— loc. Suncuius - la Q1% se inunda un numar mare de gospdoarii, in special pe malul
stang. Ambele diguri existente sunt deversate. Malul drept se inunda local, apa nu
deverseaza calea ferata. Adancimea apei in zona inundata depaseste 1 m, pe mai multe
zone. La Q10% desi digul mal stang este deversat, nr. gospodariilor inundate este
redus. Digul mal dpret nu este deversat. Adancimea apei este in general sub 80 cm.

— loc. Vadu Crigului - La Q1% se inunda un nr. restrans de gospodarii pe tronsonul aval.
Adancimea apei in general sub 80 cm. Digul mal drept tronson amonte nu este
deversat. La Q10% nu se inunda gospodarii.

— loc. Cacuciu - Vechi - la Q1% digul mal stang existent este deversat si se inunda cateva
gospodarii. Adancimea apei este sub 80 cm. La Q10% nu se inunda, digul mal stang
nu este deversat.

— loc. Auseu - nu se inunda

— loc. Grosi - la Q1% se inunuda cateva gospodarii amplasate pe malul drept in zona
aval a localitatii. Adancimea apei este sub 45 cm. La 310% nu se inunda.

— loc. Tinaud - la Q1% se inunda zona amonte si centrala a localitatii, pe malul drept.
Adancimea sonei inundate este in general sub 80 cm. La Q10% nu se inunda.

— loc. Alesd - la Q1% se inunda un numar destul de mare de gospodarii ampalsate pe
malul drept in vecinatatea cursului de apa, si mai multe activitati economice
amplasate pe malul stang. Adancimea apei depaseste pe alocuri 2 m. La Q10%, zona
inundabila scade, dar se inunda mai multe gospodarii amplate pe malul drept in
vecinatatea cursului de apa. Adancimea apei este in general sub 80 cm.

In urma analizei benzilor de inundabilitate ale Crisului Repede s-au observat mai multe
obstructionari ale sectiunii albiei la podurile existente.

Pe langa necesitatea repunerii in functiune a Acumulirii Lesu in Planul de management al
riscului la inundatii au fost identificate si alte lucriri care sd diminueze efectele potentialelor
inundatii ce se pot produce pe Crisul Repede amonte si aval de acumularea Lesu:

Aval:

In loc. Bulz in zona amonte se propune realizarea unui dig nou pe malul stang, lung. Cca. 1.3
km, pana la confluenta cu r. Iad si in zona aval a localitatii pe malul stang lung. Cca. 0.6 km.

In loc. Lorau sunt propuse lucrari punctuale de amenajare a cursului de apa pentru a asigura
tranzitarea debitelor de viitura, care constau din lucriri de mérire a capacitatii de transport a
albiei, in zonele in care albia este strangulata, consolidari de maluri silucriri de stabilizare pat
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albie in zonele cu eroziuni si marirea capacitatii de tranzitare a albiei prin redimensionarea
podurilor a ciror sectiune obstructioneazd curgerea in albie (Pod DC 175).

In loc. Bratca sunt propuse diguri noi pe ambele maluri. Pe malul drept lung. Cca. 1.5 km pana
la confl. cu . Beznea ia pe malul stang lung. Cca. 2.1 km pana la confl. cu r. Bratcuta.

In loc. Suncuius se propune suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente, pe ambele
maluri, si extindere dig mal stang in aval cca. 1 km.

In loc. Vadu Crisului se propune realizarea unui dig nou pe malul drept, in zona aval a loc.
Lungime cca. 0.8 km.

18



In loc. Cacuciu-Vechi sunt propuse lucrari de suprainaltare a digului existent mal stang.

In loc. Tinaud se propun lucrari pentru mirirea capacitatii de tranzitare a albiei prin
redimensionarea podurilor a ciror sectiune obstructioneazi curgerea in albie (Pod DC 171).

in loc. Alesd se propune realizarea unui dig nou pe malul drept cu lungimea de cca. 1.6 km si
lucrari pentru marirea capacitatii de tranzitare a albiei prin redimensionarea podurilor a
caror sectiune obstructioneaza curgerea in albie {Pod D] 764).

Cumulat lucrarile propuse a se realiza in viitor pe Crisul Repede in vederea atenudrii undelor
de viitura si a combate efectele inundatiilor sunt:

1. Suprainaltarea lucririlor de indiguire existente

o Loc. Suncuius - dig mal stg. 582.2 m
o Loc. Suncuius - dig mal dr. 905.5 m
o Loc. Cacuciu - Vechi - dig mal stg. 703.5 m

2. Lucrari de indiguire (in zona localititilor) / Construirea unei a doua linii de aparare
o Loc. Bologa - dig mal stdng aval conf, R. Sacuieni - lungime cca. 0.8 km
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o

loc. Cerbesti dig de contur (tip potcoava} pe malul stang, in vecinatatea drumului

comunal existent. Lungime cca. 0.6 km.

Q
4]
o]

O 0 0O G

Loc. Poieni - dig mal drept in zona amonte a localitatii ~ lung. Cca. 1 km
loc. Ciucea - dig malul stang - lung. Cca. 1.4 km, pana in amonte de confl. cu r. Surduc.
loc. Bucea

. dig mal drept cu lungimea de cca. 1.5 km,

. dig mal stang cu lung. De cca. 0.35km

loc. Bulz

. dig mal stang in zona amonte, lung. Cca. 1.3 km, pana la confluenta cu r. lad.
. dig mal stang in zona aval, lung. Cca. 0.6 km

loc. Bratca

" dig mal drept lung. Cca. 1.5 km pana la confl. cu r. Beznea

» dig mal stang lung. Cca. 2.1 km pana la confl. cu r. Bratcuta.

loc. Balnaca dig nou mal drept, lung, cca. 1.3 km.

loc. Suncuius - extindere dig mal stang in aval cca. 1 km.

loc. Vadu Crisului - dig mal drept, in zona aval a loc. Lungime cca. 0.8 km.
loc. Alesd - dig mal drept, lungimea de cca. 1.6 km

3. Lucrari de regularizare locala a albiei (incl. masuri de stabilizare a albiei)

Pe cursul raului Crisul Repede sunt propuse lucriri punctuale de amenajare a cursului de apa
pentru a asigura tranzitarea debitelor de viitura, care constau din lucrdri de marire a
capacitatii de transport a albiei, in zonele in care albia este strangulata, consoliddri de maluri
si lucrdri de stabilizare pat albie in zonele cu eroziuni

. Loc. Izvorul Crisului - lung cca. 900 m

. Loc. Negreni - lung. Cca. 1 km

. Loc. Lorau - lung. Cca. 800 m

. Amenajare Valea Calata, judetul Cluj - lucrari aferente acumularii Calata.
Capacitati:

. amenajare albie: 29,3 km,;

o ziduri de sprijin - 7,36 km,;

. consolidari de mal - 20,4 km."

4. Realizarea de noi acumulari permanente sau nepermanente (frontale)

Se propune realizarea unei acumulari nepermanente in bazinul amonte, amonte de loc. Saula,
intre DN1 si dealul existent pe malul stang. Suprafata acumularii este de cca. 0.25 kmZ, cu o
inaltime medie de cca. 5m si un volum aferent de cca. 1.25 mil. mc

o

Finalizarea acumuldrii Calata

) Den Acumulare Cilata:

. Curs_apa Calata

. Detinator ANAR - ABA Crisuri
. Tip_acum Permanentd

. Vtot =2.739 mc.

. In executie
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5. Actualizarea/ modificarea / optimizarea regulamentelor de exploatare a lacurilor de
acumulare in vederea cresterii capacititii de atenuare, exploatarea coordonata a
acumularilor

Pentru acumulirile existente pe Crisul Repede pe tronsonul amonte - versant mal stang.

Ac. Sacuieu - Curs_apa: Sdcuieni - Detinator: Hidroelectrica S.A.

Ac. DRAGAN - Curs_Apa: Dragan - Detinator: Hidroelectrica - SH Cluj
Ac. Carligate - Curs_apa: lad - Detinator: Hidroelectrica S.A.

Ac. LESU - Curs_apa: lad - Detinator: ANAR - ABA Crisuri

6. Mdrirea capacitatii de tranzitare a albiei prin redimensionarea podurilor

Conform hartilor de hazard au fost identificate mai multe poduri a ciror sectiune este
subdimensionata, dupa cum urmeaza:

—_ Pad DC - loc. Izvoru Crisului — 355605, 595097 - Q10%
—_ Pod DC - loc. Izvoru Crisului - 355270, 595125 - Q1%
- Pad - loc. Huedin - 350419, 598002 - Q10%

— Pod - loc. Huedin - 350156, 598108 - Q10%

— Pod - loc. Huedin - 349931, 598134 - Q10%

—— Pod - loc. Huedin - 349641, 598218 - Q10%

— Pod DC - 340170, 600323 - Q10%

— Pod - loc. Bologa - 338063, 601605 - Q1%

— Pod - loc. Cerbesti- 337781, 602168 - Q1%

—_ Pod - loc. Poieni - 337433, 603458 - Q10%

- Pod CFR - loc. Poieni - 337248, 603724 - Q1%

— Pod D]764B - loc. Valea Draganului - 335871, 606009 - Q10%
— Pod DC - loc. Ciucea - 333561, 608108 - Q1%

—_— Pod DC - loc. Negreni - 331440, 608117 - Q10%

—_ Pod DC - loc. Negreni - 330229, 607943 - Q1%

—_ Pod DC - loc. Negreni - 329180, 608500 - Q10%

— Pod DC - loc. Bucea - 325911, 607392 - Q10%

— Pod DC - loc. Bucea - 324235, 607881 - Q1%

— Pod DJ108I - loc. Bucea ~ 323165, 607938 - Q10%

— Pod DJ108I - loc. Bulz - 321466, 605313 - Q10%

— Pod DC - loc. Bulz - 320963, 605754 - Q10%

- Pod DC175 - loc. Lorau - 319127, 604999 - Q10%

o Pod D]764D - loc. Bratca - 317496, 605421 - Q1%

— Pod DC - loc. Balnaca - 315514, 606726 - Q1%

— Pod DC177 - loc. Suncuius - 312555, 608243 - Q10%
— Pod DJ108I - loc. Vadu Crisului - 311076, 612596 - Q1%
— Pod DC - loc. Cacuciu Vechi - 309360, 617220 - Q1%
— Pod DC171 - loc. Tinaud - 304841, 619817 - Q1%

— Pod D)764 -loc. Alesd - 301966, 619790 - Q1%

1.2.4 Folosinta terenului in zona adiacentd Acumuldrii Lesu
Acumularea Lesu se invecineaza cu:
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nord: teren acoperit cu fanete;

est: teren acoperit cu padure, drumul judetean DJ108],

sud, sud - est: zona cu functiune de locuit (zon3 turistici), fanete
vest: teren acoperit cu padure.

YV VYV

1.2.5 Descrierea celor mai apropiate localitdti cu indicarea distantei fatd de Acumularea Lesu;
Barajul si acumularea Lesu se afld amplasate la 6 km amonte de satul Remeti, comuna Bulz,
judetul Bihor.

Acumularea Lesu a fost proiectata si realizata ca acumulare permanenta, cu rol de apararea
impotriva inundatiilor a localitatilor din aval de baraj : Remeti (6 km), Munteni (11,5 km),
Bulz (12,4 km), Bratca (16,2 km) , Balnaca (19,2 km) etc., a cailor de comunicatie si a
diverselor obiective social - economice situate aval baraj.

Amplasamentul Acumulari Legu kn raport cu localitates Remegi

Vo § Prlsiighik by e shag

Figura 1.2.5.1 - Amplasamentul Ac.Lesu in raport cu localitatea Remeti

1.2.6 Amplasamentele lucrdrilor cu indicarea distantelor pdnd la obiective de interes din zond:
asezdri umane, drumuri, obiective istorice si culturale, zone protejate etc.

Coordonatele STEREO 70 ale amplasamentului lucrarilor proiectate sunt cuprinse in tabelele
cu numarul 1.2.6.1-3

Tabel nr.1.2.6.1
COORDONATE BARA] LESU
PCT X Y
A 315608.366 593615.207
B 315783.165 593671.404
Tabel nr.1.2.6.2
COORDONATE ACUMULARE LESU
PCT X Y PCT X Y
1 315608.4 593615.21 51 314563.7 591313.05
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COORDONATE ACUMULARE LESU

PCT X Y PCT X Y
2 315783.2 5936714 52 3145419 591282.2
3 315769.2 593638.59 53 314457 591266.35
4 3157718 593599 54 3144254 591250.5
5 315882.8 593438.72 55 314402.8 591186.63
6 315896.2 593425.05 56 314324.4 591132.43
7 316039.2 593407.5 57 314287.5 591081.14
8 316051.6 593388.6 58 3141914 591023.31
9 316011.4 5933619 59 31414959 590978.55
10 3158586 593356.38 60 3141023 590948.3
11 3158125 593182.37 61 314008.6 590804.58
12 3157748 593174.63 62 313892.7 590681.43
13 3157514 593155.39 63 313759.3 590700.79
14 3156849 593064.85 64 313685 590733.93
15 315708.1 593000.06 65 313632.5 590708.53

16 315799.2 592902.68 66 313613.2 590715.55
17 315864.9 592892.03 67 313615.8 590744.1
18 315901.2 592909.98 68 3138261 591041.16
19 315935.3 592856.34 69 3138521 591073.1
20 316038.1 592810.01 70 313927.5 591122.56
21 315876.5 592805.53 71 314015.6 591225.04
22 315853.4 592788.96 72 314063 591322.63
23 315B43.6 592760.41 73 314079.7 591382.64
24 315849 592727.14 74 314230.6 591601.84
25 315884.5 592701.49 75 314559.6 591941.02
26 316054.3 592626.73 76 3145678 591993.65
27 315990.2 592598.66 77 314553 592028.73
28 315981.6 592552.81 78 3146039 592060.43
29 315934.6 592605.68 79 314663.5 592217.45
30 3157833 592648.99 80 314747.7 592326.45
31 3157405 592639.55 81 314845.7 592411.62
32 315685.4 592564.55 82 314938 592446.82
33 315557.4 592460.39 83 315207.3 592590.79
34 3151234 592239.12 84 315216 592613.53
35 314951.2 592131.09 85 315211 59267099
36 3149126 592082.82 86 3152254 592674.26
37 314903 592039.15 87 315302.5 592614.62
38 3149149 591999.71 88 3153505 592617.64
39 3149578 591970.19 89 315502.6 592708.62
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COORDONATE ACUMULARE LESU
PCT X Y PCT X Y
40 315140.7 591896.27 90 315556.3 592768.98
41 3153685 591778.32 91 315567.6 592848.59
42 315336 591752.31 92 315502.3 592980.63
43 315027.5 591865.18 93 315475.7 593134.15
44 314946.7 591873.29 94 3154911 593210.18
45 314888.1 591856.59 95 315618.7 593368.78
46 3147824 591742.03 96 315617.4 593414.87
47 314760.4 591679.24 97 315581.5 593453.72
48 314714.2 591631.46 98 315625.4 593509.1
49 314639 591490.76 99 315631.8 593553.46
50 3145743 59142435 100 315608.4 593615.21
Tabel nr.1.2.6.3
COORDONATE ORGANIZARE DE SANTIER
PCT X Y

1 320446.228 595789.592

2 320446.228 595827.573

3 320383.855 595827.573

4 320383.855 595789.592

1.2.7 Precizarea amplasamentului organizdrii de santier; dacd amplasamentul nu au fost incd
stabilit vom face propuneri pentru amplasarea acesteia.

Organizarea de santier se va amenaja in apropierea amplasamentului barajului pe un teren
pus la dispozitie de Administratia Bazinali de Apa Crisuri Oradea cu acordul Primairiei
comunei Remeti.

1.2.8 Suprafata de teren necesard pentru organizarea de santier si tipul de folosingd a terenului
Se propune o organizare de santier pe un teren in suprafata de 2500 mp pus la dispotie de

AB.A.

Crisuri Oradea si Primdria localitifii Remeti, teren ce are functiunea de teren

neproductiv.

Organizarea de santier ce va cuprinde:

>

1 sau 2 containere tip birou, pentru sef santier si pentru Inginer - inchiriate sau
procurate;

1 sau 2 containere pentru muncitori - inchiriate sau procurate;

structura metalica acoperitd, provizorie, usoara (tip sopron) - zona depozitare
materiale, avind dimensiuni In plan de 10,00 x 6,00 m;

2 sau 3 toalete ecologice;

2 sau 3 bazine cu apd de 1 mc din PEID pentru nevoi menajere, amplasate in pe
cabinele pentru muncitori si pe containerele pentru birouri;

2 sau 3 pubele pentru deseurile casnice;

3 containere pentru deseurile colectate selectiv (DP,DMA, DI} rezultate in urma
activitatii desfasurate;
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> un punct de interventie impotriva incendiilor;

1.3 Descrierea caracteristicilor fizice ale intregului proiect

1.3.1 Justificarea necesitdtii proiectului

Concluziile expertizei dl. Prof. Univ. Dr. Ing. Dan Stematiu precizeaza ca, pentru exploatarea
barajului la parametrii nominali, trebuie asigurata in primul rand etanseitatea paramentului
amonte, §i apoi lucrari de reabilitare si modernizare ale echipamentelor hidromecanice.

Concluziile expertizei dl. conf. univ. Altan Abdulamit in prezenta beneficiarului, si care are ca
rezultat realizarea documentatiei “Releveu al mistii de beton a barajului Lesu, judetul Bihor”
- realizat de UTCB in anul 2017 si In cadrul ciruia se regisesc aceleasi tipuri de lucrari de
reabilitare la barajul Lesu pentru punerea in siguranta in exploatare.

Continuarea exploatarii Acumularii Lesu in situatia actuald, fard lucrari de refacere a
etangdrii paramentului amonte si lucrdri de reabilitare/modernizare, poate conduce la
avansarea zonelor de circulatie a apei prin corpul barajului si prin fundatie, avind ca efect
ruperea barajului.

Siguranta in exploatare a barajului este periclitatd in primul rand de valoarea foarte mare a
debitelor infiltrate prin corpul barajului.

Ruperea barajului Lesu conduce la producerea unor viituri catastrofale pe valea lad, aval de
acesta, cu consecinfe dezastruoase pentru populatie, bunuri materiale si obiectivele socio-
economice aflate in aval de baraj; mentionam cele mai importante localitdti care sunt afectate
direct de viiturd produsa in cazul ruperii barajului;: Remeti, Munteni, Bulz, Lorau, Bratca si
Balnaca.

Obiectivul central al proiectului este reducerea riscului de producere a dezastrelor naturale
ca efect al ruperii barajului in cazul unei viituri exceptionale favorizate de schimbirile
climatice, prin aducerea la parametrii optimi de functionare a barajului Lesu prin lucrari de
reabilitare si modernizare, cu efecte benefice asupra populatiei, bunurilor materiale si a
obiectivelor social - economice.

Functiunile Acumularii Lesu stabilite prin decumentatia de aprobare a investitiei au fost:

— Producerea de energie electrica prin C.H.E. Lesu amplasata aval de barajul Lesu si prin
suplimentarea de debit la CHE Remeti si Munteni;

— Apararea impotriva inundatiilor; la refacerea hidrologiei s-a constatat cresterea
debitelor cu diferite asigurari, dar s-a mdrit transa de atenuare prin operarea
acumuldrii cu un NNR la cota de 574,50 mdM;

1.3.2 Descrierea instalatiilor existente pe amplasamemt

Conform Experizei tehnice baraj Lesu corpul barajului acesta nu are deformatii atipice.
Paramentul aval se prezintd foarte bine. Desciirciitorul de ape mari este functional, iar
betoanele nu au degradiri de naturd sd influenteze functionalitatea sau integritatea
structurala.

La piciorul aval se constatd ca la nivelele din lac anterioare golirii totale debitele exfiltrate
depédsesc capacitatea de evacuare a drenajelor, nivelul apei creste in platforma din jurul CHE
§i apar numeroase izvoare. S-a executat un sant de drenaj pentru evacuarea apei din incinta
CHE.
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La masca de pe paramentul amonte s-au observat deplasiri accentuate ale dalelor de la
versantul sting, cu tasari si rotiri de pana la 60 - 70 cm. Banda de cauciuc de pe rosturi a fost
indepartata partial pe parcursul operatiunilor de curitire a mistii ea fiind desprinsa in cea
mai mare parte chiar si in zona care a fost in permanenta sub apa.

Descrierea constructiei existente

Barajul 5i acumularea Lesu se afla amplasate in bazinul hidrografic Crisuri, pe Valea ladului,
afluent de stanga al raului Crisul Repede, cod cadastral [11.1.44.10 la 6 km amonte de satul
Remeti, comuna Bulz, judetul Bihor.

Accesul la baraj se face pe D] 108 K Bucea - Bulz - Remeti si pe DC 157 Remeti - baraj Lesu.
Schema de amenajare este compusa din:

— Acumularea Lesu cu un volum total de 31 milioane mc si un volum util de 24,4 mil. m3;

— Barajul din anrocamente cu masca de etansare din beton armat pe paramentul amonte
avand inaltimea Hmax = 60.50 m;

—- Priza de apd la cota 539 mdMN, echipatd cu batardou si gritar actionate cu troliu
electric;

— C.H.E. Lesu amplasata la piciorul aval al barajului, cu puterea instalati de 3,4 MW;

— Golirea de fund amenajatd in galeria de deviere a apelor din timpul execufiei
construitd in versantul sting, echipatd cu vane plane actionate cu cricuri de pe o
pasarela la cota 539,00 mdM;

Baragjul Lesu este un baraj de anrocamente omogen, cu inidl{imea de 60,50 m s5i lungimea la
coronament de 180 m. Este prevazut cu masca de etangare pe paramentul amonte realizata
din placi de beton armat. Suprafata mistii este de 11 800 m2.

Barajul a fost incadrat in clasa a Il-a de importantd (conform STAS 4273/1983 - Constructii
hidrotehnice incadrarea in clase de importantd) fiind dimensionat pentru:

debitul de calcul - debitul cu probabilitatea de depasire 1% si
debitul de verificare - debitul cu probabilitatea de depisire 0.1%.

Lucrdrile de amenajare a albiei aval de baraj au fost dimensionate la debitul de calcul -
debitul cu probabilitatea de depasire 1%.
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SCARA DE PESTE SOLUTIA SIFONATA
VEDERE ™ PLAN
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Barajul Lesu: Vedere plan scarid de pesti
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Barajul Lesu: Scard de pesti cu sifonare - sectiune
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Barajul Lesu: Vedere plan scard de pesti cu nivel liber
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Barajul Lesu: Vedereparament aval baraj
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SECTIUNE BARALI- SCARA DE PESTI CU NIVEL LIBER
1.500

.. |

0N =l i Pt [

[ ——  prmronell M |

Framment L ARFTERLT TA - "‘"‘I

eyt =y — -

-=n BT 00D N s —_— |
— [ i | 1

e oy e | s

B A CPEL O =
wa
B
ACLRREARS BABAS LEWY
BLARA O PESTY niviL LIS ot | F
]

.‘.‘n.':..g..“,,.,...:.ﬂ_wj

oy St oy
e ol —

-0 il

| | e
T [0 T 7 T T

Barajul Lesgu: Sectiune baraj - scard de pesti cu nivel liber

Descarcatorul de ape mari, este de tip lateral, plasat pe malul drept. fiind compus dintr-un
deversor liber cu profil eliptic functiondnd cu vid, o zoni de racord pentru uniformizarea
scurgerii §i un canal rapid cu panta de 419 terminat printr-o aruncatoare cu deflector.

ryoe P,

Descércitor de

Golirea de fund este construita in versantul sting si porneste din fata batardoului amonte
al barajului cu cca. 8,00 m. Diametrul galeriei principale cu profil circular dupi betonare este
de 3,0 m, panta este de 5%, cota pragului golirii de fund fiind 523,50 mdM.

Golirea de fund este echipati cu o stavild planid de 1,60 x 2,50 m manevrabild de pe o
platforma situata la o cota egala cu cea a radierului prizei - 539,00 mdM.

Stavila este actionata numai in cazul golirii complete a lacului pentru revizii - reparatii.
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2. Geatar 31

3 Vena

4 -Conducta metalica 81,500 12

3§ - Becanism de actionare vana thture

§ -By.pass deegalizare presiuni

T - Vana fluture actionata slectric, On 1.400, Pn 10

1 - Mecanism de actionace vana conica

9 . Vana conica ¢u nctionare dactrica, Dn 1.208,Pn 10
0 - Instalatie monorail casa vanelor, 4 = 2,04

11 - Trols cu actionare electrica (32 kW, 1.500 roUmin}
12 . Carucior dectric, 0 = 124
13 . Electropalan, Q= 1.2
. Coblu deotel, P12, L= 168 m

Patorma ’ 15 - Batardou la priza CHE, BH = 3070 mp
TOCAe | : 16 - Gratay la prim CHE, B'H =127 A mp

Win . 17 . Scart o bafustrada plan incEnal cosa troliy
18 - Grup electrogen, 167 kVA
19 Tablow general de distibutie

Golirea de fund

Priza de apa este amplasata pe malul sting avind cota pragului prizei de 539,00 mdM.
Orificiul de intrare este de forma dreptunghiulard, prevazut cu un gritar mobil si poate fi
inchis prin intermediul unei stavile - batardou dupi scoaterea gratarului, ambele putand fi
ridicate pe un plan inclinat deasupra nivelului normal de retentie prin aceleasi mecanisme
de ridicare 5i pe aceeasi cale de rulare, exceptand zona de sus previzuti cu dou cai de rulare.

Vane

Vana fluture cu @ = 1400 mm VF 140 - 72 este montata pe conducta metalica a golirii de fund,
in amonte de vana conic3, avind ca piesa de inchidere o lentili metalici care se rabate cu 90°
in axul sdu. Vana poate fi actionatd manual sau electrohidraulic.

Vana conicd VK 120 - 72 este vana de lucru prin care se fac emisiile de debite. Caracteristicile
vanei conice sunt Dn = 1200 mm, hmax = 72 mCA presiune de lucru, tipul de actionare -
electromagnetica.

Centrala hidroelectrici Lesu este amplasata la piciorul aval al barajului, este echipata cu o
turbina si apartine S.C. Hidroelectrica S.A. Criguri Oradea. Puterea instalata a uzinei este de
3,4 KW, cu un debit instalat de 8,00 mc/s, debitul minim de functionare fiind de 3,40 mc/s.
Nivelul minim de exploatare este la cota de 547,00 mdM. Livrarea apei din lac pentru uzinare
prin CHE Lesu se face prin tronsonul priza - galerie de golire - conducta metalica de evacuare
- casa vanelor uzina (echipatd cu doud vane fluture). Apa turbinati se restituie intr-un bazin
de linistire, de unde printr-un canal de fugi debuseazi aval de casa vanelor baraj in galeria
golirii de fund a barajului.

Aval de piciorul barajului valea este inchisa cu un zid din beton. Exfiltratiile din amprizi sunt
colectate de cateva drenuri ce se termind in 5 cimine previzute cu deversoare de masura.

[Cot radier golire: 523,5 mdM
[Coti radier priza: 539,0 mdM
Nivel minim exploatare energetici: 544,0 mdM
Nivel normal de retentie: 574,5 mdM
Nivel creasta deversor: 576,5 mdM
Nivel maxim dimensionare {1%): 578,7 mdM
Nivel maxim verificare (0,1% + 20% spor): 580,22 mdM
Nivel coronament: 580,5 mdM

31



olum mort: 1,1 mil. m?
Volum util: 26,0 mil. m?
Volum brut (la NNR): 28,3 mil. m®
Volum maxim (la nivel de verificare): 33,8 mil. m?

Barajul Legu
[T Curbele caracriatics abe scumitbell
Tt} Sapralags (ha}
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Echipamente si instalatii mecanice

in continuare se prezinti analiza stirii tehnice si propunerea lucririlor de retehnologizare a
echipamentelor si instalatiilor mecanice:

Priza de apa

— Gratar des 3,0x7,0-24/12;
— Batardou 3,0x7,0/36;
—— Instalatia de actionare gratar des si batardou;

Priza golirii de fund
— Vana plani 1,6x2,5/55;
Golirea de fund

—_ Vani fluture VF 140-72;
—_ Vana conica VK 120-72.

Principalele caracteristici tehnice ale echipamentelor hidromecanice sunt urmaitoarele:

Priza de apa

Priza de apa a centralei hidroelectrice, este amplasati pe versantul sting, in amonte de baraj
avand deschiderea de forma dreptunghiulari, cu dimensiunile B x H = 3,00 x 7,00 m, cota
539,00 mdM, pe un plan inclinat.

Priza CHE este echipata cu un gritar mobil si poate fi inchisi cu o vand-batardou. Atat
gratarul cat si vana-batardou pot fi ridicate/coboréte pe un plan inclinat, cu ajutorul unui
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cablu actionat de un troliu electric amplasat in casa de manevri de la partea superioari a
acestui plan inclinat.

Gratar des 3,0x7,0-24/12

tipul gratarului

des (24 mm lumina)

— deschiderea de calcul 3700 mm

— deschiderea libera a prizei 3,00m

—  inaltimea libera a prizei 7,00 m

- conditii de manevrare in apa echilibrata
e greutate totala 8910 kg

— greutate pe mp 0,425 t/mp

— suprafata obturata fatd de lumina galeriei 31%

— numadrul de deschideri 1

— nivelul pragului interior 539,00 mdM

—_ patru roti de rulare rigide avind capacitatea 20 t/roata

—_ patru roti de rulare prinse in consola

— doua urechi de prindere pentru fiecare tronson

—  doud cadre rigide pe care se fixeazi panourile de gritar cu suruburi si piulite.

Gratarul des poate fi ridicat/coborat pe un plan inclinat, cu ajutorul unui cablu actionat de
un troliu electric amplasat in casa de manevri de la partea superioara a acestui plan inclinat.

Curdtirea gratarului se realizeazd manual, dup3 ridicarea acestuia deasupra nivelului din lac,
in perioada de nefunctionare a prizei si golirii de fund.

Priza functioneaza cu gratarul amplasat pe pozitie in fata deschiderii de intrare.

Batardou 3,0x7,0/38

— tipul batardoului plan pe roti

- deschiderea de calcul 3712 mm

— sarcina de calcul 38 mca

— conditii obligatorii de manevra : in apd echilibrata
e numar de deschideri a prizei : una

— deschiderea liber3 a prizei : 3,00 m

—_ nivel prag inferior : 539,00 mdM

— prezenta ansamblului by-pass ; 1 buc.

—  greutatea totald netd: 12653 kg

— garnituri de etansare cauciuc

Atat gratarul cat si vana-batardou pot fi ridicate/coborite pe un plan inclinat, cu ajutorul
unui cablu actionat de un troliu electric amplasat in casa de manevri de la partea superioari
a acestui plan inclinat.

Vana-batardou se utilizeaza pentru inchiderea admisiei apei pe galerie, prin lansarea pe
planul inclinat cu troliu electric cu cablu, dupi ridicarea gritarului si mutarea rolei de
egalizare de pe gratar pe corpul vanei-batardou. Manevra se realizeazi cu ajutorul unei
instalatii monorail cu electropalan ce iese din casa de manevri.
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Manevrarea se realizeaza in regim echilibrat, vana-batardou fiind previzuti cu un by-pass
de egalizare a presiunilor amonte-aval.

Mecanismul de actionare are ca scop manevrarea alternativa a batardoului si gratarului intr-
0 nisd comuna. In zona superioara nisa comuna se ramificad in doud nise, o nisa pentru
batardou si o nisa pentru gritar.

Coborarea batardoului sau gritarului deasupra prizei se face sub actiunea greutatii proprii,
iar ridicarea se realizeazi cu mecanismul de actionare prin intermediul unui cablu flexibil.
Acelasi mecanism de actionare se utilizeazi atit la manevrarea batardoului cét si a
gratarului. Aceastd adaptare a mecanismului se realizeaza numai prin agitarea lui cu role de
agatare la batardou sau la gratar.

Mecanismul de actionare se compune din :

—_ sasiu

—_ motor electric

— cuplaj elastic cu disc de frani
— frana cu actionare hidraulica
— reductor

—_ angrenaj exterior

— tambur pentru cablu

— bloc de role

— cablu flexibil

— rola de agitare

— limitator de sarcina

—  tamburi pentru ghidat cablul
— dispozitiv de condus cablul

Mecanismul de actionare este previzut cu limitator de cursd pentru pozitia ridicatd sau
coboréta a batardoului si, respectiv, a gritarului, cu limitator de cursd pentru cursa activi a
by-pass-ului §i un limitator de sarcind pentru protectia mecanismului de ridicare la
suprasarcind. Ridicarea sau coborarea batardoului sau a gratarului se face numai in regim
echilibrat. In cazul batardoului echilibrarea se face cu ajutorul by-pass-ului care se deschide
cu mecanismul de actionare.

Priza golirii fund

Vana plana 1,6x2,5/55

- rol inchidere golirea de fund

— deschiderea in lumini 1.600 mm

C— fndltimea in lumini 2.500 mm

— presiunea de calcul 55 m.ca

— actionare instalatie mecanica cu vinciuri sau palan 3,2 tf
Golirea de fund

Vana fluture VF 140-72

— diametru nominal, Dn 1400 mm
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debitul de calcul, Q

12m3/s

— caderea de calcul 72 mca

—_ tip fluture, ax orizontal
— etangare piele

— moment maxim deschidere (a=35°), Md 3340 kgfm
— moment maxim inchidere (a=26°),Mi 2080 kgfm
Instalatia hidraulica de actionare VF

—  presiunea nominal3, Pn 63 kgf/cm?
—— cursa servomotorului, S 710 mm

— diametrul nominal al servemotorului, Dn 150 mm

—_ diametrul tijei, dn 60 mm

— raza manivelei, R 501,7 mm

— forta la deschidere 10030 kgf

— forta la inchidere 8420 kgf

— unghiul de oscilare 5°20°

— timpul la deschidere, Td 472s

— timpul la inchidere, Ti 39,65

— debit electropompi, Q 16 1/min

— presiune electropompa, p 63 kgf/cm?
— turatie motor electropomp3, n 1500 rot/min

Discul vanei fluture este compus din:

— discul propiu-zis turnat din otel;

- fusurile discului;

— elemente de imbinare.

—_ Carcasa vanei fluture VF 140-72 este compusa din:

— doua semicarcase de constructie sudatid imbinate cu doud flanse axiale;
— douad bucse din bronz, constituind lagirele discului;

— elemente de imbinare si etangare.

Cele doud brate pentru manevrarea vanei au in componenta sase contragreutdti turnate din
fonta,

Servomotorul oscilant $150/60 - 710 Pn 63 serveste la actionarea vanei cu braf cu
contragreutate cu tendinta permanenta de inchidere, avind cursa 710 mm si diametru fetei
active a pistonului @ 150.

Pe conducta de by-pass este montatd o vana de reglare debit ( vana ac Dn 100/80 ) pentru
egalizarea presiunii pe discul vanei.

Componenta actiondrii vanei este urmatoarea:

— grupul de pompare;
— servomotorul oscilant §150/60-710, Pn 63;
— circuitul actionarii.
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Grupul de pompare se compune din:

— rezervor de ulei;

— electropompa cu roti dintate Pn 63;

— pompa de mana:

— blocul de distributie.

o Rezervorul de ulei este o constructie sudata si are rolul de a inmagazina volumul de
ulei necesar procesului de actionare a instalatiei de vane fluture. Pe capacul rezervorului se
afla montata o electropompa precum si pompa de méana. Pentru urmairirea nivelului de ulei
din rezervor, pe peretele frontal s-a prevazut o niveld de ulei.

0 Umplerea cu ulei a rezervorului se face prin capacul cu siti. Golirea rezervorului se
face prin robinetul montat pe fundul rezervorului. Rezervorul este fixat de fundatie cu
suruburi de ancoraj prin intermediul unei flange din profil cornier.

Electropompa cu roti dintate se compune din:

— racord aspiratie, racord refulare
— pompa cu roti dintate
— electromotor asincron.

Pompa de mand are rolul de a asigura ulei sub presiune in circuit atunci cand nu exista
tensiune la retea. Se compune din;

— corpul pompei

— doua pistoane

— racord aspiratie si racord refulare
— manivela.

Blocul de distributie are rolul de a distribui uleiul sub presiune citre servomotoare.

— Servomotorul oscilant este de constructie turnat - sudati, de tip oscilant cu dubla
actionare, primind ulei sub presiune de la grupu!l de pompare.

— Pentru asigurarea unei bune conduceri a tijei si pistonului in pozitia "piston sus” s-a
ghidat suplimentar tija in capac printr-o bucsi de ghidare.

— Limitarea cursei pistonului servomotorului este asiguratd de capacul si fundul acestuia.
Fixarea de fundatie se face cu o placid de fundatie ancoratd in beton cu guruburi de
fundatie.

— Circuitul de ulei al actiondrii vanelor face legitura hidraulica intre grupul de pompare §i
servomotoarele oscilante de acfionare a vanelor fluture. Legitura include ventilele de
comanda cu electromagnet si drosele dublu sens. Circuitul este prevazut cu manometre
pentru contrelul presiunii.

Panoul hidraulic are urmatoarea componenta;

— ventil de comanda cu electromagnet Dn10, Pn63, 2 buc.;
— limitatoare de debit de debit Dn10;

— ventile de retinere;

— tevi si fitinguri;

— bride de {eava;

— robineti, 2 buc.
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Vana conica VK 120-72

— Diametru nominal 1200 mm
—_ Cursa servomotorului 525 mm
— Presiunea de lucru 72 mca
e Puterea motorului de la mecanismul de actionare 1,1 kW

— Timpul de parcurgere a cursei obturatorului

. actionare electromecanica 4,35 min.

U actionare manuala 40 min.

Vana conica VK 120-72 are rolul de a regla debitul de api prin golirea de fund i de a asigura
etansare in pozitia complet inchis. Reglarea debitului se face prin deplasarea axiala a
obturatorului.

Vana conica este folosita la golirea de fund ca vana de manevra.
Principalele parti componente sunt:

—_ corpul vanei cu conul de sarcini;
—_ obturatorul vanei care este deplasat axial de doui suruburi de reglare;
— mecanismul de actionare format din reductor si motor electric.

Galeria de aductiune

Acesta consta din conducta metalici DN1600 cu grosimea peretelui de 12 mm, pozata in
interiorul galeriei betonate. Din cauza infiltratiilor din galerie, protectia anticorozivd este
deterioratd, pe toatd lungimea acesteia (88 m}. Conducta este echipati cu o gurd de vizitare
DN60O, prevazuta cu o flanga oarba (capac), montata cu suruburi si garnitura de un stut cu
flansa sudat pe conducta.

1.3.3 Descrierea caracteristicilor fizice ale intregului proiect
[nstalatiile existente in amplasament sunt: baraj, descércitor, batardou (golire de fund),
batardou de pamant, platforma, rampa, casa troliu, camin AMC, acces drum, casa vane.

Masurile propuse in cadrul acesteia constau in:

— Punerea la uscat a vatrei barajului

— Reparatie dale si injectii parament masca zona mal sting prabusit.

— Impermeabilizare masca amonte - prin acoperirea mastii de beton cu o
geomembrana din PV.C;

— Curatare si reabilitare galeria de injectii

— Injectii din galerie si de la suprafatid pentru impermeabilizarea fundatiei barajului si
realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor din
peretele aval al galeriei;

— Reabhilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare-alarmare-
SCADA
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— Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de urmarire
a comportarii, executia de accese la pilasti, amenajare platforme adiaccente
coronamentului, poarta acces, reabilitare scidri pe paramentul aval;

— Lucriri de reabilitare a casei troliului;

— Reabilitarea echipamentelor hidromecanice si electrice

— Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare.

— Asigurarea debitului ecologic din Casa vanelor.

Descrierea principalelor lucrari de interventie pentru atingerea obiectivelor proiectului, au
fost analizate urmatoarelor lucrari, §i anume:

— consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural

— protejarea, repararea elementelor nestructurale gsi/sau restaurarea elementelor
arhitecturale si a componentelor artistice, dupi caz;

— interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente
valoroase, dupi caz;

— demolarea partiala a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fird modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei;

— introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

— introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al
constructiei existente.

Masurile propuse in cadrul proiectului constau in:

0. Punerea la uscat a vatrei barajului

a) Reparatie dale si injectii parament masca zona mal stang prabusit.

b) Impermeabilizare masca amonte - prin acoperirea magtii de beton cu o
geomembrana din PV.C;

c) Curatare si reabilitare galeria de injectii

d) Injectii din galerie si de la suprafatd pentru impermeabilizarea fundatiei barajului si
realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor din
peretele aval al galeriei;

e) Reabilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare-alarmare-
SCADA

f) Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de urmairire
a comportdrii, executia de accese la pilasti, amenajare platforme adiaccente
coronamentului, poarta acces, reabilitare sciri pe paramentul aval;

g) Lucrdri de reabilitare a casei troliuluj;

h) Reabilitarea echipamentelor hidromecanice si electrice

i) 9 Masuri pentru asigurarea conectivitatii longitudinale si asigurarea debitelor
ecologice prin realizarea unei scari de pesti - realizarea de insule plutitoare contra
eutrofizarii

j) 10.Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare.

k) Asigurarea debitului ecologic din Casa vanelor.

1) Reparatie dale si injectii parament masca zona mal stang prabusit

Lucrarile la reparatia paramentului amonte in zona prabusita trebuie continuate pana la
vatra barajului . Se vor demola dalele deplasate si se va reface patul de anrocamente prin
compactare. Dupa aducerea startului suport la cotele din proiect se vor rebetona dalele la
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dimensiunile initiale. Zona de sub dalele existente care nu se demoleaza se va injecta cu beton
fluid

2 Impermeabilzare masca amonte - prin acoperirea mastii de beton cu o geomembrana
din PV.C.rezistenta la UV care va imbraca inclusiv galeria de injectii

Geomembrana este sudata peste un geotextil perforat, netesut si are propriul sistem de
drenare, care colecteaza pe meridiane apa care ar putea fi infiltrata. Sunt prevazute 2 sau
chiar 3 drenuri, situate la partea inferioara, care vor fi evacuate in galeria de injectii si drenaj,
intr-un canal, si dupa masurare, intr-o basa de colectare. Masca de PVC va fi monitorizata cu
sisteme de detectie statice si dinamice.

3 Reabilitarea galeriei de injectii
Curatarea galeriei se face dupa punerea in siguranta la uscat a vatrei barajului.

Solutia consta in executarea unei decupari in peretele galeriei la partea supericara si
scoaterea materialului depus. Dupa executie decuparea se va rebetona.

Reabilitarea galeriei de injectii consta in lucrari de reabiliatre a partilor de constuctii inclusiv
inchidere a fisurilor si rosturilor din galerie, cu mortar de ciment aditivat si etansarea
peretilor din interiorul si exteriorul galeriei. Se executa 12 foraje de injectii in exteriorul
galeriei la partea superioara 20 m adancime pentru etansare versantului la contactul cu
galeria.

4 Injectii din galerie si de la suprafata pentru impermeabilizarea fundatiei barajului
si realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor
din peretele aval al galeriei.

a) Lucrarile de injectii pentru impermeabilizarea fundatiei barajului constau in:
— Injectii de indesire a vealului de etansare executate din galerie pe toata lungimea ei
pe un singur sir;
— Injectii de legatura si consolidare a voalului de etansare pe 2 siruri din galerie
adiacente voalului principal, numai in zona inferioara orizontala a galeriei.
b} Lucrarile de drenare a fundatiei barajului constau in:
— 14 foraje de drenaj executate la terminarea lucrarilor din galerie avand urmatoarele
caracteristici:

— distanta de 8 m intre ele;

— lungime 15 m;

— inclinare de 150 spre aval;

— sunt complet echipate avand tubaj PEID perforat, robinet si manometru;

— drenuri in peretele aval al galeriei, echipate cu robinet si manometru, care strapung
peretele de beton al galeriei spre corpul barajului, de 3.00 m lungime, inclinate 30°
fata de orizontala, pentru a capta apele de sub linia piezometrica prin corp baraj;

— B drenuri verticale de 4.00 m complet echipate.

Lucrarile de reabiliatre a plintei mal stang :

> plinta mal stang se consolideazid pe toata lungimea unde prezinta deteriorari ale
betonului pentru a asigura o legatura stabila cu geomembrana.

5 Reabilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare- alarmare
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Barajul are un sistem de urmarire proiectat odata cu lucrarea adica in anii 1970.
O parte dintre dispozitivele de urmarire au iegit din functiune.

Reabilitarea se va referi atat la imbundtatirea dispozitivelor existente prin inlocuirea
sistemelor de masurare propriu zise cat i la completarea cu unele dispozitive de masura noi,
acolo unde este cazul.

Pentru monitorizarea continuad a comportamentului barajului in timpul functionarii acestuia,
sistemul de monitorizare a instrumentului de miasurare si control al barajului este in prezent
alcatuit din:

— Foraje piezometrice pentru masurarea nivelului apei;

— Camine echipate cu deversoare. In prezent sunt 5 puncte de masurare a debitelor
exfiltrare/drenate amplasate in 5 camine situate la piciorul aval al barajului;

— Pilastri microtriangulatie;

— Reperi nivelitici;

— Cleme dilatometrice (6 bucate) pentru masurarea deplasarilor relative intre
sectoarele galeriei;

— In timpul functiondrii, unele dintre dispozitivele de monitorizare au iesit din
functiune. Unele defectiuni nu au fost remediate in mod operativ si nu au fost
efectuate corectii necesare in figierele de date. Din 1998, nu s-au efectuat masuratori
geodezice.

— Pentru barajul Lesu se propun a fi achizitionate aparate de masura si control:
traductoare de nivel NI, pluviometru TP1, traductor temp TM, traductoare de nivel cu
compensarea presiunii atmosferice, debitmetre eletromagnetice.

Sistemele vor masura deformarea, temperatura, inclinatia si presiunea in corpul barajului.
Reteaua de comunicatie intre baraj si camera de control va fi de tipul fibrei optice.
La nivelul camerei de control va fi instalat un panou cu rol de comanda si control al barajului.

Suplimentar sunt propuse si reabilitarea caminelor echipate cu deversoare care presupun
montarea de deversoare calibrate pentru masurarea descarcatorilor in conditiile cuncasterii
nivelului si transmiterea datelor la distanta in dispecer.

Sistem informational digital UCC Lesu

Structura implementata va asigura integrarea cu instalatia existenta in exploatare si va
permite dezvoltari ulterioare la noi tehnologii cu costuri minimale, echipamentele si solutiile
propuse fiind de generatie actuala cu o durata de viata garantata de minim 15 ani. Principial,
sistemul digital cuprinde urmatoarele sisteme:

— sistem de achizitii parametrii tehnici (nivel lac, cantitate de precipitatii,infiltratii,
exfiltratii, deplasari) folosind o retea de senzori si traductoare conectate la un sistem
de achizitie SCADA amplasat in diverse puncte, acestea fiind detaliate la subcapitolul
aferent,

— sistem de actionare si monitorizare instalatii tehnologice conectate la un sistem de
achizitie si comanda de la distanta SCADA,

— sistem de alarma la intruziune, cu elemente montate in toate cofretele electrice, in
cantonul barajistului si la statiile hidro,
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— sistem de control al accesului, cu elemente montate in toate cofretele electrice, in
cantonul baraistului si la statiile hidro,

— sistem de monitorizare video, cu camere fixe si mobile ce va asigura supravegherea
perimetrelor critice si elementele tehnologice ale instalatiei,

— sistem de comunicatii redundant, cu cel putin 2 cai de comunicatii, pentru legatura
intre elementele sistemului. Interfata fizica folosita va fi comunicatia Ethernet, TCP
IP, cu fir (Ethernet cat 6 minim), fibra optica (FO), conexiune radio de microunde sau
GSM. Pe partea de radio sistemul va folos protocoale de criptare AES de generatia 2,

— camera de comanda in cantonul barajistului, dotata complet cu echipamente necesare
functionarii automate cu comanda si control .

Prezentarea generala al sistemului de achizitii date si control proces SCADA

Pentru UCC Lesu se prevede implementarea unui sistem de achizitii de date, executie si
inregistare distribuit de tip SCADA, folosind senzori dedicati pentru masurarea parametrilor
tehnici, explicitati pe larg mai jos, achizitionarea datelor fiind facuta intr-un microcalculator
industrial sau PLC situat intr-un tablou electric dedicat. De asemena , separat, se prevede un
tablou electric pentru partea de actionari si monitorizari sisteme.

Sitemul de monitorizare si control a UCC Lesu va transmite datele local la cantonul
barajistului cat si la distanta la un dispecerat. Sistemul va contine pe partea de achizitie doua
unitati : un concentrator local ce va prelua datele de la toti senzorii aflati in proximitate
precum si un sistem informatic de prelucrare si stocare aflat in cantonul de langa baraj.

Protocolul de comunicatie dintre toate unitatile de calcul va fi Ethernet TCP/IP

Sistemul de comunicatie va fi un sistem dedicat si se realizeaza se realizeaza cu fibra optica
pe intregul traseu de la partea de achizitie pana la dispeceratul local (canton barajist).

Antreprenorul lucrarii va trebui sa predea Beneficiarului {Autoritatea Contractanta), lista de
parametrii monitorizati, adresele registriilor, lista de taguri cu semnificatia fiecarui Tag. IP-
urile tuturor perifericelor folosite, precum si toate softurile (kituri de instalare), codurile
sursa, credentiale, parole, pentru toate echipamentele de automatizare folosite, aceasta
conditie fiind obligatorie la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

Din punct de vedere constructiv, tablourile vor fi metalice, cu usa dubla, pe usa interioara
sunt montate echipamentele de automatizare si monitorizare precum si lampile, butoanele
si selectoarele necesare, de asemenea, sursa neintreruptibila montata in interiorul fiecarui
tablou electric si de automatizare asigura alimentarea cu energie electrica in mod continuu
a acestuia,

Pentru comanda electrica a elementelor de executie se vor folosi servomotoare dotate cu
dispozitive incrementale de pozitie si limitatoare de cap de cursa cu monitorizarea pozitiilor
limita.
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Schema bloc a sistemului de achizitii si comenzi la UCC Lesu.

Parametrizarea/ajustarea, parametrilor de Jucru din sistemele de calcul aferente tabloului
electric si de automatizare se poate face cu:

un echipament extern (ecran,Display) care are instalat un soft HM! (Human Machine
Interface); echipamentul extern intra in furnitura tabloului electric si de automatizare
fiind produs de acelasi producator al sistemului de calcul si fiind compatibil acesta,
avand interfata grafica in limba romana.

un program de configurare a sistemului de calcul propriu al tablourilor electrice de
achizitie si de actionare, rulabil de pe un dispozitiv portabil (laptop) sau tableta

din panourile operator locale sau cele aflate in dispeceratul local se pot da diverse
comenzi sistemului.

Pentru implementarea sistemului SCADA conditiile minim necesare vor fi
urmatoarele:

sa utilizeze tehnici de asigurare a calitatii pentru ca toate cerintele de securitate
identificate in faza de proiectare sa fie dezvoltate, testate si puse in aplicare in cadrul
produsului final
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— sa ia in considerare utilizarea nivelurilor de securitate ISA S99 ca model pentru
proiectarea sistemelor SCADA sistemelor de control bazate pe protocoale IP

— switch-urile, routerele, modemurile, trebuie sa folosesca o comunicatie criptata intr-
un tunel VPN

— in cazul in care accesul la distanta este permis in sistemul SCADA, trebuie facuta o
verificare de autentificare pentru utilizatorii de la distanta, in plus fata de procesul de
autentificare utilizat pentru conectarea in reteaua de IT

— accesul de la distanta nu trebuie sa fie activat in permanenta: accesul de la distanta
trebuie sa fie acordat numai la cererea dintr-o sursa cunoscuta si de incredere, cu un
timp de incheiere convenit, dupa care accesul trebuie intrerupt

— atunci cand gestioneaza dispozitive de telecomunicatii cu IP activat, echipamente de
retea, PLC-uri, RTU-uri, convertoare de protocol, gateway-uri, precum si orice alte
dispozitive integrate, trebuie sa dezactiveze orice servicii care nu sunt necesare,

— sa limiteze utilizarea unor protocoale de text clar, cum ar fi telnet, ftp, si http si sa
forteze in schimb utilizarea protocoalelor criptate, cele mai multe dispozitive de
telecomunicatii cum ar fi switch-uri, routere, firewall-uri, convertoare de protocol,
convertoare media servere terminale seriale suporta SNMP (Simple Network
Management Protocol) pentru monitorizarea starii de sanatate si a performantelor
dispozitivelor; de asemenea va trebui sa se asigure ca cea mai recenta versiune a
SNMP este activata si trebuie sa configureze alerte de securitate si de performanta de
baza care urmeaza sa fie colectate printr-un sistem de SEM (Security Event
Management), dispozitivele de control, cum ar fi PLC-uri, RTU-uri, contoare
inteligente, si instrumentatie cu IP activat trebuie sa fie utilizate cu un cod PIN sau cu
o parola; parola sau PIN-ul trebuie sa fie cerute pentru a putea face modificari ale
configuraliei printr-o conexiune Ethemet; in functie de nivelul de risc, unele
echipamente pot fi configurate doar local printr-un un cablu serial .

Alertele si jurnalele de la echipamentele de retea trebuie sa fie configurate pentru a fi trimise
la un sistem SEM (Security Event Management) si vizualizate de catre personalul de
securitate IT, sau sa fie traduse in etichetele OPC (Open Platform Communications) si
vizualizate de catre operatorii SCADA de sistemul de control; trebuie convertite datele SNMP
si Syslogla OPC.

Dezvoltarea (upgrade-ul) sistemului SCADA trebuie facuta prin implementarea unor politici
de securitate care sa tina cont de amenintarile la care sistemul SCADA este expus si de
vulnerabilitatile pe care le prezinta.

Sistemul trebuie sa fie capabil sa tipareasca grafice, tabele etc. privind evolutia in timp a
tuturor parametrilor inregistrati.

Datele achizitionate vor putea fi vizualizate pe ecrane sinoptice care vor prezenta schematic
pozitia stavilarelor, a parametrilor de infiltratii, a parametrilor de deplasare, etc

Sistemul SCADA propus va avea o configuratie modulara, deschisa si scalabila, astfel incat sa
permita dezvoltari ulterioare si integrarea ulterioara unor puncte de lucru noi.

Parametrii minim necesari pentru afisarea in ecranul de monitrorizare SCADA vor fi:

— afisarea in timp real (on-line) pe schemele sinoptice specifice, a tuturor marimilor
analogice achizitionate, sub forma de bargrafuri (similar unei scale gradate),
trendgrafuri (curba specifica unei marimi analogice, privita in timp);
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— afisarea in timp real (on-line) pe schemele sinoptice specifice a starii de functionare
sau avarie a echipamentelor comandate electric (stavile, vane etc.).

— afisarea cu prioritate in timp real a aparitief unei stari de atentionare sau avarie
aparuta.

— afisarea modului de depanare in clar-text a unei avarii mentionate la paragraful
anterior;

— afisarea cu prioritate in timp real a aparitiei unei stari de atentionare sau avarie
aparuta.

— afisarea modului de depanare in clar-text a unei avarii mentionate la paragraful
anterior;

— afisarea la cerere a fisierului istoric, continand toate evenimentele deosebite aparute
in ultima perioada (24 ore, 72 ore, etc);

— posibilitatea de a initia comenzi de a conecta-deconecta echipamentele de la
calculatorul aflat la dispecer, utilizand butoane destinate create "off-line" in schema
sinoptica.

La centrul de operare vor fi afisate in clar-text, informatiile prioritare, in special
evenimentele deosebite aparute instantaneu, precum: avarii de echipamente si avarii
tehnologice si suplimentar la cerere toate celelalte informatii specifice.

In cadrul proiectului tehnic se va asigura stabilirea si implementarea unor alarme, la nivel
local si in SCADA, alarme care sa avertizeze vizual si acustic aparitia unor evenimente
importante. Totodata, sistemul SCADA va asigura generarea de rapoarte cu privire la
functionarea retelei.

Se recomanda ca personalul specializat care participa la executia tablourilor de automatizare
sa realizeze si implementarea programelor specifice automatului programabil si SCADA,
precizate in prezenta documentatie.

Intregul Software aferent va fi implementat de catre Antreprenor numai cu licenta, conform
dispozitiilor legale. Se recomanda ca software-ul SCADA sa fie achizitionat in acelasi timp si
de la acelasi furnizor de automate programabile, cu licenta aferenta.

Software-ul SCADA trebuie sa permita dupa parametrizarea specifica procesului, realizarea
integrala a functiilor precizate. Vor fi furnizate cu softul SCADA si codurile sursa in format
nativ, bine documentate, inclusiv toate programele, echipamentele si accesoriile necesare
dezvoltarii si extinderii in viitor a sistemului.

Echipamentele vor fi protejate contra supratensiunilor de origine atmosferica sau de
comutatie prin montarea unor descarcatoare aferente, in conformitate cu prevederile
normativului 17/2011.

Sistemul SCADA va fi capabil de procesarea informatiilor primite de la campul operational
din retea (ex: valorile zilnice minime, maxime si medii) si le va inainta in vederea prelucrarii
la programele detinute in sistem (ex: Excel).

Pentru controlul vizual pe teren a obiectivelor (mire de nivel, alarme de perimetry,
vizualizare scara de pesti, etc ), sistemul SCADA va fi capabil de procesarea respectiv
prelucrarea minim 10 semnale video. Sistemul va cuprinde echipamente (camera video,
dispozitiv prelucrare semnale camere video, accesorii de montaj) si soft special. Se ver
realiza inregistrari locale pe minim 60 de zile ani a parametrilor de tehnici si de comenzi, mai
putin sistemul video, cu pasibilitate de descarcare de la distanta a inregistrarilor in functie
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de necesitati, vizualizare selectiva a obiectivelor si comanda de la distanta a miscarilor si
zoom a camerelor video dupa caz.

Zonele de amplasare ale cofretelor cu echipamente AMC vor fi:

— mal stang ,

e camera vanelor,

- mal drept.

Zonele de amplasare ale cofretelor cu echipamente de actionari vor fi:
— camera troliului,

- camera vanelor,

Accesul in sistem

Utilizatorilor sistemului de preluare a datelor la distanta li se vor aloca parole individuale,
permitand fiecarui utilizator un nivel de acces potrivit, corespunzator cu insarcinarile pe care
le are, responsabilitatile, sfera de cunostinte si interes.

Trei categorii generale de acces au fost identificate: informatia, informatia si controlul,
informatia si managementul de sistem.

Doar informatia va fi general valabila pentru toti utilizatorii din sistem. Informatia si
controlul vor fi limitate acelui personal cu cunostintele si responsabilitatea de a prelua
controlul asupra actiunilor, iar managementul de sistem va fi accesibil doar personalului cu
putere de decizie.

Grafice color

Urmatoarele categorii de expuneri vor fi disponibile in toate culorile de terminale grafice:
diagrame de simulare;

— pagini de ,ajutor”;

— histograme;

— listari cu alarmele si evenimentele ce au avut loc;

— configuratia sistemului.
Diagramele de simulare sunt necesare pentru a prezenta o interpretare ilustrata a
mecanismului in functiune si starea sa prezenta. Caractersiticile cerute sunt dupa cum
urmeaza:

— Prezentarea unui complex de informatii si text grafic stabilit (fundal);

— Prezentarea unor informatii variabile (ex: complex de prezentare a situatiei

simbolurilor sau textului);

— Crearea de imagini usoare, posibil utilizand pachetul CAD.

Prezentarea variabilelor

Variabilele pot fi considerate ca parametrii digitali on/ off, analogici sau totalizatori.
Variabilele digitate pot fi puncte de situatie (e.g. conectat / deconectat} sau de alarmare, si
vor fi prezentate de catre:

— schimbarea de text;

— schimbarea culorii simbolului;

— schimbarea formei simbolului;

— clipirea intermitenta a textului sau a simbolului.
Trebuie sa fie posibila asocierea a mai mult de un punct digital cu un simbolt astfel incat mai
mult de doua culori si forme pot avea intelesuri operationale. De exempluy, un intrerupator
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poate fi aratata in, patru culori indicand conectat / deconectat eroarea sistemului de armare
si indisponibilitatea sa.

In plus, va fi posibila asocierea oricarui numar de simboluri in simulari diferite cu un punct
digital particular.

Valorile analogice si totalizatoare vor fi prezentate de catre:

— valoare numerica;

— histograma;

— diagrama.
Va fi posibila prezentarea tuturor acestor trei tipuri de indicatori in diagramele simulate.
Schimbarile culorilor vor fi folosite pentru a indica informatii suplimentare despre un punct
(ex: daca o limita de alarma a fost depasita).
Paginile de ,ajutor”

Paginile de ajutor vor fi disponibile sa asiste operatorii in interiorul sistemului, in
administrarea conditiilor de alarmare primite. Aceste pagini vor fi redactate de catre
operatorii retelei si vor furniza informatii cu privire la personalul care va fi notificat in situatii
de alarme. Paginile de ajutor ar putea fi prezentate ca pagini individuale accesate la o
simulare sau ca o fereastra impusa intr-o simulare.

Grafice

Reprezentarile grafice ale datelor istorice sunt necesare, cu o baza de timp selectabila si
abilitatea de a afisa pe display pana la patru grafice. utilizand culori diferite.

Sistemul trebuie sa fie usor de utilizati cu un minim de instructiuni care trebuie sa fie date
sistemului pentru a obtine fiecare schita.

Caracteristici ce vor fi necesare sunt:

— Prezentari pre-configurate si orientari ad-hoc;
— Abilitatea de a compara grafice din perioade de timp diferite;
— Inregistrarea valorii actuale a unui grafic la un anumit moment;
— Abilitatea de a inainta si inapoia in timp un grafic;
— Abilitatea de stabili scala pentru fiecare grafic;
— Orientarea graficelor printr-o divizare a variabilelor selectate pana la ultima
cercetare, si imbunatatirea atunci cand o noua valoare este primita;
— Abilitatea de a incorpora un grafic de orientare ca unul viitor intr-o diagrama de
simulare;
— lesiri grafice atat ale semnalelor analogice cat si digitale (reale si derivate).
— auto clasificare doar daca nu este extinsa automat;
— Abilitatea de a prezenta informatii din situatii diferite in interiorul aceleiasi
prezentari.
— Listele cu alarmele si evenimentele ce au avut loc
Toate alarmele si schimbarile de situatie (ex. evenimente digitale) in sistem vor fi inregistrate
automat local si pe server. Va fi posibila revocarea acestei informatii pe ecran printr-un
program ales si selectat. Acest program va sorta si prezenta informatii cel putin pe baza
urmatoarelor puncte de plecare:
— Sfera de procesare;
— tipul situatiei;
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felul situatiei;
perioada de timp;

numerele de identificare a semnalului;

situatia semnalului (on/ off);

situatia alarmei (stearsa, acceptata si neacceptata);

sunt cerute incidentele de alarma sau de situatie.

Descrierea statiei hidro-hidrometeo

La momentul actual exista o statie hidrometrica amplasata pe malul stang in aval de baraj,
aceasta se va moderniza pe partea de monitorizare si alarma

Statia va contine senzori si traductoare pentru masurarea marimilor dupa cum urmeaza:
Senzor de masurare a vitezei vantului- Anemometru

Senzor de masurare a directiei vantului

Temperatura aerului
Umiditate relativi

Pluviometru.

Acestia vor fi completati cu o camera video [P de rezolutie minima 2 Mp ce va furniza imagini
in timp real asupra starii acumularii de apa.

Datele astfel obinute se vor transfera catre dispeceratul local prin conexiune IP redundanta
(2 cabluri separate de FO

Sisteme antiintruziune

Dpdv al securitatii fizice vom defini urmatoarele zone pentru o acumulare de apa de tip baraj
hidrotehnic:

A. Zona de protectie reprezinta limita zonei construibile, asa cum este definita in

L107/1996

B. Zona echipamentelor tehnice de pe baraj reprezinta perimetrul din zona barajului in
care sunt amplasate echipamente tehnice (pompe, dulapuri de actionare electrica,

AMC-uri, etc)

C. Zona de cantonare a personalului tehnic permanent sau provizoriu ce deserveste
barajul si instalatiile tehnice aferente.
Pentru reglementarea amenintarilor externe provocate de intruziunea in zonele mai sus
mentionate am analizat intr-o forma tabelara riscurile , amenintarile si masurile minim
impuse pentru reducerea considerabila a riscurilor

Nr | Amenintare Descriere Reducere Masuri propuse ;
crt risc
Risc de | Patrundere de | Tratare si | e Securitate fizica-montare de
intruziune in | oameni sau | monitorizare | garduri sau alte stavile mecanice
zona de | animale pe coronamentul barajului,
| protectie (domestice sau montarea de panouri de
| salbatice) in avertizare cu ,Acces Interzis”
Zona de e Securitate electronica -montars
protectie  din de camere motorizate de tip PT1
imediata (Pan-Tilt-Zoom) pe coronamentu|
vecinatate a barajului cu sistem dg
barajului management inteligent, ct
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posibilitate de urmarire automat:
a intrusilor in miscare

Risc de
intruziune in
zona
echipamentelor
tehnice

Patrundere de
persoane
neautorizate in
Zona
echipamentelor
tehnice

Tratare
reducere

si

o Securitate fizica -inlocuirea
usilor de acces si a incuietarilor
mecanice cu elemente mecanice
de inalta siguranta, montarea de
grilaje  la  geamurile din
incaperile unde se afla
amplasate echipamente
tehnologice vitale, inlocuirea
dulapurilor de automatizare cu
dulapuri de confectie metalica
prevazute cu incuietori
mecanice si sisteme de siguranta
mecanice

. Securitate electronica:

- montarea de sisteme de
alarma in cladirile /incaperile
unde se afla situate instalatii
tehnologice vitale;

-montarea de sisteme de control
al accesului pe toate usile de
acces in incintele unde se afla
instalatii tehnologice vitale

-montarea de sisteme de
supraveghere video dotate cu
camere fixe ce vor vizualiza
urmatoarele: caile de acces in
cladiri , dulapurile de actionare
electrica, motoarele de actionare
a robinetilor sau stavilarelor,
mirele de nivel si orice alte
instalatii de suprafata ce
alcatuiesc structura tehnica a
barajului . Camerele video vor fi
conectate la distanta cu in sistem
informatic inteligent capabil sa
analizeze imaginile primite, sa
genereze alarme in functie de
anumite scenarii predefinite si
sa stocheze imaginile pentru o
perioada de minim 20 de zile in
conditii de rezolutie maxima si
inregistrare continua

. Securitate umana -
conectarea sistemului de alarma
la un dispecerat de
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monitrorizare, interventia cu
personal specializat la alarma,
paza in posturi fixe permanente
a instalatiilor tehnologice vitale

Risc de | Patrundere de | Monitorizare | « Securitate fizica
' intruziune in | persoane - inlocuirea usilor de acces si a
zona de | neautorizate in incuietorilor mecanice cu
cantonare a | zona de elemente mecanice de inalta
personalului cantonare a siguranta
tehnic personalului . Securitate electronica:
tehnic - montarea de sisteme de

alarma in cladiri, ce vor
! monitoriza caile/usile de acces
si vor fi dotate cu elemente de
panica (butoane sau
; telecomenzi de panica)
montarea de sisteme de
supraveghere video dotate cu
camere fixe ce vor vizualiza
caile de acces la interior.
Camerele video vor fi
| conectate la distanta cu in
! sistem informatic inteligent
capabil sa analizeze imaginile
primite, sa genereze alarme in
functie de anumite scenarii
predefinite si sa stocheze
imaginile pentru o perioada de
minim 20 de zile in conditii de
rezolutie maxima si
inregistrare continua

s Securitate umana

- conectarea sistemului de
alarma la un dispecerat de
monitrorizare, interventia cu
personal specializat la alarma.

Prin implementarea masurilor descrise mai sus riscul se va reduce onsiderabil pana la nivele
tolerate.

Pentru indeplinirea acestor deziderate vor fi implementate urmatoarele sisteme:

Pentru subsistemul de alarma la intruziune, cerintele tehnice necesare sunt urmitoarele:
- Selectarea unei solutii care sa permiti alocarea unei zone pentru fiecare detector, cu
o rezerva de cel putin 5% (ca numar de zone disponibile in subsistem);
- Protectia personalului angajat;
- Posibilitatea de comunicare citre dispeceratul de monitorizare a tuturor datelor
relevante, folosind infrastructura de comunicatie;
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- Precizarea, detalierea, explicitarea masurilor suplimentare de sporire a nivelului de
securitate fizica, acolo unde structura constructiva a obiectivului nu asigura nivelul
cerut de lege corelat cu activititile care se desfigoara in spatiul respectiv;

- Pentru subsistemul de control acces, cerintele tehnice necesare sunt urmatoarele:

- Asigurarea accesului pe baza de identificare prin cartela si/sau cod individual in
cantonul barajistului sau in interiorul zona turnului de pe baraj precum si a
panourilor de automatizari;

- Controlul usilor de acces in individual in camera barajistului sau in interiorul
barajului;

Pentru subsistemul de supraveghere perimetrala, cerinfele tehnice necesare sunt

urmatoarele:

- Dimensionarea imaginilor vizualizate conform cerintelor legale ale beneficiarului:

» Coronamentul barajului folosind camere mobile tip PTZ (PanTilt Zoom} ;

> Monitorizarea in timp real a indicatoarelor de nivel (mira) si a statiilor hidro ;
» Calea de acces catre canton ;

> Instalatiile tehnologice de pe turn.

- Alegereasolutiei de stocare i alegerea solugiei de autonomie energetica pentru a asigura
functionarea independenta a sistemului de 72 de ore cu asigurarea stocarii imaginilor pe
o perioada da timp minima de 60 de zile;

- Dotarea sistemului video cu software de analiza a imaginilor capabil sa genereze alarme
de intrare in perimetru, parasire perimetru, obiecte straine aflate in perimetruy,
identificare numere auto, urmarire tinta etc.

C.1 Structura sistemului de alarma la intruziune este alcituita din centrala de alarma cu

tastatura de operare, elementele de detectie, echipamentele de avertizare si semnalizare si

alte componente specifice acestui tip de aplicatii.

Rolul functional al subsistemului este acela de a detecta patrunderea in spatiile protejate a

persoanelor neautorizate si de a sesiza starile de pericol din unitate.

Sistemul de alarmare impotriva efractiei realizeazi o supraveghere si comanda unica

asistata de unitatea central, precum §i alarmare (acustica, optica si pe linie telefonica, sau

prin GPRS) in scopul aplicarii in timp util a masurilor de securitate asigurate prin societatea
de paza contractata.

Detectia la efractie este realizatd de detectori de prezeniti in in dubla tehnologie (infrarosu

si microunde) , pentru legatura cu centrala de alarma acestia folosind tehnologia wireless.

La iegirea din incaperi , angajatul care paraseste ultimul locafia, tasteazd codul de acces

alocat si beneficiaza de un timp de maxim 25 secunde pentru a pdrisi locatia. Se mentioneaza

ca toate panourile electrice vor fi dotate cu elemente de protectie impotriva intruziunii :
contacte magnetice montate pe usile cofretelor de aparataj electric si senzori de miscare.

Unitatea centrala a sistemului de detectie §i alarmare la efracfie supravegheaza starea

elementelor de detectie conectate la intrarile sale (detectori de migcare) si comand3, in caz

de efractie elementele de avertizare acustice §i iesirile programabile.

Unitatatile centrale vor fi amplasate in interiorul spatiului unde sunt respectate toate

condifiile de sigurantd si de mediu pentru asigurarea unei functiondri normale a

echipamentelor, conform normativului [18/2-02, sabotarea acesteia pe perioada cit

sistemul este dezarmat fiind semnalati de circuitul antisabotaj (microcontact} instalat in
interiorul cutiei.

Tastaturile sistemului permit o interfatare ugoara cu utilizatorul, prin intermediul tastaturii,

utilizatorul, cu ajutorul unui meniu interactiv, efectueazi armarea si dezarmarea partitiilor

sistemului si de asemeni are acces la o serie de informatii privind starea sistemului
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(vizualizare memorie evenimente, a zonei in care a fost declansati alarma, avarii sistem,
armare, dezarmare, setare data §i ori, etc).

Detectia automata a prezentei persoanelor neautorizate se realizeazi cu ajutorul
detectoarelor de migcare cu tehnologie infrarosu.

Tehnologia infrarosu foloseste propietatea corpurilor calde de a emite radiatii in infrarosu,
pe care le detecteazd si le prelucreazi digital in functie de amplitudinea si densitatea
semnalelor receptate, astfel inct sd poatai fi eliminata posibilitatea aparitiei alarmelor false.
Acest tip de detector este imun la cdmpurile de radiofrecvent si trebuie amplasat astfel incat
sd ofere o protec{ie complete a spatiului in care este amplasat.

Toate elementele de detectie si semnalizare sunt previzute cu circuit de protectie la
deschiderea acestora (circuit anti-sabotaj sau tamper). Situatia de sabotaj a sistemului va
declanga starea de alarmi indiferent de starea sistemului (armat sau dezarmat).

[nstalarea echipamentelor se va face in conformitate cu normativele in viguare, planurile de
amplasare si specificatiile din manualele de instalare.

Sistemul propus pentru instalare asigurd protectia centralizatd si autorizarea accesului
personalului numai prin coduri de acces individuale, cu nivele de securitate diferite.
Programarea parametrilor sistemului se va face de céitre personal autorizat si specializat,
consultind reglementdrile legislative in viguare, optiunile beneficiarului si regulamentul de
ordine interioara a spatiului ce urmeaza a fi protejat.

Elementele de detectie vor fi montate conform planurilor livrate de catre proiectantul
instalatiei astfel incét s3 acopere la maxim orice posibilitate de patrundere in obiectiv i si
utilizeze la maxim capacitatea lor de detectie. Montarea detectorilor se va face prin
intermediul suportilor care permit orientarea acestora in functie de topografia obiectivului
(acolo unde este cazul).

Alarmarea se face prin intermediul sirenei cu dubld avertizare (sonord si luminoasi)
amplasate la exterior. Sirena este protejati la deschidere si la tiierea cablului de alimentare.
Programarea centralei se face prin intermediul tastaturii sau prin intermediul interfetei
RS232, protectia programului fiind asiguratd prin codul secret de programator (aflat in
posesia instalatorului),

Datele introduse In memoria centralei sint permanente; datele nu se vor pierde nici in cazul
decuplarii tensiunilor de alimentare.

Suplimentar, pentru cresterea gradului de protectie, vor fi fost prevazuti si senzori optici de
fum montati pe tavan, ce vor actiona in cazul in care in incaperi va fi degajat fum. Sistemul
va fi integrat SCADA la nivel de protocol IP, sistemul SCADA putand interoga centralele cu
privire la parametrii de stare si de istoric (alarme, armari/.dezarmari) .

C.2 Sistemul de control al accesului

Propunerea pentru acest sistem este pentru un sistem integrat cu sistemul de intruziune la
nivel de magistrala de comunicatie . Acesta va permite restrictionarea accesului persoanelor
in perimetrul unui obiectiv. Acest tip de sistem ofera posibilitatea reducerii (sau in anumite
cazuri eliminarea) personalului ocupat cu paza si asigura confortul managementului fluxului
de personal in cadrul obiectivului (prin programarea de zone restrictionate la acces, orare
zilnice si de vacanta pentru acordarea accesului, generarea de rapoarte pe diferite criterii
etc.) Echipamentul furnizat va fiun sistem de control al accesului functionand in retea
interconectata cu sistemul de alarma (cu o gama extinsa de functii si cu posibilitatea de
comunicare a evenimentelor catre unitatea centrala programabila cu ajutorul unui software
specific si este integrat cu sistemul de alarma, cele doua sisteme fiind conectate pe o
magistrala de comunicatii si schimband informatii esentiale. De asemenea la usi se vor folosi
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unitati de control, cititoare de carduri si coduri integrate si sistem de blocare a usilor cu
incuietori electromagnetice.

C.3 - Subsistemul de supraveghere video.

Sistemul de supraveghere video cu circuit inchis va fi alcituit dint-un NVR (Network Video
Recorde) de minim 8 canale, un numair de 3 camere video de exterior fixe , 4 camere de
exterior mobile tip PTZ, si 1 camere video de interior, un monitor si un UPS, iar stocarea
imaginilor se realizeaza pe unitati de stocare ce vor asigura minim 60 de zile de stocare
pentru toate camerele video la rezolutia maxima pe care acestea o permit. Separat va fi
inclusa si o unitate de stocare a datelor suplimentara tip NAS ca solutie de rezerva pentru
stocarea datelor. Sursele de alimentare vor include baterii de back-up pentru ca sistemul
video sa functionez minim 72 ore in lipsa alimentaria de la retea. Camerele folosite vor avea
posibilitatea de alimentare pe cablul de legatura Poe (Power Over Ethernet) .Conectarea
camerelor la NVR sau switch-uri se va face folosind cabluri FTP de exterior protejate la
conditiile de mediu. Camerele video vor fi instalate la o inidl{ime suficient de mare pentru a
impiedica un acces facil al persoanelor neautorizate, fiind montate astfel incit si corespundi
normelor de montare in vigoare .

Imaginile de pe camerele video vor putea fi monitorizate din camera de control locala
(canton barajist) pe un monitor dedicat iar comanda camerelor motorizate se va face de la o
consola dedicata. Fluxurile de date video vor fi integrate in aplicatia SCADA in ferestre de
vizualizare, aplicatia SCADA putand genera alarme in functie de imaginile vizualizate. De
asemenea, se vor folosi la maximum facilitatile individuale ale camerelor pentru generarea
de rapoarte de intruziune sau alarme specifice.

Sistemul de urmarire a comportarii va fi completat cu un Sistem informational destinat
exploatarii acumularii si cu un Sistem de alarmare a populatiei in caz de dezastre.

Se prevede totodata, dotarea beneficiarului cu aparatura portabila necesara masurarii
parametrilor : puturi piezometrice, cleme dilatometrice etc. precum si un necesar de SDV
pentru verificarea si intretinerea echipamentelor.

Sistemul de achizitii de date se bazeaza pe comunicatii in sisteme de Fibra optica, Cablu -
Retea RS5485 (pentru culegerea datelor din zona barajului), Satelit Orbcomm (pentru
culegerea datelor afluentilor), retea de Unde radio 403-409 Mhz (pentru controlul si
comanda sistemului de alarmare -linia principala), GSM {pentru controlul si comanda
sistemului de alarmare - linia de rezerva) si legaturi la Internet (prin VPN).

Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de urmairire
a comportdrii, executia de accese la pilasti, amenajare platforme adiaccente
coronamentului, poarta acces, reabilitare sciri pe paramentul aval

Se realizeaza urmatoarele lucrari:

> executie de noi accese la pilastri;

> reabilitare iluminat si drum pe coronament;

> platforme adiacente acestuia si poarta de acces;
> reabilitare scari de pe paramentul aval

Reabilitarea pilastrilor reprezinta o protectie a lor si soclului

Se prevede reasfaltarea coronamentului {drumul de pe coronament §i trotuarele) si
amenajarea platformelor de la capetele coronamentului, inclusiv a drumului de acces la
poarta pana la coronament.
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Executia unei por{i noi de acces pe coronament baraj, dubla (auto si pietonald), impreuna cu
trei panouri de gard pe taluzul dinspre vale.

Spre versant, planul portii se inchide in zidul de sprijin dintre drumul judetean si drumul de
acces la coronament, astfel incat nu este necesara o extensie de imprejmuire.

Reabilitare scdari pe paramentul aval - din ratiuni de protectia muncii, scirile de pe
paramentul aval vor fi reabilitate prin introducerea de grinzi laterale, care constituie atat
protectii laterale impotriva alunecirii, cat si suporturi pentru balustrade.

Treptele existente se extind la 0,75 m ligime, vor fi egalizate si se "imbraca” cu un strat de
beton armat cu plasa Bihor.

Pontoane - se propune constructia a doua pontoane (pentru ambele maluri) alcatuite din
cate 2 buciti feava sudata elicoidal cu lungimea de 2 m, sudate intre ele, inchise la capete cu
tabla striata, de care se fixeaza, prin intermediul unor gusee, o podina din dulapi de lemn
montata pe profile laminate, prevazuta cu balustrade pe ambele parti.

Reabilitarea echipamentelor hidromecanice si electrice
Situatia existenta si remedieri

Conform Caietului de sarcini concluziile expertizei tehnice pentru echipamentele barajului
evidentiaza urmatoarele elemente:

La elementele hidromecanice de la priza de apa din galeria de evacuare (by-pass MHC), nu
este necesara interventia.

Echipamentele hidromecanice de la golirea de fund si priza de apa din lac nu respecta in
totalitate cerintele de calitate pentru a fi mentinute in exploatare si anume la:

a. Vana fluture VF 140-72;

Sistemul de etansare este deteriorat, pierderi mari de apa;

Proces periodic de coroziune cu exfolieri de vopsea si cratere de rugina, in special
carcasa vanei;

Instalatia hidraulica de actionare in stare de functionare, uzata fizic si moral;

Vana fluture propriu-zisa este uzata fizic si moral;

Vana ac Dn100/B0 by-pass este blocata pe pozitia inchis;

Grupul de pompare are o singura pompa nu functioneaza;

Blocurile de aparate pentru actionarile hidraulice sunt depatite fizic si moral;

S-au facut masuratori de grosimi la tronsonul amonte, carcasa vana fluture si
tronsonul aval. §-a constatat o diminuare a grosimii, de la 20 mm la 17 mm.

b. Vana conica VK120-72

» Grupul electro-mecanic de actionare, tip REGMO, este depasit fizic si moral, nu
prezinta siguranta in exploatare;

» Proces puternic de coroziune cu exfolieri de vopsea si cratere de rugina carcasa VK;

> Reabilitarea vanei plane 1,6x2,5/55 (Inlocuirea sistemului, refacerea protectiei
anticorozive, verificarea structurii de rezistenta);

» Inlocuirea vanei fluture de la golirea de fund cu vana fluture noua Dn1400, Pn10 cu
actionare hidraulica;

vV ¥V
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53



> Grup de pompare VF nou, dotat cu doua pompe; Circuit hidraulic VF de actionare nou;
Inlocuirea vanei conice cu o vana reglare debit (needle valve) Dn 1200, de ultima
generatie, cu actionare electrica;

# Inlocuirea tronsonului de legatura intre VF si VK;

7 Inlocuirea palanului cu carucior manual 3.2°tf cu un electropalan 3,2 tf; Inlocuirea caii
de rulare palan 3,2 tf;

7 Reabilitarea vanei plane 1,6x2,5/55 (Inlocuirea garniturii, refacerea protectiei
anticoroziva, verificare structura);

> Inlocuirea instalatiei electrice de fonta, a dulapurilor electrice de comanda si
automatizare.

3. Se procura si monta urmatoarele echipamente mecanice si electrice: Vana fluture Dn
1400, Pn100, cu actionare hidraulica;

» Grup de pompare VF nou, dotat cu doua pompe; Circuit hidraulic de actionare VF nou;
Vana reglare debit (needle valve } Dn 1200, de ultima generatie; Inlocuirea
tronsonului de legatura intre VF 9i VK;

> Inlocuirea palanului cu cariucior manual 3,2 tf cu un electopalen de 3,2 tf;

> Inlocuirea instalatiei electrice de forta , a dulapurilor electrice de comanda si
automatizare.

Pentru reabilitarea echipamentelor si instalatiilor electrice s-au propus urmatoarele:

Elementele de protectie vor fi de trei tipuri:

— Prize de pamant - care asigura scurgerea in sol a eventualelor potentiale periculoase.

— Centurile de protectie - care asigura echipotentializarea elementelor care ar putea
intra accidental sub tensiune si transportul potentialelor de priza.

— Paratrasnetul - constand in captatoare tip tija sau liniare ale efectelor electro-
atmosferice, al caror rol va fi de protectie a cladirilor si echipamentelor impotriva
supratensiunilor atmosferice. Pentru completarea sigurantei si stabilizarea impotriva
supratensiunilor de comutatie si/sau atmosferice se prevad protectii de tip
descarcator care se limiteze supratensiunile aparute in retea.

— Distributia energiei electrice se face inelar, buclele urmand a fi deschise la capetele
cele mai indepartate, cu posibilitatea de a putea fi alimentate independent. Separarea
consumatorilor normali si auxiliari de consumatorii de siguranta urmand a fi
prevazute si interconectarile cu grupurile electrogene - care sunt surse de interventie
/ avarie, astfel incat sa se poata realiza gradul de siguranta necesar impus de actualele
cerinte.

— Traseele electrice aferente consumatorilor normali si auxiliari se separa de cele
aferente consumatorilor vitali, acestia urmand a avea dubla alimentare, atat din
tabloul/bara de consumatori normali, cat si din tabloul / bara de siguranta (vitali);
vor putea urma acelasi traseu doar circuitele alimentate din tablou/bara de
consumatori normali.

— Monitorizarea principalilor parametri vor fi separata in trei tipuri:

— Parametrii esentiali - care au redundanta, completare si corectare, cu afisare locala, la
dispecerat si posibilitatea de vizualizare prin internet de la orice utilizator inregistrat
si protejat;

— Parametrii secundari - care au monitorizare manuala, locala, frecventa citirii acestora
si importanta masuratorilor nefiind critica. Monitorizarea starii sau a modului de
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lucru a echipamentelor se face in principiu din sistemul de
automatizare/comanda/control al acestora, echiparea cu aparate separate de
supraveghere fiind decisa doar in situatia elementelor critice si justificate de gradul
de redundanta. Transmisia datelor se face pe canale fizice - acolo unde este posibil,
pentru elementele critice urmand a fi asigurate minim 2 canale de comunicatie
redundante cu verificarea reciprocitatii informatiilor transmise.

— Preluarea si prelucrarea informatiilor monitorizate se face atat dintr-un dispecerat
local existent la baraj, cat si cu vizualizarea de catre un dispecerat regional sau bazinal
- prin canal unisens.

Actionarea echipamentelor se face [ocal, de 1a cate un panou operator individual, comanda
la distanta urmand a fi posibila doar in urma unui protocol cu identificatori neechivoci ai
operatorului si in urma confirmarii operatiilor de catre un supervizor, toate aceste
protocoale urmand a fi stabilite de catre exploatarea sistemului.

Pentru asigurarea unui control vizual si impotriva patrunderii neautorizate in zona se
recomanda instalarea unui sistem de monitorizare prin televiziune cu circuit inchis {TVCI)
precum si a unor sisteme de avertizare anti-intruziune in principalele puncte de interes.
Stabilirea acestora se face in conformitete cu gradul de siguranta al locatiilor, tabelul
intocmit de beneficiar continand elementele de risc asociat urmand a se constitui.

Avand in vedere ca natura terenului nu permite santuri normale si o priza de pamant
naturala nu poate asigura suficienta descarcare in sol, priza existenta se completeazi si
extinde cu prize locale executate conform tehnologiilor specifice, care pot fi separate de
prizele de paratrasnet.

Astfel, din punct de vedere electric se optimizeaza pe noduri energetice sau centre de
consum, care sunt in zona principalilor consumatori electrici, astfel:

o Casa troliu, inclusiv priza de apa a CHE: care nu necesita neaparat dubla
alimentare la troliu, dar necesita restul echipamentelor, inclusiv integrarea intr-
un sistem de telegestiune si telecontrol; instalatiile tehnologice urmeaza a fi
separate de instalatiile auxiliare de iluminat si prize de exploatare si interventie,
astfel incat orice eventual defect sau interventie asupra unora din elemente sa nu
scoata din funtiune restul.

o Casa vanelor Golirii de fund: necesita dubla alimentare cu energie electrica,
avand in vedere ca indeplineste conditiile pentru alimentarea de siguranta, se
propune dubla alimentare a consumatorilor tehnologici aferenti, prin doua surse
independente de SEN. In cadrul urmatoarei etape de proiectare se vor stabili
posibilitatile de alimentare dubla, avand in vedere ca Grupul electrogen
reprezinta o sursa de interventie, in functie de posibilitatile reale ale furnizorilor
de energie urmand a se definitiva si schemele de alimentare.

o Tablou Mal Drept: care contine iluminatul pe coronament, iluminatul galeriei de
injectii si alimentarea consumatorilor din zona necuprinsi in celelalte tablouri,
alimentat in prezent prin sursa independenta din SEN, care se interconectaza cu
consumatorii tehnologici.

o Sistemul de monitorizare: include echipamentele si cablajul aferent, software si
montajul elementelor din sistem, care se coreleaza si completeaza cu sistemul
informational, in conformitate cu necesitatiile reale de urmarire a parametrilor
cuantificabili, urmand a se stabili parametrii monitorizati si limitele acestora,
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inclusiv defalcarea pe specialitati si interferentele cu elementele de automatizare
si control.

o Sistemul de avertizare - alarmare: constand in sirenele de avertizare-alarmare
a populatiei in caz de dezastre, sistemul de propagare/ transmitere a informatiilor
si comunicarea cu acestea sunt stabilite in conformitate cu studiile de
inundabilitate.

o Alimentarea cu energie electrica: in functie de posibilitatile reale de conectare,
in conformitate cu prevederile normativului PE 022-2/89 "Prescriptii generale de
proiectare a amenajarilor hidrotehnice” aprobat prin Ordinul M.E.E. nr.
618/12.VI1.1989, pragraful 13.1.8 prevede "alimentarea cu energie electrica
normala si de rezerva prin doua cai independente, folosind linii cu trasee separate
sau dublu circuit cu grad marit de siguranta”, barajul Lesu indeplinand chiar toate
cele 3 conditii, nu doar una, asa cum este indicat. Astfel, consideram necesar
introducerea in cadrul proiectului si a capitolului dedicat refacerii alimentarii cu
energie electrica si optimizarea acesteia pentru a putea preintampina eventuale
accidente.

o Sistem antiintruziune: va consta in elemente de monitorizare a dinamicii
(senzorii de miscare) sau termoelemente in principalele zone ale obiectivului,
trecerile critice, precum si incintele cu elemente de siguranta. Toate perifiericele
se interconecteaza la o centrala locala care va comunica la dispecerat orice
schimbare de stare. Semanlizarea locala a schimbarilor de stare se face prin sirena
optica si acustica la stadiul de preventie, adresabilitate unitatii master si apoi
organismelor indicate cu transmitere fara operator uman.

o Sistemul de televiziune cu circuit inchis: pentru supravegherea permanenta a
accesului la incintele din teren, zonei de manevra din interiorul acestora, precum
si a principalelor cai de circulatie catre acestea se recomanda a se instala un
sistem constand in camere video de supraveghere, inclusiv cu functie nocturna,
un sistem de preluare a imaginilor, iar la dispeceratul local a unui sistem de
inregistrare 9 s vizualizare cu stocare pentru minim 72 de ore, sistem care va
putea permite accesul la vizualizarea instantanee si prin platforma ethernet
configurabila si criptata, fara a permite modificarea sau accesul la inregistrari.

Pentru elementele sistemului de monitorizare si al celui de averticare- alarmare a populatiei
sunt necesare studiile de inundabilitate actualizate care vor sta la baza Analizei de risc,
Studiului de audibilitate si Studiului radio, in masura in care acestea vor fi necesare la
urmatoare faze de proiectare, pericada de valabilitate a acestora fiind relativ mica se
efectuaza la PTE.

Priza de apa si Casa troliului

e Tnlocuirea electropalanului si ciruciorului cu un echipament similar, de aceeasi
capacitate cu cel existent (3,2 tf);
o Verificarea si eventual remedierea defectelor grinzii de rulare a electropalanului
si refacerea protectiei anticorozive.
» Remedierea protectiei anticorozive a electropalanului (pentru eventuale defecte
pricinuite de manipulare si transport).
Pentru mecanismul de actionare (troliu) al gratarului/batardoului vana de la priza de apa a
CHE se propun urmitoarele:
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Demontarea si inspectarea mecanismului de actionare (inlocuirea pieselor sau
subansamblelor defecte sau care nu mai prezinta siguranta - angrenaje, mecanism
cu clichet, etc.).

Remedierea deformatiilor din sasiu apdrute in urma fortarii troliului.

Inlocuirea electromotorului si servofranei;

Refacerea protectiei anticorozive.

Pentru mecanismul de actionare (troliu) al gritarului/batardoului vana de la priza de apa a
CHE se propun urmatoarele:

Demontarea si inspectarea mecanismului de actionare (inlocuirea pieselor sau
subansamblelor defecte sau care nu mai prezinta siguranta - angrenaje, mecanism
cu clichet, etc.).

Remedierea deformatiilor din sasiu aparute in urma fortarii troliului.

inlocuirea electromotorului si servofranei;

Refacerea protectiei anticorozive.

Gratarul des 3,0x7,0-24/12 necesiti lucrari de reabilitare:

gratarele se vor demonta si se vor transporta intr-un loc special amenajat unde se
vor supune unui proces complex de verificare i reabilitare care va cuprinde, cel
putin, urmatoarele lucrari:

curatirea si sablarea la luciul metalic a constructiilor metalice si controlul vizual
si prin alte metode nedistructive (US, LP, PM etc.), la cordoanele de suduri sau pe
zonele unde rezulta a fi necesar in urma controlului vizual;

efectuarea tuturor lucrdrilor de reabilitare necesare, astfel incat si se asigure
prelungirea duratei de viata a cu inci 30 ani;

refacerea protectiei anticorozive pe toate suprafetele metalice corodabile dupi o
refeta care va garanta rezistenta acesteia cel putin 10 ani;

inlocuirea limitatorilor de cursi;

reabilitarea cailor de rulare;

montajul echipamentelor reabilitate si completarea pasapoartelor de montaj;
efectuarea probelor de functionare in gol si in sarcina.

Batardoul 3,0x7,0/38 necesita lucrari de reabilitare:

batardoul se va demonta si se va transporta intr-un loc special amenajat unde se
vor supune unui proces complex de verificare si reabilitare care va cuprinde, cel
putin, urmatoarele lucrari:

curatirea si sablarea la luciul metalic a constructiei metalice si controlul vizual si
prin alte metode nedistructive (US, LP, PM etc.), la cordoanele de sudura sau pe
zonele unde rezulti a fi necesar in urma controlului vizual;

refacerea sistemului de etansare;

efectuarea tuturor lucririlor de reabilitare necesare, astfel incit si se asigure
prelungirea duratei de viata a cu inci 30 ani;

refacerea protectiei anticorozive pe toate suprafetele metalice corodabile dupa o
refeta care va garanta rezistenta acesteia cel putin 10 anj;

inlocuirea limitatorilor de cursi;

reabilitarea ciilor de rulare;

montajul echipamentelor reabilitate §i completarea pasapoartelor de montaj;
efectuarea probelor de functionare in gol si in sarcina.
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Priza golirii de fund

Gratar des mobil BxH = 1.6 x 2,5 mp.

Se propune: Achizitionarea si montarea in fata vanei de fund a unui gritar des, mobil, 1.6x2,5
mp, cu lumina intre bare de 60 mm, previzut cu posibilitatea de scoatere pentru curitire si
remedieri la golirea lacului, cel putin pana la nivelul platformei de manevra, protejat
anticoroziv (protectie pentru echipamente imersate).

Gratarrar fix BxH = 1.6 x 4 mp.

Se propune:

o Achizitionarea si montarea in fata gratarului des a unui gritar rar, fix, 1.6 x 4 mp cu
lumina intre bare de 160 mm.

o Vana plana 1,6x2,5/55, vana se va demonta si se va transporta intr-un loc special
amenajat unde se vor supune unui proces complex de verificare si reabilitare care va
cuprinde, cel putin, urmétoarele lucrari:

o curdtirea si sablarea la luciul metalic a constructiei metalice si controlul vizual si prin
alte metode nedistructive (US, LP, PM etc.), la cordoanele de suduri sau pe zonele
unde rezultd a fi necesar in urma controlului vizual;

o inlocuirea tuturor pieselor defecte sau care lipsesc (etansare role, lagire, ghidaje,
limitatori de fine cursa);

o refacerea sistemului de etansare;

o efectuarea tuturor lucrarilor de reabilitare necesare, astfel incit si se asigure
prelungirea duratei de viati a cu inci 30 ani;

o refacerea protecfiei anticorozive pe toate suprafetele metalice corodabile dup3 o
retetd care va garanta rezistenta acesteia cel putin 10 anij;

o verificarea ghidajelor §i inlocuirea lor pe zonele puternic corodate sau deformate;

o montajul echipamentelor reabilitate si completarea pasapoartelor de montaj;

o efectuarea probelor de functionare in gol si in sarcini;

Casa de vane golire de fund

Conducta golirii de fund. Se propun urmatoarele masuri dupi inspectarea / verificarea
grosimii peretelui conducte in zonele corodate si a protectiei anticorozive:

Refacerea grosimii peretelui conductei in zonele cele mai afectate, pentru a permite ¢
durata de viata minima de incd 30 de ani;

Curatarea de rugina si alte impurititi;

Aplicarea unei noi protectii anticorozive pe intreaga lungime a conductei.

Vana fluture (de revizie). Dn 1400, cu actionare hidraulica. Se vor executa urmitoarele
lucrari de retehnologizare:

Demontarea vanei fluture, inclusiv instalatia de by-pass si instalatia de actionare
hidraulica;

Inlocuirea totala a vanei fluture dezafectate cu o vana fluture Dn 1400, Pn 10,
noua (cu actionare hidraulicd) si a instalatiei de by-pass. Noul echipament va fi
prevazut cu indicator local de pozitie a vanei, precum si cu interfata de conectare la
sistemul SCADA, cu posibilitatea de comanda a vanei de la distanta, precum si cu
transmiterea pozitiei vanei si a altor parametri de functionare).Vana conici (de
serviciu), Dn 1200, cu actionare electromecanica. Se vor executa urmitoarele lucriri
de retehnologizare:

Demontarea vanei conice;

58



o (nlocuirea totald a vanei conice cu o vana nous, Dn 1200 Pn 10, tip needle valve,
prevdzuta cu grup de actionare electromecanica, prevazut cu posibilitate de actionare
manuald {roata de manevri); noul echipament va fi prevazut cu indicator local de
pozitie a vanei, precum si cu interfata de conectare la sistemul SCADA, cu posibilitatea
de comanda a vanei de la distanta, precum si cu transmiterea pozitiei vanei si a altor
parametri de functionare).

Pe timpul executdrii lucrarilor de retehnologizare privind partea de constructie a barajului,
in casa de vane golire de fund se va demonta intregul echipament hidrodinamic si se va
monta o conductd metalicd Dn 1600 pentru evacuarea debitelor de apa ce intra in lacul de
acumulare.

Echipamentul hidromecanic din dotarea acumularii includ:

Gratarul metalic i batardoul de la priza de apa cu instalagia de manevrare a acestora i vana
fluture (actionare hidraulica) si vana conicé (actionare AUMA) de pe conducta metalici dela
golirea de fund, instalatia de alimentare cu energie electrica si alte instalatii sau dispozitive

Mecanismul de actionare din casa echipamentelor priza de apa are ca scop manevrarea
alternativa a batardoului gi gratarului intr-o nisd comuni.In zona superioara niga comuna se
ramifica in doua nige, o nigd pentru batardou si o nisa pentru gratar.

Coboréarea batardoului sau gratarului deasupra prizei se face sub actiunea greutatii proprii,
iar ridicarea se realizeaza cu mecanismul de actionare prin intermediul unui cablu flexibil.
Acelasi mecanism de actionare se utilizeazi atit la manevrarea batardoului cit si a
gratarului. Aceasta adaptare a mecanismului se realizeazd numai prin agitarea lui cu role de
agdtare la batardou sau la gratar.

Motorul electric care intrd in componenta mecanismului de actionare a batardoului si a
gratarului este de tipul ASI 200 M, alimentat cu curent trifazic 380/220 - 50 Hz cu o putere
de 17 KW avand o turatie de 750 rotatii/min. Avind in vedere tipul constructiv al motorului
electric se recomanda ca regimul de lucru si nu depigeasca 6 porniri/ ora.

Mecanismul de actionare este prevazut cu limitator de cursd pentru pozifia ridicata sau
coborata a batardoului i, respectiv, a gratarului, cu limitator de cursi pentru cursa activid a
by-pass-ului §i un limitator de sarcind pentru protectia mecanismului de ridicare la
suprasarcina. Ridicarea sau coborérea batardoului sau a gratarului se face numai in regim
echilibrat. In cazul batardoului echilibrarea se face cu ajutorul by-pass-ului care se deschide
cu mecanismul de actionare.

Urmarirea pozitiei batardoului (gritarului) se realizeazi pritr-un encoder optic cu semnale
de iesire:

- 4-20 mA;

- 6 limitatoare de pozitie;

- modul de comunicatie Profibus-DP sau cod binar.

Comenzile de ridicare/coborére batardoului/gratarului se realizeaza numai in prezenta
personalului.

Comanda de ridicare a batardoului se poate realiza in regimurile:

- local - manual;
- distanta:
o manual, cu inifierea comenzii de ridicare de la cutia locala;

59



o automat - dupa egalizarea nivelelor amonte gi aval.
Comanda de coborare a batardoului se poate realiza in regimurile:

- local - manual;
- distanta:

o manual, cu initierea comenzii de coborare de la cutia locala.
Canalele de comunicatie pe fibra optica

Canalele de comunicatie pe fibrd opticd vor asigura legdtura directd intre nodurile de
comunicatie aferente acumularii Lesu, aceste noduri sunt:

- casa echipamente priza de apa;
- casa echipamente golirea de fund.

Realizarea sistemului de comunicatie voce - date intre aceste obiective se va realiza prin
intermediul unor cabluri cu fibre optice subacvatice sau QPUG, de tip mono mod, fiecare
cablu continand 48 fibre optice.

Cablurile cu fibre optice sunt armate cu o banda de otel ondulat, cu protectie la rozitoare si
rezistente la apa datoritd unei benzi de etansare Tmpotriva apei realizatd pe directie
longitudinala si transversald umpluta in intregime cu gel. Protectia exterioara a cablului este
realizata dintr-un invelis exterior HDPE.

AMC - uri
Pentru urmarirea comportarii lucrarilor de barare si a fundatiei acestora se masoara si se

urmareste evolutia deplasarilor si a infiltratilor prin corpul si fundatia barajului cu ajutorul
urmatoarelor aparate de masurat si control

Numar
Categorii de aparat/dispozitiv Necgsa Existente
suplimentar

Foraje piezometrice exterioare 1 5
Camine echipate cu deversoare 0 5
Pilastri microtrangulatie 0 13
Reperi nivelitici 4] 31
Foraje piezometrice galerie 8
Foraje de drenaj galerie 14
Cleme dilatometrice galerie 14 6

Dispozitivele AMC existente se reabiliteaza cu siseme noi de colectare a informatiilor pentru
transmiterea de date la distanta

Aceste dispozitive de masura se vor conecta la sistemul de menitorizare intergral al barajului
prin SCADA.

Masuri pentru asigurarea conectivitatii longitudinale si asigurarea debitelor
ecologice

In cadrul documentatiei faza DALI au fost analizate masuri pentru asigurarea conectivitatii
longitudinale (scara de pesti}, cat si masuri pentru asigurarea debitelor ecclogice pe
cursurile de rau, precum si prevenirea eutrofizarii lacurilor de acumulare.
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Optiunea 1A include scara de pesti ca masura de asigurare a migratiei pestilor in aval si in
amonte (structuri de ghidare a pestilor, pasaje de ultima generatie si pe deplin functionale
pentru pesti, masuri de oprire sau de reducere la minimum, pe durata migratiei sau a
depunerii icrelor, a functionarii si a deversarilor), in functie de ecosistemele prezente in mod
natural in corpurile de apa (acolo unde este tehnic posibil).

In cadrul proiectului se prevad si masuri de asigurare a debitului ecologic (inclusiv
atenuarea variatiilor rapide, pe termen scurt, ale debitului sau ale operatiunilor cu debite
pulsatorii} si a unui debit minim al sedimentelor. In situatia in care constructia hidrotehnica
existenta nu este echipata cu instalatii de asigurare a debitului ecologic, se va realiza o
analiza privind impactul economic al realizarii masurii.

Debitul ecologic se asigurd prin functionarea MHC-lui.in perioadele cand MHC-ul nu
functioneaza debitul afluent In lac este deversat prin deversorul cu nivel liber.

Determinarea parametrilor hidrologici care stau la baza calculului debitelor
ecologice in vederea asigurarii acestora aval de barajul lacului de acumulare Lesu

Debitul ecologic, calculat in sectiunea unei lucriri de barare sau de captare a apei amplasata
pe un curs de apd, trebuie s3 fie dinamic (variabil in timp) si, prin urmare, este calculat in
functie de conditiile hidrologice locale.

in vederea realizarii calculului debitelor ecologice, au fost determinati, pentru sectiunea de
calcul si pentru o perioada de 30 de ani (1986 - 2015), urmatorii parametri hidrologici:

= debitele medii lunare anuale pentru fiecare luna calendaristica;

- debitul mediu multianual;

- debitul mediu lunar minim anual cu probabilitatea de 95%.
Determinarea acestor parametri hidrologici a presupus mai multe etape de lucru.

Pentru inceput, a fost calculatd valoarea debitului mediu multianual, pe perioada 1986 -
2015. Deoarece in sectiunea acumularii nu s-a realizat activitate hidrometrica, aceasta a fost
determinatd pe baza unor relatii de sintezi zonale, valabild pentru bazinul hidrografic in
care este situatd secfiunea de calcul, de forma gmed = f (Hm), pentru perioada mai sus
men{ionatd. Din aceasti relatie a fost extrasa valoarea corespunzitoare sectiunii de calcul,
care corespunde regimului natural de curgere.

Deoarece de interes sunt atit valorile debitelor medii lunare, cit §i valoarea debitului mediu
lunar minim anual cu probabilitatea de 95%, in lipsa datelor hidrometrice directe in
sectiunea solicitatd, pentru determinarea acestora s-a apelat la metoda analogiei hidrologice
cu o statie hidrometrica situata pe acelasi curs de api, care prezinti conditii asemanatoare
de scurgere.

in cazul de fatd statia de baza este S.H Lesu Amonte, situat pe raul lad, in amonte de
acumularea Lesu.

in tabelul este prezentati statia de bazi.
Tabelul Statia hidrometricd de bazd selectata

Lacul de acumulare ABA Raul Statia hidrometrica

Lesu Crisuri lad | Lesu Amonte
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Valorile debitelor medii lunare anuale inregistrate la aceasta statie in perioada 1986 - 2015
au fost transmise in sectiunea de calcul cu ajutorul coeficientului (k) rezultat din raportul

debitului mediu multianual din sectiunea de calcul si cel de la statia hidrometricd Lesu
Amonte.

Ulterior, din figele cu debitele medii lunare anuale obtinute pentru acumulare au fost extrase
cele mai mici valori ale debitelor medii lunare pentru fiecare an in parte. Sirurile de valori
minime lunare anuale pentru fiecare sectiune in parte au fost prelucrate statistic, din curba
de probabilitate fiind extrasa valoarea corespunzitoare debitului mediu lunar minim cu
probabilitatea de 95%.

Valorile debitelor medii multianuale si debitelor medii lunare minime anuale cu
probabilitatea de 95% determinate pentru sectiunea de calcul sunt prezentate in tabelul de
mai jos.

Valoarea debitului mediu multianual si a debitului mediu lunar minim anual cu
probabilitatea de 95% pentru sectiunea de calcul

ABA Réaul Lacul de F Hmed Qmm Qmim9ss
acumulare | (km2) (m) (m3/s) (m3/s)
Crisuri lIad Lesu 88,5 1007 2,41 0,190

Barajul Lesu este situat pe cursul raului lad, afluent al raului Crisul Repede. Cursul raului lad
constituie limita dintre Muntii Pidurea Craiului (vest) si Masivul Vladeasa (est), subunitati
ale Muntilor Apuseni. intrucit in sectiunea de calcul nu s-a desfisurat activitate
hidrometricd, deci nu existd date directe provenite din observatii si masuratori, pentru
calculul valorilor solicitate s-a recurs la metode hidrologice specifice, respectiv analogia cu
o statie hidrometrica care se afla in conditii asemadnatoare de scurgere cu aceasta. Stafia
hidrometricd Lesu Amonte, amplasati pe riul [ad, in amonte de lacul de acumulare, care
dispune de caracteristici asemanatoare din punct de vedere al conditiilor fizico-geografice
si al regimului hidrologic, a fost considerata ca statie de referinta. La statia hidrometrica
amintitd s-au analizat sirurile de valori ale debitelor medii lunare pentru perioada 1986 -
2015. Aceste valori analizate s-au transmis in secfiunea de calcul cu ajutorul unui coeficient
de transmitere rezultat din raportul debitului mediu multianual din sectiunea de calcul si cel
de la statia hidrometricd Lesu Amonte. Pe baza debitelor medii lunare valabile in secfiune
au fost calculate debitele medii lunare multianuale si se referi la regimul natural de scurgere.
Ulterior, pe baza valorilor debitelor medii lunare minime anuale, in regim natural de
scurgere, s-a intocmit o curba de probabilitate din care s-a extras valoarea debitului aferent
probabilitatii de 95%, care va sta la baza determinarii debitelor ecologice.

62



Amplasamentul sectiunii de calcul - baraj lacul de acumulare Lesu, réul lad

Determinarea debitelor ecologice corespunzdtoare regimului hidrologic de ape mici,
medii §i mari corelate cu clasele de prognozdi hidrologicd lunard, in vederea
asigurdrii acestora aval de barajul Acumuldrii Lesu

Sectiunea de calcul baraj acumularea Legu, se afla situata pe raul [ad, in Spatiul Hidrografic
Criguri, in cadrul corpului de apa “lad-Ac. Lesu + Afluent” { ROLW3.1.44.10_B2).

Debitul ecologic trebuie calculat, astfel incit si fie asiguratd protecfia ecosistemului
acvatic aval de lucrdrile de barare sau de captare a apei. Prin urmare, avand in vedere
amplasamentul barajului, pentru realizarea calculului se considera corpul de apa “lad ->
av Ac. Lesu - vars. in Crigul Repede” (RORW3.1.44.10_B3).
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Localizarea corpului de apd aferent sectiunii de calcul a debitului ecologic - sectiune
baraj acumularea Lesu, rdul lad

Corpul de apid puternic modificat “lad -> av Ac. Lesu - vars. in Crisul Repede”
(RORW3.1.44.10_B3), apartine tipologiei de rau R0O01 (sector de curs de apa situat in zona
montand, piemontana sau de podisuri inalte) conform Planului de Management Actualizat
al Spatiului Hidrografic Crisuri (2016).

Perioadele de inmultire a faunei piscicole potentiale aferente tipologiei R001 (zona de
munte), reprezentatd de speciile pdstrdv, lipan §i clean au fost identificate, conform
literaturii de specialitate, ca fiind martie - iunie si octombrie-decembrie.

Tindnd contca ariile naturale protejate reprezinta un alt aspect important in determinarea
debitelor ecologice, ca urmare a analizei realizate s-a constatat c3, acest corp de apa (lad -
>av Ac. Lesu - vars. in Crisul Repede) se suprapune cu ariile naturale protejate ROSCI0062
Defileul Crisului Repede - Padurea Craiului, ROSPA0115 Defileul Crisului Repede - Valea
ladului.

Conform metodologiei de calcul a debitului ecologic (H.G. 148/20.02.2020), pentru
tipologiile de rauri ce apartin zonei de munte, valoarea coeficientilor (8 se incadreaza in
intervalul 0,25-0,35 atdt pentru pentru coeficientul (B: cit si pentru coeficientul Bi.
Mentionam cd in cazul existenfei zonelor protejate se utilizeaza valoarea maximd a
coeficientilor (cum este cazul acestei sectiuni de calcul).

Pe baza debitelor medii lunare multianuale din perioada 1986-2015, a coeficientilor B
selectafi, precum §i a conditiilor locale aferente, au fost determinate valorile debitului
ecologic pentru fiecare lund a anului - Qeco lnar utilizdnd ecuatiile din metodologia
prezentatd in H. G. 148/20.02.2020.
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Cele 12 valori lunare rezultate ale debitului ecologic se grupeazi pe 3 tipuri de regim (in
conformitate cu H.G. 148/2020), functie de valorile lunare ale debitelor ecologice si a
debitului mediu lunar minim anual cu probabilitatea de 95%, rezuitind valorile
caracteristice ale debitului ecologic specifice regimului hidrologic de ape mici, ape medii
Si ape mari, astfel: Qeco ape mici =— 0,524 m3/s, Qecn ape medii = 0,709 m3/s Si Qecu ape mari = 1,213
m3/s (conform tabelului de mai jos ).

Valorile debitelor ecologice (lunare, de ape mici, medii §i mari), In sectiunea de calcul

Luna /Q {m?/s) { I Il v \'4 Vi Vil VIl IX X Xl X1l
Qeco lunar 0,616 | 0,571 | 1,080 | 1,810 | 1,074 | 0,888 | 0,667 | 0,524 | 0,717 | 0,587 | 0,702 | 0,885
Qeco ape mici 0,524

Qeco ape medii 0,709

Qeco ape mari 1,213

In figura de mai jos sunt reprezentate grafic cele 12 valori lunare ale debitului ecologic,
debitele caracteristice regimului hidrologic pentru ape mici, ape medii si ape mari, calculate
in sectiunea de calcul baraj acumulare Lesu, raul lad.

Q- Ratl lad, sectiune de calcul bara] Ac. Lasu
p,=0,35; B, =0,35

Q (mcfs)

WA FER MARL  APR.  MAL N, ML MG SEFT.  OCT. MOV, DEC

m Q med. lunae mwdtisnus] S Qeco lonar == Omma
Cecoapemid === Qco 3pe madil == Cleco Epe mar

Reprezentarea grafica a debitelor ecologice (valori lunare, de ape mici, medii gi mari) in
sectiunea de calcul - baraj acumulare Lesu, rdul lad

In operativ, cele 3 valori caracteristice regimului hidrologic: debitul ecologic pentru ape mici
{0,524 m3/s), pentru ape medii {0,709 m3/s) si pentru ape mari (1,213 m3/s) vor fi furnizate
in aval functie de conditiile hidrologice locale, respectiv prognoza hidrologica lunari si cu
respectarea tuturor prevederilor H.G. 148/20.02.2020.

In tabel se prezinta valorile debitelor ecologice pentru sectiunea de calcul - baraj lac de
acumulare Lesu, raul Iad, in functie de clasele de prognoza hidrologici lunara.
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Tabel Valorile debitelor ecologice pentru sectiunea de calcul - baraj lac de acumulare Legu,
situata pe raul Iad, in functie de clasele de prognoza hidrologica lunara (m3/s)

Clasa de prognoza I 11 I A7 vV | VI VIl VIII IX X XI . XII

>100% | 0524 0.524 | 0.524 0.524 0.524 0.524 0.524

80-100% 0524 0.524 0.524 0524 0.524 ' {+524 0.524

50-80% 0524 0,524 0524 0.524 0.524 0524 0.524 . 0.524 0524

30-50% 0.524 0.524 0.524 0524 D.524m 0.524 0.524 0524 0,524 0.524 0.524 |
|

<30% 0.524 0.524 0.524 0.524 0.524 0.524 0.524 0.524 I 4.524 0524 0524 0.524 |

L.LN.H.G.A. elaboreazi, la sfarsitul fiecirei luni, prognoza debitelor medii lunare pentru luna
urmdtoare pentru intreaga tara si o afiseaza sub forma de harta cu estimiri prognostice
lunare pe site-ul institutului (de exemplu:http: //www.inhga.ro/-/prognoza-hidrologica-
lunara- pentru-intervalul-ianuarie-2021-martie-2021).

[n operativ, in functie de prognoza hidrologica lunari (cele 5 clase de prognoza utilizate in
prognozele elaborate de [.LN.H.G.A,, stabilite faji de valorile normale ale debitelor medii
lunare) se vor utiliza valorile debitelor ecologice corespunzitoare regimului de curgere
aferent prognozei din zona sectiunii de interes. in situatia in care sec{iunea este situati pe
harta cu estimari prognostice lunare la limita dintre 2 clase de prognoz3, se va alege
valoarea debitului ecologic pentru clasa de prognozi inferioara.

Debitele ecologice se asigura din Casa Vanelor printr-o structura adiacenta din conducta de
golire.

Orice masura identificata in cadrul evaluarii impactului asupra mediului, al evaluarii in
temeiul Directivei 2000/60/CE {Directiva-cadru privind apa) si al evaluarii corespunzatoare
in temeiul Directivei 92/43/CEE (Directiva privind habitatele) ca fiind necesara pentru a
asigura conformitatea cu Orientarile tehnice privind aplicarea principiului de ,,a nu aduce
prejudicii semnificative” (2021/C58/01) este integrata in conceptul de proiect este
respectata cu strictete in etapele de constructie, modernizare, exploatare si dezafectare a
infrastructurii, inclusiv prin implementarea masurilor de atenuare necesare,

Descriere scara de pesti
Pentru asigurarea conectivitatii longitudinale a cursului de apa si asigurarea migratiei
pestilor in aval i in amonte de baraj, In optiunea 1A se prevede o scari de pesti tubulari tip
sifon denumita FishFlow. Acest tip de scari se bazeazi pe principiul unui sifon care
functioneaza cu eficienta redusa; adica un sifon cu o buld de aer ce defineste debitul prin
sistem.

Scara de pesti cu sifonare, este echipata cu o pompi de vid care controleazi volumul bulei
de aer pentru a preveni modificarea debitului datoratd importului sau exportului de gaz din
apa. O supapa de aerisire este previzuti ca misura de siguranti pentru a se asigura ci
sifonul nu poate incepe sa functioneze la debitul maxim in cazul in care pompa de vid ar
functiona defectuos si ar pompa neintrerupt. Apa care este sifonati curge in consecingi peste
o scara conventionald pentru pesti in sectiunea din amonte a barajului

Acest tip de scara pentru pesti ofera pestilor migratori din amonte posibilitatea de a trece
bariere in orice moment inotdnd impotriva curentului bldnd. Scara pentru pesti FishFlow
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este potrivita pentru speciile de pesti migratoare, avind panta de 7% in fata fiecarui perete
despartitor pentru a permite speciilor care locuiesc pe fund sa treaca si pe scara pestilor.

Caracteristici:

debit reglabil;

costuri reduse de constructie;

necesar redus de energie;

pozitionare flexibil3;

nu este nevoie sa achizitionati terenuri;
intretinere relativ usoarsa;

design flexibil;

reglabil pentru integrare in peisaj, in scop decorativ sau educativ.

Specificatii tehnice zona sifonata:

atributele speciale permit speciilor care locuiesc pe fund sa foloseasca pasajul;
este realizatd din material compozit armat cu fibra de sticla;

diametrele standard sunt 800, 1000, 1200 si 1600 mm;

diametru de pana la 2400 mm posibil pentru scopuri speciale;

lungimea scarii de pesti cu 2 sifoane pe amonte este determinata de diferenta
de inadlfime de 10 m, cu o panti de 1:7;

pe aval scara de pesti se desfagoari pe o lungime de 650 m.

traseul scarii de pesti se amplaseaza pe o porgiune din malul drept, dupa care
urca pe paramontul aval al barajului.

debit reglabil de la 100 1a 500 /s la o vitezd maxima de curgere de 1,5 m/s;
este echipata cu cutii la ambele capete, pestii o pot folosi ca ascunzitoare;
alimentare cu energie optionali de la panou solar;

forma este determinata in functie de locatie sistudiul ihtiologic

S-a analizat in teren traseul scarii de pesti care trebuie sa urmeze o diferenta
de nivel de 50 m,

Scara de pesti se studiaza pe paramentul aval folosind un sistem de sifonare
dublu circuit. Pentru fauna din elementul acvifer zonei, panta scarii de pesti se
va optimiza pentru 7%.

Amplasarea v-a pleca din albia raului aval de baraj si se va desfasura pe
paramentul barajului.

Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare si cordoane forestiere de protectie

In cadrul proiectului sunt prevazute solutii/sisteme pentru colectarea deseurilor plutitoare
(sticle plastic, crengi, gunoaie etc), colectare selectiva si transportul de catre firme autorizate
in domeniu catre depozite zonale de degeuri.
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Descriere sisteme de colectare deseuri plutitoare

Pentru a realiza operatiunea de refinere a plutitorilor la coada acumularii se va realiza o
incinta de captare a deseurilor realizata din o parte fixa: palplanse reciclate de tip GU13N cu
lungimi de 6 m si 8 m (ce pot fi si reutilizate) si o parte mobild: un brat flotor alcatuit din
tuburi din PEHD si sufd metalicd, constituindu-se intr-un sistem de balize ce va sta la
suprafata apei si va impiedica trecerea degeurilor, directionindu-le citre capcana. Sistemul
de balize va fi echipat §i cu un sistem de plase de micd adancime ce vor fi folosite pentru a
capta deseurile care nu plutesc la suprafata apei.

Partea fixa poate fi mutatd, palplansele se pot extrage oricind. Deasemenea partea fixa
cuprinde si o solufie de capturat deseurile plutitoare implementata sub forma unor plase ce
vor putea fi curagate de pe uscat fara ajutorul barcilor sau utilajelor.

Insuld plutitoare verde

Se propune o constructie din paleti de lemn si stuf ce poate curdta §i regenera natural apa
lacurilor si raurilor. Impletitura de rizomi de stuf favorizeaza strangerea diverselor resturi
din apa lacului si fixarea radacinilor de plante acvatice si de resturi organice, acestea
dezvoltandu-se si extragand din apa nutrienti daunatori pentru fauna si flor3, ajutind astfel
la purificarea lacului.

Insulele plutitoare vor fi in numar de 3, cu ¢ suprafata medie totala de 150 mp.
PRSI < e

Perdele forestiere
In cazul acumularii Lesu nu poate fi realizati o perdea forestierd, deoarece conturul lacului
este impadurit natural pe tot perimetrul.
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Acumularea Lesu a fost proiectata si realizata ca acumulare permanenta, cu rol complex,
avand urmatoarele folosinte:

» Apararea impotriva inundatiilor a localitatilor din aval de baraj : Remeti, Munteni,
Bulz, Bratca, Balnaca etc., a cailor de comunicatie si a diverselor obiective social -
economice situate aval baraj

> Alimentarea cu apa a amenajarii piscicole Remeti;

» Producerea de energie electrica prin C.H.E. Lesu amplasata aval de barajul Lesu si prin
suplimentarea de debit la CHE Remeti si Munteni;

> Folosinta de agreement

1.4 Principalele caracteristici ale etapei de functionare a proiectului - in special, orice
proces de productie - de exemplu, necesarul de energie si energia utilizata, natura si
cantitatea materialelor si resursele naturale utilizate, inclusiv apa, terenurile, solul si
biodiversitatea;

1.4.1 Informatii privind productia si necesarul resurselor energetice. Profilul si capacitdtile de
productie

Centralele hidroelectrice sunt de tip baraj situate in front, aliniate cu barajele deversoare,
pe malul drept al Viii ladului:
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Acumularea Lesu are rolul principal de atenuare a undelor de viitura. Totodata constructia
hidrotehnica are si alte functii si anume:

— compensarea deficitelor de apa din aval asigura astfel alimentarea cu apa potabila si
industriala a zonei in aval, in principal a municipiului Oradea (functie redusa prin
construirea acumularilor Lugasu si Tileagd);

— alimentarea cu apa a amenajarii piscicole Remeti;

— producerea de energie electrica prin intermediul CHE Lesu amplasata la piciorul aval
al barajului, care are o putere instalata de 3,4 MW, realizand intr-un an hidrologic
mediu o productie de cca 10 GWh.

1.4.2 Resursele naturale folosite in constructie si functionare:

Realizarea proiectului implica un consum de resurse naturale atat in perioada de executie a
lucrarilor, cat si in cea de functionare a activitatii. In perioada de constructie prin utilizarea
materialelor de constructie (lemn, pietris, nisip, piatra etc.). De asemenea, se poate specifica
si apa ca sursa naturala folosita pentru fabricarea betonului. Avand in vedere natura
investitiei propuse se apreciaza faptul ca nu vor fi efecte semnificative asupra mediului din
punct de vedere al utilizarii resurselor naturale.

in perioada de exploatare se va utiliza apa ca sursa naturald pentru functionarea
amenajarilor hidroenergetice, asigurandu-se totodata si debitul ecologic pe valea ladului,
care va asigura viabilitatea speciilor de fauna si buna functionare a habitatelor ripariene.

Materii auxiliare
materii auxiliare in procesul de productie se vor utiliza:
— motorina, uleiuri minerale hidraulice si de ungere;

— piese de schimb diverse necesare pentru efectuarea loco a unor reparatii la
utilaje.
Modul de asigurare cu uleiuri §i combustibili (motorina)

Aprovizionarea cu combustibil si ulejuri se va realiza pe baze contractuale de la o statie de
distributie autorizata, situata in exteriorul obiectivului.

Operatia de alimentare a utilajelor se va face numai de citre personalul deservent al
mijlocului auto pentru transportul motorinei, instruit in acest scop. Colectarea gi
indepartarea eventualelor pete de motorini se va face cu materiale absorbante de citre
personalul deservent al autospecialei de aprovizionarea cu carburant.

Uleiurile de ungere si hidraulice se vor utiliza pe amplasament numai pentru completarea
periodicd necesara bunei functionari a utilajelor.

1.5 O estimare, in functie de tip si cantitate, a deseurilor si emisiilor preconizate - de
exemplu, poluarea apei, aerului, solului si subsolului, zgomeot, vibratii, lumina,
caldura, radiatii si altele, precum si cantititile si tipurile de reziduuri produse pe
parcursul etapelor de construire si functionare.

1.5.1 Emisii atmosferice:

in perioada de executie a lucririlor necesare realizirii proiectului, principalele surse de
emisii atmosferice vor fi reprezentate de:
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— motoarele termice ale utilajelor de incircare §i transport care genereaza noxe (gaze
de esapament) ce contin substante poluante de tip CO, NOx, SOx, hidrocarburi nearse,
aldehide.

— drumurile tehnologice de aces la fronturile de lucru.

in perioada de operare a obiectivului, sursele de poluanti atmosferici vor fi mobile,
reprezentate in principal de utilajele si mijloacele de transport utilizate in desfasurarea
activitatii.

Conform ghidului EMEP/EEA Corine Air 2016, principalii poluanti emisi de catre traficul
rutier sunt:

— precursori ai ozonului (CO, NOx, NMVQCQ);

— gaze cu efect de serd (CO2, CH4, N20J;

— substante acidifiante (NH3, S02);

— particule in suspensie (PM}); substante cancerigene (HAP si POP};

— substante toxice (dioxine si furani);

— metale grele.
Praful generat de utilajele in miscare pe drumurile tehnologice poate fi considerat sursa de
poluare.

Din procesului tehnologic de producere a energiei electrice din potential hidroenergetic nu
rezultd substante care s polueze aerul atmosferic.

In cele ce urmeaza se fac cateva precizari legate de amprenta de carbon.

Termenu! de ,amprentd de carbon” este utilizat frecvent pentru a indica contributia
activitdtilor umane si a celor industriale in termeni de emisii de carbon. Pentru simplificarea
raportdrii, acesta este exprimat in termeni de cantitate de dioxid de carbon (CO2) plus
echivalentul acesteia in alte GES (CO2-eq) emise. O definitie sugeratd recent pentru
»-amprenta de carbon” este ,intreaga cantitate de emisii de gaze cu efect de sera (GES) cauzate
de o organizatie, un eveniment sau un produs” (Wiedmann, T. and Minx, J. (2008). A
Definition of ‘Carbon Footprint'. In: C. C. Pertsova, Ecological Economics Research Trends:
Chapter 1, p- 1-11, Nova Science Publishers,HauppaugeNY,USA

: A i ; tal -oduct info.php?pr =5.

in conformitate cu prevederile ghidului EIB Project Carbon Footprint Methodology,
activitatile specifice preiectului in perioada de operare nu se incadreaza in cele pentru care
este necesar3 calcul amprentei de carbon. In perioada de executie: activititile care ar putea
sd se incadreze sunt cele legate de transport. Conform aceluiagi ghid, pentru amprenta de
carbon, nu se iau in considerare emisiile aferente transportului in perioada de executie.

Calitatea aerului reprezintd, conform SR 9081 - 1995, starea definitd de ansamblul
caracteristicilor sale cantitative si calitative.

Gradul de poluare (nivelul de poluare} reprezintd concentratia poluantilor din aer, intr-un
punct sau intr-o zona evaluatd in raport cu anumite criterii (poluare de fond, concentratii
maxim admise, risc pentru sinatate).

Pentru fiecare tip de poluant functie de procesele din care rezulta tipul zonei {(zona protejata
sau nu) se face comparatia cu nivelele maxime admise previzute in norme si standarde, care
limiteaza concentratiile de poluanti permise.
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Zonele protejate reprezinta teritoriile cu zone de locuit, parcuri, rezervatii naturale, zone de
interes balneoclimateric, precum si unitafile economice ale cdror procese tehnologice
necesita ca poluantii din aer si fie sub pragul de actiune.

Emisiile de poluanti reprezintd eliminarea in aer a poluantilor de catre diferite surse de
poluare. Cele mai multe emisii apar la suprafata pamantului in straturile inferioare ale
atmosferei si in functie de conditiile meteorologice, in special cind apare o inversiune
termicd, poluantii se pot acumula in anumite zone, depisind pragurile de alerta. Poluantii
emisi suferd schimbari in atmosfera ca urmare a dispersiei, reactiilor chimice

Caracterizarea surselor de poluare din zona amplasamentului:

Surse de poluare: in imediata vecinitate a amplasamentului nu sunt surse potentiale de
poluare.

Conform QUG 196/2005 modificata cu Legea 17/2012 si Ordinului 1032/2011 factorii de
emisie utilizati pentru calculul cantitatilor de poluanti emise in atmosfera de catre surse
stationare care utilizeaza motorina sunt:

f=0,0132 kg NOx/I;
f=0,0006 kg SO2/1;
f=0,0063 kg pulberi/l ;

f = 0,000000008 kg cadmiu/}

Pentru determinarea emisiilor provenite din arderea combustibilului in motoarele
autovehiculelor s-a considerat cazul cel mai defavorabil: surse stationare care utilizeazi
motorina nonEuro.

in perioada lucririlor de constructii-montaj, principalele surse de poluare a aerului le
reprezinta utilajele din sistemul operational parficipant, echipate cu motoare termice
omologate, care in urma arderii combustibilului lichid, evacueazi gaze de ardere specifice,
(gaze cu continut de monoxid de carbon, oxizi de azot si sulf, parficule in suspensie si
compusi organici volatili metalici) in limitele admise de normele admise. In tabelul urmator
sunt prezentate valorile determinate, debitele masice si CMA impuse de Legea 104/2011.

in concluzie, pentru factorul de mediu aer, putem aprecia ci functionarea motoarelor
produce o poluare in limite acceptabile pentru factorul de mediu aer (poluare
nesemnificativa).

Impactul prognozat asupra aerului este caracterizat astfel: Negativ, redus, pe termen scurt;
Local ca arie de manifestare; Efecte reversibile.

1.5.2 Emisii de poluanti in mediu acvatic

la faza de constructie a proiectului, sursele principale potentiale de poluare a vaii ladului
sunt: executia propriuzisa a lucrarilor, traficul de santier si organizarea de santier.

Sursele de poluare ale cursurilor de apa pot si apard doar ca urmare a producerii
urmatoarelor evenimente:
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> accidentelor datorate manipularii necorespunzatoare a carburantilor la alimentarea
utilajelor ce nu se pot deplasa la statii de distributie a carburantilor; pot fi afectate
mai ales cursul de apa Valea ladului;

» aparitiei unor scurgeri de produse petroliere,rezultate in timpul functionarii
utilajelor;

> accidentelor tehnice:

» variatiei nivelului datorita faptului ca nivelul ridicat al acesteia impune necesitatea
realizarii de epuismente, fapt ce va crea discomfort punctual speciilor acvatice;

> pierderilor accidentale a unor cantitati de materiale de constructie beton, bitum,
agregate, pamant, etc In cadrul activitivitdtilor de transportul, manipularea si punerea
in opera a materialelor;

> antrendrii unor cantitati de pulberi, pamant, resturi de vegetatie, datorita deplasarii
mijloacelor de transport, din locatiile unde se face aprovizionarea catre punctele de
lucru; Depunerile de particule solide in cursurile de apa pot modifica granulometria
fundului albiei si pot afecta flora si fauna acvatica;

» antrendrii unor particule fine de pamant in cadrul executiei lucrdrilor la terasamente;

» tulburarii habitatelor locale ale biotopului acvatic, in zona lucrarilor de excavare a
cursurilor de apa;

» circulatiei vehiculelor care vor transporta materiale de constructie si muncitorii la
santier si inapoi;

» spalarii de catre apele de precipitatii a suprafetelor afectate de lucrari, fapt ce
genereaza antrenarea diverselor depuneri, astfel, indirect, acestea ajung in apa de
suprafata;

» realizarii traficul greu, specific santierului ce determina diverse emisii de substante
poluante in atmosfera NOx, CO, SOx (caracteristice carburantului motorina), particule
in suspensie etc. De asemenea, vor fi si particule rezultate prin frecare si uzura (din
calea de rulare, din pneuri). Atmosfera este si ea spalata de ploi, astfel incat poluantii
din aer sunt transferati in ceilalti factori de mediu (apa de suprafata si subterana, sol
etc);

> omogenizarii vitezelor si adancimilor patului albiei apare uniformizarea accentuata a
granulometriei in sens longitudinal si transversal a acestuia.

Cantitati si caracteristici fizicochimice ale apelor uzate evacuate in perioada de
executie

Apa uzata menajera

Concentratiile poluantilor de interes pentru apele menajere sunt estimate la urmatoarele
valori:

» Csusp = 250 mg/l,
> CCBOs =80 mg/l;
»  Cgrasimi = 25 mg/1.

Factorul de calcul pentru CBO5 este de 54 g 02 /pers/zi (18 g/pers/8 ore) iar pentru materii
in suspensie de 70 g/pers/zi (23,33 g/pers/8 ore), conform legislatiei, legislatia romaneasca
prevede notiunea de locuitor echivalent care inseamna incarcarea organica biodegradabila
avand un consum biochimic de oxigen la 5 zile - CBOS - de 60 g 02/zi.

Apele uzate menajere provenite din organizarea de santier urmeaza sa fie evacuate in mediu
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(cu indeplinirea conditiilor impuse de NTPA 001/2005 in cazul evacuarii in cursuri de apa
sau NTPA 002/2005 in cazul evacuarii in retele de canalizare) dupa epurare in statii de
epurare autorizate, statii la care deverseaza conform autorizatiilor de mediu specific firmele
terte ce vor presta serviciile de vidanjare.

Trebuie precizata obligatia constructurilor de a prevedea toalete ecologice si la fronturile de
lucru, nu numai in organizarea de santier.

Apa uzata tehnologica

Pierderile din fluxul tehnologic de preparare a betoanelor se constituie in ape uzate incarcate
cu particule de ciment, aditivi si parte fina din agregate. Aceste pierderi sunt apreciate la 1%
din cantitatea de apa.

Apa pluviala

Apele meteorice spala suprafetele betonate, padocurile cu agregate, antreneaza particulele
solide, pulberile si eventualii poluanti proveniti din pierderile de la utilaje, constituind in
felul acesta o sursa de poluare a mediului, in special pentru apele de suprafata dar si pentru
apele subterane.

Plecand de la cantitatile de materiale de constructie preconizate, respectiv cantitatile de
carburanti necesare utilajelor si mijloacelor de transport sa realizat cuantificarea cantitatilor
de poluanti care ar putea infesta apele de suprafata.

Calculul debitului masic si a concentratiei de produse petroliere in periocada de realizare a
investitiei

S-a pornit de la premiza conform careia distanta medie de transport este de 30 km pe
drumuri pavate si 5 km pe drumuri nepavate, consumul mediu de carburanti este de 421/100
km/raba si 8 1/h pentru budoexcavatoare,iar pierderea de produse petroliere este de 1%o,
timpul de lucru fiind de 396 zile lucratoare (18 luni de munca efectiva pe fronturile de lucru
si in organizarea de santier)

Consumul total de carburanti este de 1080 1/zi
Pierderea de carburant prognozata pe zi este 0,001 x 1080 1/zi= 1,11/zi
316800 mg/360 zile = 880 mg/zi

Pentru a calcula concentratia medie si debitul masic al produselor petroliere care poate
ajunge in apele de suprafata considerand cea mai nefavorabila situatie, cea in care produsul
petrolier ce se pierdec se scurge tot in cele 6 cursuri de apa traversate; sa tinut cont de
asemenea de faptul ca nivelul precipitatiilor medii anuale in zona de interes este de 1400
mm/an (cantitate specifica zonei), coeficientul de scurgere mediu este 0,5 iar suprafata pe care
se produc pierderile de carburant, incluzand caile de acces si suprafata de interventie din cadrul
lucrarii este circa 2,36 ha.

Qprodus petrolier= 880 mg/zi/36000 s/zi= 0,024 mg/sec

Cantitatea de apa din precipitatii scursa pe suprafata pe care au loc pierderile de carburanti
este de 1400 mm/m? /an x 0,5 x 23600 m2/zi = 16520000 1/an

Cprodus petrolier=316800 mg/an/16520000 1/an= 0,0019 mg/1.
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Cprudus petrolier< 20 mg/l [VLE conform NTPAOO]./ZOOS)
Calculul debitului masic si a concentratiei de materii in suspensie

Sa pornit de la premiza conform careia cantitatea de betoane necesara este de maxim 35000
mc, consumul specific de ciment este 250 kg/mc iar priederea probabila este de 1%so.

Cantitatea de materii in suspensie este 0,001 x 250 kg/m3 x 20000 m3 /2 = 2500 kg/an =
2500000000 mg/an

Pentru a calcula concentratia medie si debitul masic de materii in suspensie care poate ajunge
in cursurile de apa mentionate sa tinut cont de faptul ca nivelul precipitatiilor in medie
multianuala este de 1400 mm/an, coeficientul de scurgere mediu este 0,5 iar suprafata pe care
se produc pierderile de materii in suspensie,incluzand caile de acces, drumurile si ampriza
lucrarii 850000 mp

Qms= 2500000000 mg/an/360 zile/an/36000 s/zi= 19,29 mg/sec

Cantitatea de apa din precipitatii scursa pe suprafata pe care au loc pierderile de materii in
suspensie este de 1400 mm/m2 /anx 0,5 x 23600 m2/zi = 16520000 1/an

Cms= 2500000000 mg/an/16520000 1/an = 1,51 mg/L.
Cms < 35 mg/1 { VLE conform NTPA001/2005)
Valorile obtinute se situeaza sub valorile limita impuse prin NTPA001/2005.

Concentratia poluantilor in apa pluviala ce spala platforma drumului si a organizarii de
santier {mg/]) este prezentata in tabelul numarul 1.5.2.1.

Tabel nr.1.5.2.1: Concentratia poluantilor in apa pluvialace spala platforma drumului si a
organizarii de santier

Concentratia CMA cf,
SUTEL AT poluantilor (mg/1) NTPA 001
Materii in suspensie 1,51 35
Hidrocarburi 0,0019 5

in perioada de exploatare
Dupa realizarea lucrarilor, sursele potentiale de poluare a apelor sunt urmatoarele:

» lucrarile de intretinere din perioada de operare;
» depunerile directe pe luciul apei a poluantilor rezultati din traficul auto din zona;

{n faza de exploatare in procesul tehnologic de productie a energiei electrice prin conversia
potentialului dinamic al apei nu intervin procesiri auxiliare ce ar utiliza substante poluante.

1.5.3 Emisii in sol §i subsol
La faza de constructie se pot inregistra urmitoarele surse de poluare a solului:

~— scurgerile accidentale de produse petroliere, ca urmare a unor defectiuni ale
autovehiculelor ce pot si apara in zona santierului;
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— depozitarea necorespunzatoare a materialelor de constructie;

— depozitarea necorespunzatoare a deseurilor.
Pentru diminuarea impactului proiectului la faza de constructie asupra solului si subsolului
considerdm necesara aplicarea urmatoarelor masuri:

— depozitarea materialelor de constructie se va realiza doar in perimetrul organizirii
de santier si suprafetelor destinate construirii cladirilor centralelor hidroelectrice;

— suprafetele aferente organizdrii de santier si punctelor de lucru vor fi delimitate in
vederea diminudrii la maxim a suprafetelor degradate temporar;

— in cazul inregistrarii unor accidente cu caracter poluator, solul afectat va fi colectat si
depozitat in locuri speciale pentru a fi tratat ca deseu cu continut periculos;

— deseurile generate la faza de constructie vor fi evacuate constant si vor fi predate
agentilor economici autorizati in vederea valorificirii/elimindrii acestora in
conditiile legii;

— combustibilii si lubrifiantii vor fi depozitati in rezervoare/recipienti etansi pe tivi de
retentie, doar in suprafata aferents organizarii de santier;

— in zona rezervoarelor de alimentare cu carburanti suprafata solului va fi acoperiti cu
balast pe o iniltime de cel putin 20 cm;

— reparatiile utilajelor si a mijloacelor auto se vor efectua, in cazul in care este posibil,
doar in ateliere specializate.

1.5.4 Zgomot si vibratii, cuantificare si estimare

Asa cum a fost precizat anterior, pentru realizarea proiectului propus se folosesc o serie de
utilaje : excavator, autoincircator, autobasculante, macara, etc. Toate acestea reprezinti o
primad sursa de zgomot si vibratii in zona amplasamentului.

Impactul potential al zgomotelor si vibratiilor asociate lucrdrilor necesare a se reliza in vederea
implementdrii proiectului

Referitor la executia lucrarilor se precizeazi ci zona va fi dominati de un zgomot de fond
specific organizarilor de santier, cu cresteri ale nivelului de zgomeot si vibratii. Prin lucririle
preconizate apar situatii concrete de zgomot tipic industrial, care contine perioade
fluctuante de zgomot intens sau mai scazut. Variatii ale nivelului de zgomot in zona apar cu
intermitenta pe toata durata lucrarilor din cauza functionarii utilajelor.

Raportat la limita maxima admisd zgomotul poate atinge urmatoarele niveluri pe perioada
executiei lucrarilor se preconizeaza ci vor fi situatii In care se pot inregistra depasiri ale
limitei maxime admise de zgomot - 65 dB (A) conform STAS 10009/2017.

Din punct de vedere al zgomotului produs de aceste operatii, in timp si in diferite cazuri, s-a
observat ca situatia meteorologici are un efect considerabil asupra intensitatii percepute,
desi efectele de amplificare in foarte mare misurd depind de conditii specifice ale fiecirui
amplasament.

Se cunoaste faptul cd inversiunea termici intensifici nivelul de zgomot la o distanti
considerabild de sursé, iar majoritatea inversiunilor se produc noapte, de accea lucririle
desfasurate in perioada noptii sporesc potentialul de zgomot. Din acest considerent
recomandam desfasurarea lucrarilor propuse prin acest proiect pe timpul zilei.
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Nivelul de zgomot generat de utiliajele(preconizat a se folosi larealizarea lucrdrilor)

Utilaje si mijloace de transport Puterea acustici{dB)
excavator 80-110
autoicarcator 80-110
autobasculanta 75-95

Pe baza datelor din tabelul anterior si pe baza relatiei prezentate mai jos, prevazutd in cadrul
Ordinului nr. 1830/2007 pentru aprobarea Ghidul privind realizarea, analizarea si evaluarea
hartilor strategice de zgomot, se pot determina nivelele de zgomot rezultate de la utilajele si
mijloacele de transport folosite in in vederea realizarii proiectului. in cadrul Ordinului nr.
1830/2007 se specificd urmadtoarea relatie pentru estimarea zgomotului provenit in acest
caz:

Lp=Lw-10xlog(r?)-8

unde: Lp - nivelul de zgomot Lw - puterea acustici r - distanta fatd de sursa de zgomot (se
utilizeaza in cazul propagarii zgomotului de la o sursi punctiforma pe un teren plat)1

in aceste conditii, considerand cel mai defavorabil scenariu - cind utilajele sunt folosite la
capacitate maxim3, vom avea urmdatoarele valori pentru nivelul de zgomot inregistrat pe
masura ce receptorul se indeparteaza de sursa:

Nivelul de zgomot in functie de utilaje si distantd

Distanta fatd de sursa de zgomot Excavator Autobasculantd | autoincarcitor

0 102 87 102

10 82 67 82

20 76 61 76

50 68 53 68
100 62 47 62
200 56 41 56
300 52 38 52 |

Pe baza datelor privind puterile acustice ale utilajelor si mijloacelor de transport mentionate
mai sus, se estimeaza ca in conditii normale de funcfionare se poate constata ca, de ficare
datd cind se dubleazi distanta de la sursa punctiformi de zgomot, nivelul de presiune
acustica scade cu 6 dB.

intotdeauna nivelul zgomotului variazi puternic, depinzind mult de mediul de propagare
(conditiile locale - obstacole). Cu cit receptorul este mai indepirtat de sursa de zgomot, cu
atat intervin mai mulfi factori care schimba modul de propagare al acestuia (caracteristicle
vantului; gradul de absorbtie al aerului depinzand de presiune, temperatura, topografia
locala, tipul de vegetatie etc.).

Conform STAT 10009/2017 limita admisd pentru incintele industriale este de 65 db{A).

Raportatla aceasta limita si la datele din tabelul de mai sus considerdm ca in timpul efectudrii

operatiunilor proiectului vor exista lucrari care vor depisi limita maxima admisa de zgomot.
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Daca expunerea personala zilnicd 1a zgomot depaseste limita de 80 dB ca intensitate sau daca
presiunea acusticd instantanee nepoderata este mai mare de 112 Pa, angajatorul trebuie sa
asigure masuri de protectie a angajatilor. In acest sens propunem urmitoarele masuri de
diminuare a impactului asupra personalului implicat in desfisurarea lucririlor:

— executantul lucrdrilor trebuie sa ofere pentru angajafi informatii adecvate, prin
instruire, asupra riscurilor potentiale pentru auz, datorita expunerii la zgomot;

— dotarea cu echipamente de protectie corespunzitoare pentru muncitori (casti
antifonice etc.), avind in vedere cd pe amplasament se va depisi nivelul de zgomot
legal;

— utilizarea de mijloace de transport performante, conforme din punct de vedere tehnic;

Vibratii si zgomot, acestea sunt generate in general de utilajele cu masi mare i
reglementarea specifica este asiguratd prin SR 12025/2-94 , Acustica in constructii: Efectele
vibratiilor asupra cladirilor sau partilor de cladiri” unde sunt stabilite limitele admisibile
pentru locuinte si cladiri socio-culturale si pentru ocupantii acestora. Ca si masuri de
diminuare a acestui impact sunt valabile aceleasi ca si in cazul zgomotelor.

Masurile care se impun in domeniul traficului greu sunt:

— managamentul transporturilor - optimizarea traseelor;
— utilizarea de mijloace de transport performante, conforme din punct de vedere tehnic;

Masurile de reducere a emisiilor acustice constau in perioada de construire:

— mentinerea utilajelor si mijloacelor de transport in stare tehnici corespunzitoare;

-— impunerea de restrictii de viteza pentru mijloacele de transport pe drumul de acces;

— controlul periodic al nivelului de zgomot si folosirea de utilaje si mijloace de transport
cu motoare performante dotate cu atenuatoare de zgomot ;

—— realizare unui program de executie pentru limitarea zgomotului;

Misurile de reducere a emisiilor acustice constau in perioada de exploatare:

- Dupa intrarea in exploatare monitorizarea zgomotului reprezinta un element
important pe perioada de exploatare si care poate fi tinut sub observatie prin efectuarea cu
regularitate a operatiilor de intretinere la echipamente si turbine;

1.5.5 Deseuri
In perioada de constructie a proiectului deseurile vor fi reprezentate de urmatoarele tipuri:

- menajere sau asimilabile celor menajere ;

— metalice, rezultate din activitatile de executie a structurilor metalice de rezistenta; -
deseuri de materiale de constructii;

— deseuri provenite de la lucririle de montaj a conductelor de aductiune (segmente de
conducte de tip PAFSIN realizate din poliesteri armati cu fire de sticla si insertie de
nisip);

— deseuri de lemn rezultate din activitatea curenti de pe santier;

— cartoanele si hartie provenita de la ambalaje.

Din cadrul activitatii de realizare §i functionare a investitiei vor rezulta o serie de deseuri
care conform H.G. nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv degeurile periculoase
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in perioada de implementare:

El:- Coddeseu  |Denumire deseu : ==

1 200301 Deseuri municipal amestecate

2 150101 lAmbalaje din hartie si carton

3 150102 \Ambalaje de material plastice

4 1501 10* Ambalaje care contin reziduuri de substante periculoase sau sunt
contaminate cu substante periculoase

5 1502 02* iAbsorbanti, material filtrante (inclusive filtrede ulei nespecificate in

alta parte), materiale de lustruire si imbracaminte de protective contaminate
cu substante periculoase

13 02 07" Ulei de motor, de transmisie si de ungere usor biodegradabile

17 0101 Beton

17 02 01 Lemn {din cofraje)

Ll e N o

17 02 03 Material plastic (rezultate din lucrarile de constructii)

10 17 04 11 Cabluri, altele decat cele specificate 1a 17 04 10*

11 17 05 04 Pamant si pietre, altele decat cele specificate la 17 05 03*

Gestionarea deseurilor in perioada de executie intra in responsabilitatea constructorului,
acestea fiind colectate in recipiente speciale, in zone special amenajate si predate catre
valorificare/eliminare finala catre un operator economic autorizat in acest sens.

In perioada de functionare a obiectivului, deseurile potential generate sunt redate in tabelul
de mai jos

[Nr.  [Cod deseu [Denumire deseu

Tt !

1 2003 01 Deseuri municipal amestecate

2 150101 Ambalaje din hartie si carton

3 150102 Ambalaje de material plastice

4 13 02 05* Uleiuri minerale neclorurate de motor, de transmisie si de ungere
5 1301 10* Uleiuri hidraulice minerale neclorurate

6 2001 21* Tuburi fluorescente si alte deseuri cu continut de mercur

7 1303 07* Uleiuri minerale neclorurate izolante si de transmitere a caldurii
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Gestionarea deseurilor in perioada de functionare intra in responsabilitatea beneficiarului
investitiei, acestea fiind colectate in recipiente speciale, in zone special amenajate si predate
catre valorificare/elinminare finala catre un operator economic autorizat in acest sens.

Informatii privind substantele sau preparatele chimice

Denumire  [Starea  [Fraze de risc conf. Regulament CE1272/2008 depozitare
fizica
Matorina lichid H 226lLichid extrem de inflamabil Provoaci iritarealin rezervoarele utilajelor
H315 pielil Periculos daca e inhalat
H332 . . - .
H304 Poate fi mortal in caz de inghitire si de
H351 patrundere in caile respiratorii
H373 Poate provoca cancer.
H411
Toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe
termen lung
ulei hidraulic [lichid H 304 Poate fi mortal in caz de inghitire §i deininstalatiile speciale ale
patrundere in cdile respiratorii Provoacd _ |
leziuni oculare grave utilajelor
H 318

Toxic pentru mediul acvatic cu efecte pej
H411 termen lung.

In perioada de functionare exista un singur tip de substanta sau preparat periculos, respectiv
cel din categoria uleiului mineral pentru turbine, hidraulic si electroizolant. Cel pentru
turbine destinat producerii de energie electrica, fiind utilizat 1a ungerea, reglarea si etansare.
Acest tip de ulei este livrat in diferite recipiente si cantitati de la agenti economici autorizati
si depozitat temporar in gospodariile de gestionarea a uleiurilor, situate in magazie din
organizarea de santier.

Riscul de poluare accindentala a apelor este minim deoarece butoaiele sunt depozitate in
incinte betonate, care nu au contact cu apa sau cu aerul. Precizam ca tipurile de ulei
mentionate mai sus sunt utilizate permanent pentru instalatii si echipamente (turbine,
compresoare si circuite, statie electrica), iar schimbul de ulei se va efectua in perioadele de
mentenanta, la intervale mari de timp.

1.5.6 Descrierea impactului asupra mediului a lucrdrilor organizdrii de santier;

Deoarece amplasamentul organizirii de santier pentru lucririle de reabilitare §i punere in
sigurantd a acumularii Lesu este intr-o zona puternic antropizatd, impactul asupra mediului
va fi moderat, de scurti durati si reversibil. Se vor impune masuri de refacere a terenului,
daca va fi cazul, dupa terminarea lucrarilor.

Cuantificarea impactului activititilor din cadrul organizirii de santier este dificil de ficut in
aceasta fazi de proiectare, elementele necesare evaluarii impactului fiind dependente direct
de antreprenor, de utilajele si tehnologia folosite, de experienta acestuia si disciplina
muncitorilor.

Emisii de poluanti in aer de la motoarele in functiune, in perioada de constructie.

Zgomot §i vibratii provenite de la autovehicule si de la activitatea de depozitare, manevrare
a materialelor folosite in perioada efectivi de lucru.

Dotdri gi mdsuri prevdzute pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu.
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— Se va evita amplasarea direct pe sol a materialelor de constructie. Suprafetele
destinate pentru depozitarea de materiale de constructie, recipienti goliti si
depozitare temporard de deseuri vor fi impermeabilizate In prealabil, cu folie de
polietilend sau containere mari pentru deseuri din constructii si demolari.

— Energia electricd necesare pentru organizarea de santier va fi asigurata cu ajutorul
generatoareleor portabile si daci va fi necesar vor fi executate racorduri provizorii
pentru iluminatul incintei.

— Apa potabild necesard personalului lucrdtor va fi asiguriti de Constructor in
recipiente imbuteliate, provenitd de la un distribuitor autorizat.

— Pe toata durata santierului, incinta acestuia, constructiile de organizare, vor fi tinute
permanent in stare de curatenie.

— Antreperenorul este obligat sd respecte toate normele SSM si PSI in vigoare si
asigurarea ordinii in desfagurarea lucrarilor si sd respecte reglemetarile in vigoare ale
organelor sanitare si ale politiei.

— Costructorul are obligatia de a executa lucririle in conformitate cu caietele de sarcini
5i proiectele avizate, sa pastreze curatenia in santier, s prevada parapeti de protectie
si semnalizare a zonelor periculoase pe toata durata lucririlor (daca va fi cazul).

2. 0 descriere a alternativelor realizabile

2.1 Principalele alternative analizate de ciitre titular
In cadrul prezentului proiect, s-au analizat urmatoarele optiuni:

1. Optiunea “0” - in care nu sunt propuse lucrari de constructii si montaj

2. Optiunea “1" (varianta recomandata) - care cuprinde lucrari pentru imbunatatirea
conditiilor de functionare in siguranta a acumularii Lesu si lucrédri noi analizate in doud
variante:

> OPTIUNEA ,1A" - care cuprinde lucriri de reabilitare si lucrdri noi - inclusiv cu scara
de pesti

b g OPTIUNEA ,1B" - care cuprinde lucréri de reabilitare si lucrari noi - fira scari de
pesti

3. Optiunea “2" - dezafectare a barajului Lesu si realizarea unor masuri de protectie la

inundatii in variante cu praguri/ baraje de mici dimensiuni pe cursul vaii. Modelarea
hidraulica fara baraj a evidentiat un numar de 45 de praguri cu inaltimea medie de 6-7 m.

Optiunea “0" - in care nu se va executa nici un fel de lucrare de construciii si montaj.

In aceasti varianti se consideri ci nu se va intervine cu lucrari de constructii si montaj C+M,
practic nu se propune derularea unei investitii, ci numai cuantificarea efortului financiar
pentru lucrarile de interventie pe care organele locale le desfasoara in cazul viiturilor pentru
a exploata in sigurantd Acumularea Lesu; ca atare riscul de cedare al barajului va constitui in
viitor o posibilitate punand in pericol localitigile din aval.

Acesta Optiune ,,0" nu indeplineste niciunul dintre obiectivele generale ale proiectului si in
special ,de imbunétdtire a condiiilor de functionare in siguranta a acumularii Lesu”.

Din punct de vedere tehnic, Optiunea “1A” raspunde integral scopului investitiei, masurile
propuse in cadrul acesteia constau in;

1. Punereala uscat a vatrei barajului
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2. Impermeabilzare masca amonte - prin acoperirea mastii de beton cu 0 geomembrana
din PV.C.

3. Injectii din galerie si de la suprafata pentru impermeabilizarea fundatiei barajului si
realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor din
peretele aval al galeriei

4. Reabilitarea galeriei de injectii

5. Reabilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare -alarmare

6. Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de urmarire
a comportarii, executia de accese la pilasti, amenajare platforme adiaccente
coronamentului, poarta acces, reabilitare scéri pe paramentul aval

7. Lucrari de reabilitare a casei troliului

8. Reabilitarea echipamentelor hidromecanice

9. Masuri pentru asigurarea conectivititii longitudinale si asigurirea debitelor ecologice

10. Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare si cordoane forestiere de protectie

Optiunea 2 constd in dezafectarea/demolarea barajului Lesu in care sunt cuprinse
urmatoarele lucrari:

Demolarea barajului

in cadrul acestei Opfiuni “2” consti in dezafectarea barajului si inlocuirea acestuia cu solutii
naturale bazate pe natura astfel incat sa fie refacutd conectivitatea longitudinald initiala a
rdului si refacerea cadrului natural a zonei de dinaintea realizirii Acumularii Lesu.

Prin demolarea barajului se pierd anual 10 GV /h.
Amenajare amonte cu praguri
Pragurile din materiale prietenoase cu mediu, vor asigura atenuarea viiturilor.

in cadrul optiunii de demolare a barajului Lesu, in amonte de baraj s-au analizat o serie de
masuri care sa aiba un efect minim asupra ecosistemului, preponderent masuri verzi.

Optiunea include realizarea unor deversoare/baraje nepermanente din materiale locale
(pietre, busteni) cunoscute si sub numele de ,liquid barrier” (vezi mai jos exemplu}:

n figura de mai jos este prezentatd o schema sinoptica a lucrarilor amplasate in amonte de
barajul Lesu in scenariul de demolare.

Lud0llkm

Pantd = 7.5% 5 i \L-Z.Slm'l
1x225.000mc ,. Pantd = 1L.T%

—— "& i LSa308 1X = 2.600.000 e
’a Pantd = 2.4%
- £
N o " !\. F
l-" ‘ ~ L=257km
A Ba Pantl = 14%
i T * { 2227.500mc
° T
-~ (D>
v~ . =
L=19%m 4

i Le6319km
H \ Y Pantd=S5%



In cadrul acestei scheme au fost amplasate (cu scop informativ) zonele unde exosti
posibilitatea de a fi impelmentate masurile de tip bariera naturala.

Au fost propuse 45 de astfel de bariere/deversoare, acestea fiind prezentate si in tabelul de

mai jos.
Deversar din Lungime front
hd Culoare materiale locale barare Inaifime Vol peteuiis
Nrbucdfi |  [m] (m) [mil.mc]
Rosu 1 =200 45-5 2.6
Albastru 11 =75-100 2-25 0.150
Verde 20 =50-75 2-25 0.025
Mov 13 =25-50 2-25 0.0075
2.2 Impactul alternativelor asupra factorilor de mediu
biective de Optiunea 0 Optiunea 1A Optiunea 1B Optiunea 2
edin
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AER

In prezent pe suprafatad
eren studiatdi nu existd
urse de poluare asupr
erului

Iternativa I A va contribui la:

reducerea consumului d

carbune si combustibil petrolierja.reducerea consumului de

in vederea asigurarii energieicarbune si combustibil
achivalente in termocentrale cupetrolier  in vederea
aproximativ 10 GWh; sigurarii energiei

o __ |echivalente in
b.reducerea emisiilor de dioxidi.,.nocentrale cul
de carbon proximativ 10 GWh;

din atmosfera prin inlocuireay coqicerea emisiilor de

Iternativa | B va contribuiiNu vor exista surse|
la: de poluare a aerului

Ac Lesu exista deja un
impact vizual negativ,
datoritd stirii tehnice a
instalatiilor; Pot apirea
fenomene de distrugere
datorita manifestarii

inundatiilor

datorat organizarilor de santierjpeisajului,
existente la aceasta data, insaorganizarilor de santier)
acesta va fi pe termen scurtjexistente la aceasta data,
temporar, pe durata executariiinsa acesta va fi pe termen
lucrarilor de constructii, curt, temporar, pe durata
executarii lucrarilor de

energie echivalente iNdioxid de carbon
termocentrale;
din atmosfera prin;
inlocuirea energiei
echivalente in|
termocentrale;
APA Degradarea in timp a |Pot apdrea poludri accidentale {Pot apdrea  poludri Pot apirea
constructiilor  existente, ale apei de suprafafd pe @ccidentale ale apei de [fenomene de
poate duce la o poluare a |perioada de construire, suprafatd pe perioada de |inudare a
vdii ladului sau chiar la o [mpact pozitiv asupra calitigiconstruire, localitdtilor din aval
colmatare a acestuia, prin [apei prin oxigenarea acesteia  |[Impact pozitiv  asupra
antrenarea unor resturi calitati apei prin
din constructii in cursul oxigenarea acesteia
de apé, scurgeri de oxid
de fier de la utilajele
abandonate pe
mplasament sau de la
omponentele care
ontin fier
Pot apdrea fenomene de
inudare a localititilor din
val
ISOLUL/SUBSOL olul si subsolul au fost |Presiunifizice datorate lucririlorPresiuni fizice datorate
eja supuse unor presiuni [de executie lucrdrilor de executie
izice, avind in vedere ca
-au realizat o parte din
anstructii, exista
osibilitatea infiltratiilor
n sol a diverselor
ubstante rezultate din
rodarea componentelor
xistente, utilaje deseuri
BIODIVERSITATE [Nu este asigurata Deranj, zgomot si vibratii peDeranj, zgomot si vibratii |Deranj, zgomot si
A conectivitatea perioada realizirii lucrarilor e perioada realizarii vibratii pe perioada
longitudinali a viii ladului ucrarilor; Nu este realizarii lucrarilor
sigurata conectivitatea
ongitudinali a vaii ladului
PEISAJUL Datorita  faptului cd [putem aprecia un impact directiputem aprecia un impactPot apdrea
lucrdrile sunt realizate la |si negativ asupra peisajului/direct si negativ asuprafenomene de

datoratdistrugere datorit3;

manifestarii
inundatiilor

constructii
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MEDIUL SOCIAL §1

Amplasamentul nu [Dezvoltare economica Dezvoltare economica Amplasamentul
ECONOMIC contribuie la dezvoltarea va contribui
economica a zonei dezvoltarea

POPULATIA Pot apirea fenomene de{Nu va exista un impact in Nu va exista un impact inPot
distrugere datoritiperioada de constructie asupra perioada de constructiefenomene
manifestirii inundatiilor |populatiei din zonele @supra  populagtiei  dindistrugere datorit
rezidentiale. Aceastea nu se afla zonele rezidentiale manifestarii
fin raza de actiune a proiectului, [Aceastea nu se afla in razafinundatiilor
in special de actiune a proiectului, in
zgomot, vibratii, emisii de noxe sispecial
praf. zgomot, vibragii, emisii de
noxe si praf,

Din prezentarea pe scurt a altenativelor si a analizei sumare a impactului acestora asupra
factorilor de mediu, rezultd cd Altenrativa 1A este cea mai eficientd din punct de vedere
economic, cit si a protectiei mediului, avind in vedere ci vor fi luate masuri de diminuare a
impactului asupra factorilor de mediu in perioada de executie, va permite refacerea
conectivitdtii longitudinale a vaii ladului precum s§i plan de monitorizare in perioada de
functionare.

3. O descriere a aspectelor relevante ale starii actuale a mediului -
scenariul de baza - si o descriere scurta a evolutiei sale probabile in cazul
in care proiectul nu este implementat, in masura in care schimbarile
naturale fata de scenariul de bazad pot fi evaluate prin depunerea de
eforturi acceptabile, pe baza informatiilor privind mediul si a
cunostintelor stiintifice disponibile.

3.1 0 descriere a aspectelor relevante ale stirii actuale a mediului

Evaluarea stérii actuale a mediului s-a facut pe baza informatiilor si a datelor disponibile in
momentul elaborarii Raportului privind Impactul asupra Mediului factorii de mediu care
sunt avufi in vedere in cadrul evaluarii de mediu biodiversitatea, populatia, sindtatea umana,

fauna, flora, solul/utilizarea terenului, apa, aerul, factori climatici, valorile materiale,
patrimoniul cultural, peisajul, gestionarea degeurilor.

Clima

Clima zonei este una tipica de munte, rece §i umedi. Cresterea treptati a altitudinii dinspre
Gura Iadului spre Stana de Vale duce la sciderea temperaturii i a presiunii aerului, la
cresterea precipitatiilor, nebulozitafii, umiditatii i vitezei vantului. Temperatura medie
anuala oscileazi, astfel, intre 40 si 70, valorile maxime de vari situdndu-se intre 300 si 330,
iar minimele de iarna intre -200 si -220. Cele mai scazute temperaturi au fost consemnate la
Stina de Vale, -30,40 in ianuarie 1942, si -28,90, la 31 ianuarie 1987. Maximele pot ajunge
pand la 330 (la Stana de Vale, 29,60, in iulie 1987). Bruma poate apdrea in toate lunile anului,
exceptindu-le pe cele de varad. Cel mai frecvent, ea se instaleazd in septembrie. Cel mai
timpuriu inghet de toamni se inregistreaza la Stina de Vale {7 august 1987), iar ultimul
inghef de primavara - in acelasi loc (20 iulie).

Umiditatea atmosferica se situeaza in jur de 80%, iar precipitatiile ajung la 1400 mm pe an
(la Stina de Vale, pe versantul vestic, se cumuleazi o cantitate medie anuala record pentru
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Romania, de 1668, 2 mm). Uneori, in timpul verii, din norii cumulonimbus se dezlinfuie ploi
puternice (la Stana de Vale, in 20 mai 1940, valoarea maxima cizuti in 24 de ore a atins 94,4
mm). In medie, anual, numarul zilelor cu precipitatii poate ajunge la 170 (Stana de Vale este
supranumita si “polul ploilor din Romania", precipitatiile putind atinge si 217 zile), dintre
care cele cu ninsori sunt in jur de 70-80.

Zapada se meniine pe sol intre 40 si 80 de zile. La Stdna de Vale, procentual, in cele patru
anotimpuri, precipitatiile cad astfel: iarna - 23,3%; primivara - 24,9%; vara - 29,3%; toamna
- 22,5%. Aici, zdpada se poate mentine la sol uneori si 136 de zile, datoritd, in special,
grosimii stratului (194 cm, in ianuarie 1987; 310 cm, in ianuarie 2000). Ciderile de grindina
inregistreaza, In medie, circa 4-5 zile anual. Pe culmile inalte, frecventa cea mai mare o au
vantu| de vest si vantul de sud-vest.

Date geologice In amplasamentul barajului

Conditii geomorfologice

Barajul Lesu este situat din punct de vedere geomorfologic in cadrul masivului Vladeasa - la
limita cu muntii Paddurea Craiului - in zona de nord - vest a Muntilor Apuseni. Masivul
eruptiv din Vladeasa se caracterizeaza prin forme grele, masive, cu creste de peste 1.300 m
altitudine brazdate adesea de vai tinere in formi de , V" care au adancimi mari. Granita dintre
masivul Vladeasa §i bazinul sedimentar-calcaros al Muntilor Pidurea Craiului, este marcat3
de relief exocarstic gi relief structural, care evidentiazi, in special, sistemul de falii in trepte.
Cu toate acestea, in acest areal se reduc altitudinile absolute, variajia nivelului este
semnificativa, iar viile sunt de obicei abrupte.

Muntii Padurea Craiului au altitudini de 600 - 900 m si cuprind o zoni joasa carstificat.
Dealurile Padurii Craiului, treaptd intermediara de relief, au altitudini de 250 - 450 m si sunt
separate de vai largi, cu lunci si terase joase care, uneori, au aspect de depresiuni,
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HARTA GEOMORFOLOGICA
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Harta Geomorfologica

Principalele procese geomorfologice actuale care se manifestd in zonele analizate sunt:

- la nivelul versantilor:

o prabusirile de roci, alunecirile de teren, deplasdrile de material deluvial,
deluvio-proluvial (conform ,Zonarea teritoriului din punct de vedere al potentialului de
producere a alunecarilor de teren” - Normativ GT 006, versantii in zona prezinta un potential

mediu §i o probabilitate moderata de producere a alunecérilor de teren);

ol eroziuni liniare care favorizeaza crearea organismelor toren{iale;
o) eroziuni in suprafata in zonele despadurite.

- la nivelul sesului aluvial:

o eroziuni laterale;

o} aluvionari care provoaca colmatarea lacului de acumulare.
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Procese geomorfologice actuale

Conditii hidrografice

Principalul drenor al zonei este raul Crisul Repede, care curge in general pe directia E - V si
colecteaza cea mai mare parte a apelor care izvorisc din masivul Viddeasa.

Valea ladului, unde este situat barajul Lesu, este un afluent de ordinul I, de pe partea stinga
a raului Crigul Repede, din zona bazinului siu superior.

Pardul lad prezinta o lungime de 46 km, o pantid medie de 22%s, un coceficient de sinuozitate
de 1,66, o suprafata de bazin de cca. 220 km2.

in zona analizati, paraul lad are un curs orientat aproximativ SV-NE.

Conditii geologice

Unitatea structurald majora care se dezvolti in zona este seria vulcanicid de Vlideasa care
apartine ciclului orogenic alpin (magmatite subhercinice - Banatitice).

Panza de Codru are in baza depozite senoniene care sunt apropiate de varsti cu manifestarea
magmatismului subsecvent alpin al structurii de Vladeasa (de varsta Cretacic superior-
Paleogen).

Roci sedimentare - in masivul Vlideasa, in zona analizati existi roci sedimentare de varsti
Cretacic superior - Senonian alcituite din gisturi argiloase marnoase, marne, gresii,
conglomerate.

Formatiunea vulcanogen-sedimentara s-a depus pe un relief preexistent de roci sedimentare
(descrise mai sus) de varstd Senonian §i s-a format in intervalul de timp geologic Cretacic
superior - Paleogen inferior.

Aceasta formatiune vulcanogen - sedimentarad consti dintr-o succesiune de riolite, tufuri,
breccii tufogene, marne si mai rar gresii tufacee, breccii riolitice, breccii conglomeratice,
aglomerate vulcanice, piroclastite (lave tufogene care cuprind fragmente de roci
sedimentare) - bombe vulcanice, lapilli scorii prinse in matrice din cenusa vulcanici, riolite.
Magmatite subhercinice si banatitice (de varsta Cretacic Superior - Paleogen)

Magmatismul subhercinic si banatitic s-a desfisurat in doua faze in zona masivului Vladeasa:
> in prima faza (subhercinica) - au aparut andezitele care se gisesc in special in partea
de SE a masivului. Rocile indici adesea un intens fenomen de autometamorfoza
(transformarea plagioclazului in albit, a epidotului in clorit). O parte din riolitele masivului
Vlddeasa apartin acestei faze subhercinice. Alaturi de rocile vulcanice mentionate si in
aceasta etapa apar depozite vulcanogen - sedimentare.
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> a doua faza (banatiticd) - se caracterizeazad prin emisii de magmai care au generat
dacitele de Lunca, Visag, Poeni, 0 masd mare de riolite precum si corpuri intrusive cu
dezvoltare subordonati. Riolitele care sunt cele mai raspindite in masivul Vladeasa capita
la contactul cu sedimentele mezozoice triséturi de breccie. Corpurile intrusive se gisesc
intr-o varietate petrografica largi - microgranite, microgranodiorite, porfirite si diorite si
reprezinta cele mai noi manifestari vulcanice de varsta banatitica.

Rocile vulcanice ale masivului Vlddeasa s-au format prin diferentierea magmei
granodioritice -~ mai mult sau mai putin omogeni - sau printr-un proces de hibridizare. In
general, masivul Vladeasa s-a ridicat datoritd unor manifestiri magmatice succesive, in
timpul celor doua faze - subhercinica si banatitica, pe o zona de minim3 rezistenti - grabenul
Vladeasa, delimitat de aliniamentele Bulz si Sohodol.

Se poate mentiona cd in zona cercetatd formatiunea vulcanogen- sedimentara are o prezenta
semnificativa si cuprinde atat roci magmatice (curgeri de lava) ale faciesului efuziv din
familia granodiorite - riolite si dacite, cit si tufuri, aglomerate vulcanice, piroclastite, brecii,
fragmente si blocuri de roci, prinse intr-o masa de cenusa vulcanici. Acest complex de roci
vulcanogen - sedimentare s-a depus pe un relief preexistent de varstd Cretacic superior
alcituit din roci sedimentare de tipul sisturilor argiloase marnoase, calcarelor,
conglomeratelor, etc. in facies de Gosau - situatie intalniti in amplasamentul barajului Lesu.

(dupa Univ. Bal )14)

Seismicitatea zonei

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare - ADANCIMI MAXIME DE INGHET - Zonarea
teritoriului Romaniei’, in amplasamentul studiat adancimea maxima de inghet se stabileste
pe baza de observatii locale dar este mai mare de 0,80 - 0,90 m.

Din punct de vedere seismic, perimetrul de interes se incadreazi in macrozona de intensitate
seismicd “6" (Conform SR 11.100/1/93 “Zonare seismici - MACROZONAREA
TERITORIULUI ROMANIEI"), iar potrivit normativului P 100/1/2013 valarile de varf ale
acceleratiei terenului pentru proiectare cu IMR=225 studiu geotehnic si 20% probabilitate
de depasire in 50 de ani este de ag= 0,10 giar perioada de colt de Tc = 0,7 sec.

Conditii hidrogeologice
Acviferele din zona studiatd apartin hidrostructurii majore a Muntgilor Apuseni.
Hidrostructurile din zona sunt de tip fisural, de descarcare, hidrocarstice, aluvionare.
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Nivelul apelor subterane freatice este functie de legitura hidraulicd intre acviferele
depozitelor deluvio-proluviale, deluviale si aluviale care se dezvoltd in zoni, dar si de
legdtura hidraulica cu drenorul zonei - raul lad (respectiv in conditiile umplerii acumularii -
cu nivelul apei din lac).

Caracterizarea hidrogeologica a amplasamentului barajului este legatd de geologia si
tectonica amplasamentului. Astfel versantul drept cu o constitutie mai friabild (riolite care
sunt dispuse peste sisturi argiloase marnocase) prezinta permeabilitd{i mai mari - exprimate
sub forma capacitatii specifice de absorbtie - fatd de versantul sting (masiv, compact}.
Conform datelor prezentate in studiul realizat de Halcrow in aprilie 2009, preluate din foraje
de cercetare se pot mentiona urmitoarele:

fn versantul drept cu o litologie si tectonicd foarte complicate s-au distins trei zone
hidrogeologice:

> 0 zona cu permeabilitati ridicate de 4 - 40 u.L. pana la 25 - 55 m adancime care
apartine riolitelor alterate si fracturate. Acolo unde riolitele au grosimi mai mari, sub 35 -
40 m adancime capacitatea specifici de absorbtie este scizutd (sub 1 u.L.);

> o zona cu permeabilitafi foarte ridicate de 25 - 40 u.L. care corespunde sectorului de
contact intre riolite si sisturile argiloase marnoase i zonei de falie asociate. In unele foraje,
in aceastd zond nu s-au putut face teste de permeabilitate deoarece s-a pierdut complet
circulatia in foraje. Aceasta zoni se poate extinde pini la 65 m adincime;

> o zond, aflatd in general sub 40 - 70 m adancime in care roca este mai compacta si
prezinta permeabilitdti mai scazute de 5 - 7 u.L. (de si local, pe unele tronsoane de adancime
s-au inregistrat absorbtii specifice de peste 10 w.L.).

> Fatd de cele prezentate se poate lua in considerare faptul ci rocile tectonizate si
alterate din versantul drept prezintd permeabiliti{i ridicate datorita:

> existentei fracturilor si fisurilor deschise intercomunicante extinse pe distante mari;
> grosimii ridicate a zonei de intensi alteratie i tectonizare;

> prezentei frecvente a zonelor cu aglomerate vulcanice unde prin spdlarea matricei

cineritice-tufogene, prezenta golurilor si retelei de fisuri comunicante se poate produce
pierderea circulatiei fluidelor de foraj;

> zona de contact intre riolite i rocile cretacice - sisturile argiloase marnoase din baza
versantului drept este vulnerabils - foarte tectonizata, breccifiata, aici inregistrandu-se cele
mai ridicate valori ale capacititii specifice de absorbtie.

In versantul stang permeabilitatea rocilor este considerabil mai scizuti - datoriti prezentei
importante a rocilor compacte (dacitele), fiind evaluatilal -5 u.L.

In patul albiei, pani la legiitura cu versantul drept s-au inregistrat permeabilititi scizute cu
exceptia zonelor unde au fost interceptate fracturi sau contacte tectonice inclusiv falia
identificatd in baza versantului drept la legitura cu sesul aluvial (cca. 40 u.L.). In majoritatea
zonelor din patul albiei au fost inregistrate valori ale capacititii specifice de absorbtie de g <
1 u.L. (in dacitele larg raspandite in patul albiei).

Este important de remarcat ca prin reteaua de fisuri, canale si goluri subterane ale rocilor
chiar prin terenul de fundare al barajului, au aparut in aval exfiltratii ale apei din zona din
amonte a barajului.

Este de asemenea important de mentionat ci antrenarea hidrodinamica se poate produce in
ambii versanti acolo unde apa subterana intilneste zone cu aglomerate vulcanice sau falii.
Intre anul 1973 {(anul dirii in functiune), anul 2012 si anul 2015 au fost inregistrate exfiltratii
din terenul de fundare si chiar din corpul barajului in ciminele executate la baza barajului,
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in aval. In anul 2015 - cu barajul gol - prin terenul de fundare al barajului au fost observate
in aval exfiltratii sub forma izvoarelor.

Barajul este prevazut cu voal de etangare, care a fost executat cu un singur sir de foraje
injectate cu lapte de ciment in trei etape {distan{i intre foraje a fost de 2 m in versantul sting,
respectiv de 1,25 m in albia minord i versantul drept}.

Datorita capacitdtii de absorbtie si consumurilor de cimet foarte mari din versantul drept,
din anumite zone, voalul de etansare a fost dublat cu un sir de foraje situat la cca. 2 m amonte
de sirul principal.

in versantul drept a fost executat in spatele voalului de etansare un sir de foraje de drenaj
(de 25 m adancime) inclinate citre aval.

in cursul anului 2019 in galeria din versantul drept s-au realizat foraje de legatura-
consolidare de 15 m adancime.

Pentru pamanturile ce alcituiesc depozitele acoperitoare se pot lua in considerare
urmatoarele valori ale coeficientilor de permeabilitate:

> pietrisuri cu bolovanis si nisip din albia minora: k=5x102-10! cm/s;

> pietrisuri cu bolovanis si nisip in matrice prifoasa

nisipoasa - prafoasi argiloasa din zona malurilor: k =5x10-3 - 5x10-2 cm/s;
> depozite deluviale: k=104-103cm/s;

> depozite deluvio-proluviale: k=10*-5x10-3cm/s.

Se menfioneaza ci la contactul deluviilor, depozitelor deluvio-coluviale cu roca de baza
existd o circulatie a apelor subterane.

Consideratii geologice si geotehnice

fn ampriza barajului si in cuveta lacului se remarci faptul ca versantul stdng este masiv,
abrupt, compact, acoperit de deluvii subtiri si grohotis de panta.

in versantul drept, mai aplatizat deluviile sunt mai groase, iar in diferite sectoare apar
depozite deluvio-proluviale de diferite grosimi.

in versantul sting, roca de bazi apare in afloriment atit in aval de baraj cit si in cuveta
lacului unde se extinde pe cca. 800 - 1.000 m.

In versantul drept roca de bazi apare in afloriment in ampriza barajului si local in amonte
(unde se gaseste ca pinteni intre acumuliri deluvic-proluviale).

In cuveta lacului a fost observat in versatul sting un afluent care debuseazi in pr. lad la cca.
300 m amonte de ampriza barajului.

Versantul drept este fragmentat de numeroase viroage si organisme torentiale.

in zonele cu rupturi din versantul drept au fost observate emergente difuze, chiar izvorari
(1a contactul deluviu-roca de bazai).

Datorita energiei ridicate de relief si a constitutiei litologice complexe, in sectorul studiat se
manifestd diferite tipuri de fenomene fizico-geologice:

> Desprinderi de roci din zona de alteratie si de material deluvial, alunecari de teren
potentiale. Aceste fenomene au fost observate in cuveta lacului. in malul drept, deasupra
NNR, zonele cu rupturi au dezvoltare locald si apar pe versant cu precidere in sectoarele
unde afluen{i (scurgeri torentiale in general) debuseazi in lacul de acumulare. in malul
sting, fragmentarea rocii in zona superficiald se recunoaste prin aparitia grohotisului de
panta;
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.

in versantul stang fragmentarea mai mare a rocii se observa cu precidere in zona

axului barajului.

o

>

In versantul drept roca este mult mai fragmentats, tectonizata, argilizata.

se remarca un anumit nivel de colmatare in cuveta lacului dar mai ales in ampriza
amonte a barajului. Actualmente barajul Lesu este golit, paraul lad strabitand pe un
curs sinuos cuveta lacului:

eroziuni in suprafatd, alteratia rocilor, spilari ale fisurilor deschise, afuiere;

eroziuni liniare, siroiri, ravenari - pe deluviile versantilor - care provoaca transportul
materialului deluvial §i acumularea acestuia in baza versantilor;

eroziuni liniare de-a lungul Vaii ladului; formatiunea vulcanogen-sedimentara este
foarte vulnerabila la eroziunea liniar3, astfel incit este posibil ca acest fenomen care
a dus la adéncirea vaii (are forma de ,V") pe cel putin 60 - 70 m, sa se fi produs doar
in aceasta formatiune - care constituia structura ambilor versanti ai vaii, in secfiunea
barati;

antrendri hidrodinamice, afuieri (sub sarcind hidraulicd) care au generat sufozii,
eroziune - in ambii versanti, acolo unde existd aglomerate vulcanice, sau in zonele de
falie, respectiv la contactul riolitelor cu sisturile argiloase marnoase in versantul
drept;

alteratie fizico-chimicd datoriti agentilor externi (inghet - dezghet, insolatie,
contactul cu apele meteorice, variatiile diurne sezoniere de temperatura si umiditate)
care conduc la marirea gradului de fragmentare al rocii, argilizarea, grussificarea
acesteia.

Stabilirea categoriei geotehnice

Stabilirea categoriei geotehnice se realizeazd conform ,Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii® indicativ NP074/2014, dupa urmatoarele criterii carora li se
asociaza indici de bonitate - vezi tabelul de mai jos:

Factori de avut in vedere Caracterizarea factorilor Punctaj
Conditii de teren Terenuri bune 2
Apa subterana Fira epuismente 1
(c:llastﬁcarea con struc;nlovr Importan{a deosebita 5

upa clasa de importanta
Vecinatati Fara riscuri 1
Acceleratia seismica a;=030g 2
Total punctaj 11 puncte

Pentru o bonitate de 11 puncte amplasamentele analizate se incadreaza in categoria
geotehnicd 2 cdreia 1i corespunde un risc geotehnic moderat. Conform acestei incadrari
amplasamentele pot fi cercetate prin sondaje deschise cu prelevare de esantioane in vederea
identificarii pamanturilor in laborator. Conditiile de teren sunt favorabile astfel incat sa se
poata utiliza metode de rutina in proiectarea si executia lucririlor.

Date litologice si geotehnice in zona amplasamentelor
Depaozitele acoperitoare
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Lucririle de cercetare si observatiile de suprafata au aritat faptul cd pe versantul sting, roca
de baza este partial acoperita de o patura subtire deluvialj, care ajunge, numai local,la 2 m
grosime.

In albia majora a viii, aluviunile au grosimi cuprinse intre 2 m §i 4 m, cu exceptia bazei
versantului drept, unde depozitele deluvio - proluviale au ajuns local la 6 m. in unele zone
din albia minora raul lad curgea direct pe roca de baza.

Spre deosebire de versantul stang si de albia raului, unde roca de baza apare la suprafata sau
era acoperitd de depuneri cuaternare subtiri, versantul drept era in cea mai mare parte
acoperit de depozite deluviale, deluvio-proluviale. Roca de bazi apare la suprafata in zona
amprizei barajului. Grosimile depozitelor deluviale de pe acest versant au depasit frecvent 3
-4 m.

Roca de baza:

Barajul Lesu este situat in complexul geologic al unititii VIadeasa, alcituit din roci vulcanice,
extrudate, reprezentate de riolite, dacite, aglomerate vulcanice si tufuri de varsta Paleogen
cu intercalatii de roci sedimentare (de varstd Cretacic superior), reprezentate de sisturi
marno-argiloase partial metamorfozate la contactul cu rocile vulcanice. Distributia acestor
formatiuni, evidentiate prin lucrdri de cercetare subterana si de suprafat, este in general
urmadtoarea: dacitele ocupd partea stdngd si cea mai mare parte a zonei vaii raului, iar
riolitele ocupd partea dreaptd, incluzidnd doud intercalatii lenticulare ale sisturilor
marnoase-argiloase senoniene. Se pare ca un contact tectonic se afla intre cele doua zone de
roci magmatice. Citre baza versantului drept se intilneste un pachet de sisturi argiloase-
marnoase care apare §i in fundatia barajului - zona vetrei amonte din baza versantului drept.
Roca de baza a fost acoperitd in cea mai mare parte de depozitele cuaternare, reprezentate
de depozitele deluviale, deluvio - proluviale gi aluviale din zona raului.

< Dacitele, care constituie fundamentul versantului stang si al celei mai mari parti a
albiei raului, sunt roci magmatice cu structura porfirica holocristalina sau criptocristalina si,
in general, au o textura masiva. Analizele microscopice indica faptul ca aceste roci sunt
alcdtuite dintr-o pasta de sticla (50 - 65 % din masa de rocd), unde sunt prinse cristale relicte
mari de cuart (10 - 30 %), feldspati (10 - 20 %), amfibolite alterate (cloritizate) si pirita
(accidental de pana la 5 %). Pe 1anga aceste minerale principale se gasesc si: calcit, biotit,
apatit, titanit i clorit, in procente mai mici comparativ cu mineralele principale. Analizele
microscopice au evidenfiat un tuf riodacitic In masa dacitelor. Masa sa piroclastica
fundamentala (pasta) este de culoare gilbuie, alcituitd din material vitroclastic diagenizat,
care incorporeazi elemente epiclastice de cuartit, sisturi clorito-micacee, gresii si elemente
piroclastice de cuart, micj, clorit, calcit, feldspati.

> Un alt produs piroclastic evidengiat in masa dacitelor este breccia, aglomerat vulcanic,
cu structura granulara si textura masiva de curgere. Masa sa fundamentala este alcdtuita din
sticla izotropa si opaca, cu cristale mici de cuarf si oxizi maroniu-gilbui. Aceasta masa
incorporeaza fenocristale de feldspati maclati alterati si fragmente de cuartite si sisturi
porfirice, de dimensiuni submilimetrice.

<> Riolitele, predominante pe versantul drept, sunt roci vulcanice de structura
panidiomorfa, toate elementele fiind idiomorfe, complet cristalizate (holocristaline). Roca
este aproape granitica, formata din cristale idiomorfe de plagioclaz intens sericitizat, cuart
bipiramidal, biotit cloritizat cu oxizi pe liniile de clivare. Mineralele opace sunt reprezentate
prin oxizi si piritd. Exista, de asemenea, calcit maclat, in afara proceselor de calcitizare a
feldspatilor. Aceste componente sunt incorporate intr-o pasta find microcristalizata,
realizatd din cuarf cu feldspat plagioclaz. Cuartul pare a fi hidrotermal, inclusiv feldspatul
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din masa sa. O serie de produse piroclastice se gisesc in masa de riolit. Riolitele se asociaza
in versantul drept si cu alte produse ale formatiunii vulcanogen-sedimentare - aglomerate
vulcanice, lave tufogene, etc.

o Lavele tufogene sunt roci gri, compacte, masive, cu structura porifici si texturd de
curgere. Masa fundamentala este sticloasd. Aceastd masa incorporeazi cristale de cuart,
feldspat, clorit si lentile de epidot. Feldspatul foarte sericizat provine din albit, oligoclaz si
sanidin. Se intilnesc, de asemenea, lentile frecvente de biotit complet cloritizat.

o Piroclastitele riodacitice sunt lave tufogene, in care masa fundamentald constd, in
general, in material vitroclastic diagenizat, aproape izotrop. Materialul epiclastic este
alcatuit din fragmente de gisturi, gresii, cuartite si sisturi muscovitice. Materialul piroclastic
este reprezentat de fragmente de cuart corodat si fragmente angulare de feldspati. Aceste
piroclaste sunt frecvent traversate de diaclaze de calcit.

< Rocile sedimentare din baza versantului drept, sunt reprezentate, in general, prin
sisturi marno-argiloase senoniene, partial metamorfozate s§i tectonizate care au directii
aproximativ paralele cu valea. La contactul cu sisturile roca este puternic tectonizata,
brecifiata (fragmente de roca prinse in masa argiloasa).

in acest complex se mai gésesc subordonat urmétoarele tipuri litologice: marni nisipoas3,
marnd calcaroasd, gresie cu ciment argilos cu structurd granulari, neorientati,
conglomeratul cu matrice argiloasd-nisipoasa.

Date geotectonice din zona barajului

Zona amplasamentului barajului se suprapune din punct de vedere regional unei structuri
tip graben - grabenul Reme{i - puternic fragmentat - strabatut de aliniamente de fracturi
paralele intre ele.

Aceasta structurd a permis intruziunea corpurilor magmatice Banatitice, intensificandu-se
astfel fracturarea.

Datorita existentei mai multor complexe de roci care apartin aceluiasi bazin tectonic care au
varste apropiate (Senonian - Paleocen) si au fost afectate de aceleasi tipuri de eforturi
tectonice se pot identifica numeroase zone de contact tectonic intre formatiunile geologice.
Este posibil ca si traseul raului Iad sa fi fost sdpat pe directia unui contact tectonic.

Fisuratia este foarte diversa pozitiile tectonice ale planelor de fisuratie fiind rispandite intr-
un spectru foarte larg.

Complexitatea si modificarea in timp a eforturilor tectonice (ca intensitate gi directie) a dus
la aparitia in zona a mai multor tipuri de fracturi, falii.

Din fazele de studiu, limita dintre dacite i riolite din versantul drept a fost considerati un
contact tectonic cvasi-vertical, care urmeaza baza versantului drept.

Un alt aspect structural, o consecin{d a diastrofismului Subhercinic sau Laramic, care
determina manifestarea magmatismului banatitic, este reprezentat de relatia speciala dintre
masa riolitelor §i intercalatiile sisturilor marno-argiloase. Sisturile marno-argiloase (cu
gresiile si conglomeratele subordonate) insotite de acestea, sunt roci mai vechi decat
riolitele, iar riolitele le incorporeaza in masa lor. La contactul acestor sisturi cu riolitul
inconjurdtor, s-au identificat, pe plan local, zone de brecii, cu caracter tectonic.

Versantul stang si zona raului

Planele de strat ale dacitelor din versantul stdng din zona ampizei barajului, in majoritatea
cazurilor, sunt orientate oblic sau paralel fatd de axa barajului si inclina cidtre amonte,
aproape de verticala (N50 - 85°E/80 - B59SE).
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Analiza geologicd a zonei barajului, efectuatid dupd excavarea depozitelor acoperitoare,
indicd faptul c3, in zona dacitelor de pe versantul sting si albia rdului, fracturile au, in
general, directii oblice sau aproape perpendiculare fati de albia minor3, cu inclinéri de 509 -
600 spre amonte. Fracturile au deschideri cuprinse intre 10 - 20 c¢m, fiind, in general, umplute
cu material argilos. In zona axului barajului in versantul stang existi o fracturi cu deschideri
de 40-80 cm ale cdrei plan de rupere are pozitii de: N65°E/609SE. Fisurile care afecteazi
dacitele de pe versantul stang si albia raului au orientiri diferite si inclinéri relativ mari de
600 - 850. Ele au deschideri submilimetrice si milimetrice, rareori centimetrice. Fisurile cu
deschideri mici sunt, in general, goale, dar cele cu deschideri centimetrice sunt umplute cu
material argilos.

Grosimea zonei de alteratie in versantul sting poate fi consideratd de 3 - 5 m (cu exceptia
intercalatiilor de roci vulcanogen - sedimentare unde este considerabil mai mare).

Versantul drept

Spre deosebire de versantul stdng si de cea mai mare parte a zonei raului, care au o structura
aproape omogena, formatd din dacite solide, compacte, versantul drept nu este omogen, fiind
format din riolite, mai mult sau mai putin alterate, cu intercalatii de sisturi marno-argiloase,
tectonizate in zonele de contact.

La baza versantului drept se afla un pachet de sisturi argiloase cu grosime variabila (5 - 10
m), cu directii paralele cu valea si inclinidri de 15%-20° catre interiorul versantului. Peste
sisturile argiloase se gisesc riolite alterate si puternic tectonizate.

Pe parcursul executiei a fost pusa in evidenta o falie in fundatia galeriei de injectii §i vizitare
in zona de ocuren{a a gisturilor marnoase-argiloase.

Fracturile, faliile au, in general, orientiri ale directiei cuprinse intre N259 - 500V si inclinari
intre 500 - 60° spre SV aproximativ paralel, sau relativ oblic fatd de vale cu incliniri catre
vale. Fracturile sunt in general, umplute cu material argilos, local se remarca oglinzi de
frictiune si breccie.

Fisurile care afecteaza versantul drept au o densitate mult mai mare decét fisurile dacitelor
din versantul sting. Fisurile au directii diferite, dar majoritatea sunt grupate in doui sisteme
principale cu orientari incluse in intervalul EV - N709E cu incliniri de 759 - 859 spre S si SE,
respectiv N209 - 40% aproximativ si inclindri de 600 - 859 citre SV si un sistem secundar cu
directii N600 - 700V si inclinare de 70° - 80° spre NE. Deschiderile fisurilor variazi de la
milimetri la centimetri. Fisurile cu deschideri mici sunt, in general, goale, dar cele cu
deschideri centimetrice sunt umplute cu material argilos.

Nivelul avansat de fisurare al versantului drept se datoreazi atit prezentei sisturilor, care a
determinat o dezechilibrare a eforturilor in masa riolitelor inconjuritoare, cit si a
solicitdrilor de contractie ale lavei riolitice in timpul récirii.

Se poate admite ca grosimea zonei de alteratie si intensi tectonizare in versantul drept poate
depasi 40 m grosime (se estimeazid ci aceastd zond de alteratie poate atinge cca. 65 m
grosime).

Date privind corpul barajului

Corpul barajului Lesu este alcituit din anrocamente care provin dintr-o cariera situati pe
malul stang al pr. Legu, aflati la cca. 1,2 km de baraj. Aici au fost exploatate calcare de varsta
Jurasic superior ~ compacte, omogene, semicristalizate. Calcarele au fost depuse in patru
zone - zona Al (strat suport al mastii de beton), zona A2 (prismul principal de rezistenta),
zona A3 (prism de stabilitate aval), zona A4 (zona de stabilitate la antrenare hidrodinamicai).
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Stratele depuse in corpul barajului au avut grosimi de 0,50 - 1,50 m si au fost compactate
prin 6 - 8 treceri ale vibrocompactorului.

Nu exista date despre compactarea zonelor marginale - la contactul cu versantii, cu uvrajele
de beton ale barajului. Nu existd informatii despre modificarea granulometriei
anrocamentelor in urma compactarii si a rezistentelor mecanice ale acestora in timp datorita
influentei agentilor externi.

Date geotehnice, geomecanice

Roca de baza aparfine urmatoarelor tipuri litologice:

. in versantul stang - dacite, masive, compacte

J in versantul drept - riolite, aglomerate vulcanice, sisturi argiloase-marnoase.
Formatiunile acoperitoare: acopera roca de bazi, sunt macrogranulare si sunt reprezentate
prin:
— Depozite ale albiei minore - alcituite din aluviuni grosiere - pietris cu nisip si
bolovanis;

Depozite aluvionare din maluri -unde aluviunile grosiere sunt prinse intr-o slaba
matrice argiloasa-nisipoasa;

Depozite deluviale - alcituite din fragmente angulare de roca prinse intr-o matrice
argiloasa-prafoasad, argiloasa-nisipoass;

Depozite deluvio-proluviale - alcituite dintr-un amestec de fragmente angulare si
rulate de roca, de diferite dimensiuni prinse intr-o masi argiloasa-nisipoasa.

Pentru depozitele acoperitoare se pot lua in considerare urmitoarele valori ale unor
parametrii geotehnici caracteristici:

Parametrii geotehnici
Modulul | Unghiul Presiunea
Denumirea ﬂ?::ﬁtg de de i conventionald Cg:ﬁden:eﬂ Coeficientul de
pamantului : deformatie | frecare C‘f &Paz‘]“’a (valoare de peﬁ;mpa permeabilitate k
(N/m) | MmErE | intemag bazd) pam | iatiet (cmy/s).
(kP2) | (grade) (kPa)
Aluviuni grosiere
din albia minorda | 20,5- 45.000- 201041
rlad-pletriscu | 215 | s0000 | 3436 : e 0.30 acli=1t
nisip si bolovanis
Aluviuni grosiere
din maluri {cu 20,0- 40.000- B _
matrice argiloass 21.0 45 000 32-34 0-5 450-500 0,50 5%10-3+5x102
prifoasa)
Depozite
19,5- 35.000- e 3
deluvip- 210 45.000 24-32 5-15 350-450 0,40-0,45 104:5%10
proluviale
Depozite 19,5- 35.000- IRETTE:
deluviale 210 45.000 26-32 10-15 400-450 0,40-0,45 10-4+10

Aceste valori ale parametrilor geotehnici au fost adoptate conform ,Normativ pentru
proiectarea structurilor de fundare directd" - indicativ NP 112-04 prin corelare cu rezultatele
incercarilor de laborator geotehnic.

Pentru roca de baza - gresii cu intercalatii de sisturi marnoase - se pot lua in considerare
urmatoarele valori ale unor parametrii geomecanici mai importanti:

Rocadebazi | Parametrii geomecanici
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Greutatea Modul de Coeficientul
volumicd | elasticitate Unghiul de Coeziuneac Coeficientul | de frecare
Y E frecare internd ¢ (kPa) lui Poisson v | beton - rocd
(kN/m?) | {daN/cm?) (grade) u
. 80.000-
Dacite 27-28 160.000 =45 >150 0,22-0,24 20,6
T 60.000-
Riolite 26-27 140.000 »>40 >150 0,23-0,25 20,6
Aglomerat | ,, 4 555 | 8.000- 28-36 60-100 0,28-030 | 0,40-0,45
vulcanic 15.000
Sisturi marnoase 23-24 12%%%%. *18-30 80-140 0,27-0,28 *0,35-0,50

*Valori reduse functie de directia efortului aplicat paralel de planele de stratificatie

Date hidrologice
Datele hidrologice ce au stat la baza realizarii modelului hidraulic pentru acumularea Legu
au fost furnizate de catre INHGA prin studiul nr. Cf453/2023 .
Studiul hidrologic cuprinde date referitoare la scurgerea maxima si anume debitele maxime
cu asigurarile de 0.1%, 1%, 5% si 10%, precum si elementele caracteristice undelor de
viiturd pentru probabilitdtile respective, pe raurile Daisor Valea ladului, judetul Bihor.
Suprafetele de receptie ale sectiunilor au fost determinate dupa hirtile topografice la scara

1:25000.
Conform studiului hidrologic sus mentionat datele si elementele scurgerii maxime sunt
urmatoarele:
Debitele maxime in regim natural de scurgere cu probabilititile de depasire de 0,1%,
1%, 5% si 10% pe raul Dasor, din B.H. lad sunt urmitoarele:
Raul/Cod Sectiunea/Coordonate S Hmed Ibaz QF:na;‘ sp]%
. 2
cadastral Stereo '70) {km?) {m) (%) 0% | 1% | 5% [10%
Dasor/ X=321294,08
Il 1.44.10.2 Y=596702.87 31,5 857 375 187 109 | 59,2 | 40,3
Debitele maxime in regim natural (RN} si amenajat (RA) de scurgere cu probabilitatile de
depasire de 0,1%, 1% (cu si fara schimbari climatice), 5% si 10% in sectiunile de calcul de
pe raul lIad.
: Qmax p%
Nr. Réul/Cod Sectiunea/Coordonate F Hmed Tip (m?/s)
crt. cadastral Stereo '70) (lan?) | (m} | regim 01% | 1CC% | 1% | 5% [ 10%
1 lad/ 11 1.44.10 X=315628,06 90.0 993 RN 352 236 | 205 | 111 | 75,2
" | =Sectac.Lesu Y=593626,68 ! RA 249 148 | 121 ]| 43,4 | 16,2
Iad/lll-l'.44.10 X=321316,75; RN 495 345 | 300 | 170 | 120
2. Am.Crisul Y=605194 88 222 851
Repede ! RA 449 293 [ 245 108 | 739
Elementele medii ale undelor de viitura singulare tip, respectiv timpul de crestere (Tc - ore)},
timpul total (Tt - ore) si coeficientul de forma (y), pe raurile Dasorsi lad, din b.h. Crisul
Repede.
Nr. Sectiunea/Coordanate F Hmed L Tc
-y Raul/Cod cadastral Stereo '70) (km?) | (m) ) | (ore) Tt{ore) Y
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X=321294.08;
1 | Dasor/ I11-1.44.10.2 N 315 | 857 | 860 | 800 | 400 | 027
lad/ 11114410 X=315628,06;
2 |l e 900 | 993 | 250 | 120 | 600 | 027
lad/I111-1.44.10 X=321316,75;
3 | Am.Crisul Repede Y=605194,88 222 | 851 | 463 | 220 | 870 | 028

3.2 Evolutia probabila a stirii factorilor de mediu in care proiectul nu este
implementat

Daca proiectul nu ar fi implentat nu se poate vorbi de o stagnare a parametrilor masurabili
prezentafi in expunerea stirii actuale a factorilor de mediu, avind in vedere faptul c3 o parte
a Ac Lesu se afli in stare de degradare. in conditiile neimplementirii proiectului
conectivitatea longitudinald a vaii ladului nu este asigurata.

4. O descriere a factorilor prevazuti la art. 7 alin. (2) susceptibili de a fi
afectati de proiect: populatia, sinatatea umana, biodiversitatea

Prin afectare semnificativa se intelege aparitia unul impact semnificativ, respectiv un numar
de situatii in care magnitudinea modificirilor cauzate de proiect ar corespunde intervalul
negativ moderat negativ foarte mare sensibilitatea componentei modificate de proiect ar

corespunde intervalul moderat - foarte mare. Afectarea se referd implicit la un impact
negativ.

In cele ce urmeaza sunt evidentiate situatiile in care ar putea si apara un impact semnificativ
asupra componentelor de mediu relevante pentru proiectul analizat. Situatiile prezentate
mai jos reprezinta situatii strict teoretice, formulate anterior efectuirii evaluarii propriu-
zise. Situatiile prezentate mai jos nu reprezinta rezultate ale evaluarii impactul asupra
mediului pentru proiectul analizat, ci descrie situatiilor in care ar putea fi considerati o
afectare semnificativa a componentelor de mediu.

Situatiile descrise mai jos ar corespunde unor situatii teoretice in care pragurile de
semnificatie pentru fiecare componenti de mediu ce ar putea fi afectata.

In formularea situatiilor de afectare semnificativi am luat in calcul tofi factorii
(componentele de mediu) studiati in cadrul raportului, indiferent de probabilitatea aparitiei
unor impacturi semnificative pentru fiecare dintre acestia.

Descrierea de mai jos se concentreaza pe situatiile in care pot sa apdra impacturi negative
semnificative. Nu au fost descrise situatiile corespunzitoare unor impacturi negative.

Populatia umana

1. Distrugerea localitdtii Remeti, a unor resurse de care depind comunititile locale.
2. Dezvoltarea turisticd a zonei

Sanatate umana
1 Cresterea nivelului de zgomot in zona de implementare a proiectului

Biodiversitate
1.Modificarea stdrii de conservare actuale a elementelor ce descriu biodiversitatea specificd
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zonei Lesu in zona perimetrului analizat.
2.Intreruperea conectivitatii la nivelul coridoarelor ecologice
3.Distrugerea unor habitate sau specii

Sol i utilizarea terenurilor

1. Degradarea fizica a solului

2. Contaminarea solului in perioada de realizare a lucrarilor

3. Schimbarea permanenta a destinatiei terenului

Apa

1. Afectarea cantitativa sau calitativa a apei vaii ladului

2 Deteriorarea calitétii corpurilor de apa

3. Schimbadrile hidromorfologice a vaii ladului

Aer

1. Degradarea calitatii aerului cu depdasirea pe termen mediu si lung a valorilor
concentratiilor maxim admise

2. Impiedicareaimplementérii masurilor cuprinse in Planul de mentinere al calitatit

aerului Ia nivelul UTR Bihor

Clima3 si schimbari climatice

1. Producerea unor hazarde cu consecinte deosebit de grave

2. Favorizarea sau amplificarea efectelor unor hazarde naturale cu consecinte
deosebit de grave

3. Generarea unor debite masice ale emisiilor de gaze cu efect de serd mai mari decat

in conditiile inifiale.

5. O descriere a efectelor semnificative pe care proiectul le poate avea
asupra mediului

5.1 Construirea si existenta proiectului, inclusiv, daci este cazul, lucriarile de
demolare;

Din analiza potentialelor surse care pot genera impact asupra factorilor de mediu, rezultate
ca urmare a efectudri de lucrarile de executie si din modul de exploatare a amenajarilor
hidroenergetice, extimam urmatoarele tipuri de impact ce pot apirea:

Componentd | __________ EvalvarealmpactuluiPotentiad

ide mediu fimpact - [Tip |Importanti irect saulDurati [Evitabil  [Reversibil
ndirect
[Ciimat-AER _ [Modificarea 0 |NS || P NU DA
microclimatului

Morfologie  [Schimbiri  in - M o P NU NU
(topografie} |morfologia solului

Hidrogeologie [Schimbari in - FM D P [NU INU

Hidrologia si morfologia
cursului de api
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Protectia Schimbdri  in  habitatul}- M I P NU DA
mediului i Rzonelor din jurul
conservarea  [perimetrului de exploatare
naturii
I:oluarea Degradarea INs L D T PARTIAL [DA
erului calitdtii aerului
[Poluarea Calitatea apelor raurilor B L o T [PARTIAL DA
apelor de
|suprafata
[Poluarea Poluarea apelor subterane | NS D T PARTIAL |DA
apelor
[subterane
Eroziune inzona de { M D T PARTIAL [DA
canstruire adigurilor
|Lucrari care cauzeazd | M D T IPARTIAL [DA
[Poluare sol deteriorarea terenului
Zgomot in  zona de - M D T PARTIAL DA
implementare a proiectului [
dnatatea Populatie + NS D P PARTIAL |DA
mediului |

Legendd: NS - nesemnificativ; L - impact scizut, M - impact mediu, H - impact ridicat; P - permanent; T -
temporar, D-direct, [-indirect. (-) impact negativ; (+) impact pozitiv.

5.2 Utilizarea resurselor naturale, in special a terenurilor, a solului, a apei si a
biodiversitatii, avand in vedere, pe cat posibil, disponibilitatea durabila a acestor
resurse;

Realizarea proiectului implica un consum de resurse naturale atat in perioada de executie a
lucrarilor, cat si in cea de functionare a activitatii. In perioada de constructie prin utilizarea
materialelor de constructie (lemn, pietris, nisip, piatra etc.). De asemenea, se poate specifica
si apa ca sursa naturala folosita pentru fabricarea betonului.

Avand in vedere natura investitiei propuse se apreciaza faptul ca nu vor fi efecte
semnificative asupra mediului din punct de vedere al utilizarii resurselor naturale.

in perioada de exploatare se va utiliza apa ca resursi naturali.

Cantitatea de apa uzinati, va fi evacuati in totalitate si redati in cursul natural al vaii ladului

[Resurse i T D _ Evaluarea Impactului Potential

naturale Tip [Importan{ [Direct saulDurati [Evitabil  |[Reversibil
; ndirect i

Apa.l B + .|NS D T |NU DA

Legendd: NS - nesemnificativ; L - impact scizut, M - impact mediu, H - impact ridicat; P - permanent; T -
temporar, D-direct, I-indirect. (-} impact negativ; (+) impact pozitiv.

5.3 Descrierea efectelor posibile ca urmare a dezvoltirii/implementarii proiectului;

5.3.1 Impactul asupra calitdtii factorilor de mediu
Impactul asupra factorilor de mediu in perioada de realizare a Variantei ocolitoare Barlad si
in perioada de operare este prezentat in tabelul cu numérul 5.3.1.1

Tabel 5.3.1.1
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Factor mediu

Perioada de executie a lucririlor

Perioada de exploatare a Ac Lesu

Ap3

Cuantificarea aportului de poluanti in
apele de suprafatd datoritid activitiiii de
realizare a lucririlor de imbunititire a
conditiilor de functionare in sigurantd a
acumularii Lesu este greu de realizat
datorita:

- stérii tehnice a utilajelor;

- misurilor tehnologice vizénd
protectia factorilor de mediu adoptate de
constructor.

Principalele surse de poluare sunt cele ce
duc la cresterea turbidititii apelor de
suprafata.

Celelalte surse de poluare pot fi
eliminate sau limitate prin masuri
organizatorice prevazute de constructor.
Impactul global in perioada de constructie
este caracterizat ca fiind minor, pe termen
scurt si cu efect local.

In perioada de functionare, Ac Lesu
nu are un impact semnificativ asupra
calitatii apelor de suprafata.

De asemenea, posibilitatea poluirii
stratului de apa freatica este redusa.
In conditii normale de exploatare nu
exista evenimente care sa produca un
impact semnificativ asupra apelor,
Odata finalizata investitia, impactul
asupra Viii ladului va fi in mod cert
sustenabil, deoarece asigurarea unei
viteze de curgere constante a cursului
apelor de suprafata Vaii ladului prin
asigurarea  asugurarea debitului
ecologic.

Impactul asupra apelor de suprafata
in perioada de exploatare a Ac Lesu
este pozitiv prin reglarea cantitatii de
ape preluate de cétre valea ladului in
perioadele cu inundatii.

Aer

Impactul asupra aerului in pericada de
constructie poate fi semnificativ in
organizarea de santier si in zona
fronturilor de lucry, in cazul in care nu se
adopta masuri adecvate. Impactul se
manifesta pe perioada limitata, relativ
scurka, iar ca urmare a adoptarii masurilor
propuse in cadrul memorijului, se va reduce
considerabil.

Traficul rutier afferent lucririlor de
intrefinere este singura sursa de
poluare a atmosferei in perioada de
exploatare a Ac Lesu.

in perioada de exploatare a
acumuldrii impactul global asupra
calitdtii aerului va fi pozitiv prin
cantitatea de energie produsd si
injectatd In Sistemul energetic
national.

Zgomot i vibratii

Zgomotele rezultate in urma activitatii
desfagurate in perioada de implementare a
investiiei in cadrul obiectivului au un efect
local si nu afecteazd semnificativ
potentialii receptori sensibili.

in perioada de exploatare a Ac.Lesu -
sursa zgomotelor va fi reprezentati
de functionarea motoarelor de
actionare, impactul fiind
nesemnificativ asupra receptorilor
sensibili din zona.

Radiatii
electomagnetice

Realizare a investitiei nu impune utilizarea
cu nici unui fel de surse de radiatii
electromagnetice astfel incit nu se pune
problema inducerii impactului asupra
fiintelor vii si a mediului inconjurator.

Functionarea Ac.Lesu nu impune
utilizarea nici unei surse de radiatii
electromagnetice astfel incit nu se
pune problema inducerii impactului
asupra fiinjelor vii si a mediului
inconjuritor.

Sol si subsol

Principalul impact asupra solului in
perioada de constructie este consecinta
ocuparii temporare a terenului afferent
organizirii de santier aferentd realizarii
proiectului. Impactul este considerat unul
mediu, refacerea ecologica a zonelor
ocupate fiind obligatorie.

Impactul asupra solului si subsolului
pentru perioada de executie, referitor la
suprafata organizirii de santier este
caracterizat ca fiind negativ moderat,
reversibil.

in pericada functiondrii Ac.Lesu
impactul manifestat asupra solului si
subsolului de citre Ac.Lesu este nul.
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Factor mediu

Perioada de executie a lucririlor

Perioada de exploatare a Ac Lesu

Ecosisteme terestre
si acvatice

Daca din punct de vedere chimic poluarea
aerului nu apare periculoasa pentru
vegetatie in perioada de realizare a
lucrarilor poluarea cu particule in
suspensie (praf] poate genera efecte
negative,

Vegetatia poate fi afectata de prezenta in
exces a acestor particule/prafului in aer.
Acest praf se depune pe frunze si reduce
intensitatea proceselor de fotosinteza.
Efectul asupra padurilor este mai putin
vizibil. Concentratiile mari de praf in aer se
manifesta in pericade limitate de timp;
insumate, acestea nu pot depasi un procent
din perioada de constructie. Intarzierea
dezvoltarii copacilor sau arbustilor in
aceasta perioada limitata de timp este greu
cuantificabila.

Referitor la fauna, aceasta nu va fi afectata
de emisiile de substante poluante. Asupra
faunei actioneaza negativ alte impacturi
specifice organizarii de santier, respectiv
zgomotul, circulatia  utilajelor  si
mijloacelor de transport, impiedicarea
accesului in unele zone etc,

Pe masura desfasurarii lucrarilor de
constructie si finalizarii lucrarilor de
refacere a amplasamentului, situatia
generala a ecosistemelor terestre si
acvatice revine la parametri apropiati celor
anteriori  santierului, cu  exceptia
suprafetelor ocupate permanent de lucrari

Prin refacerea conectivitatii
longitudinale a vaii Iadului impactul
realizarii proiectului asupra
ihtiofaunei va fi pozitiv.Tot pozitiv va
fi impactul asupra speciilor de pasari
dependente biologic de suprafaga
luciului de apd cdrora li se reface
habitatul specific.

Proiectul va genera astfel in etapa de
functionare un impact pozitiv asupra
integritatii ariilor protejate de interes
comunitar asupra statutului  de
conservare a habitatelor si al
speciilor de interes conservativ ce au
constituit elementele care au stat la
baza desemnarii regimului special al
zonei.

Concluziile EA

Concluzie: Proiectul va genera un impact nesemnificativ asupra speciilor si
habitatelor identificate, in urma aplicarii masurilor de reducere si evitare.

In urma analizarii zonei au rezultat urmatoarele:

» biodiversitatea perimetrului studiat este formati, in mare parte, din specii comune
pentru care nu se impun masuri speciale de protectie;
» speciile ihtiofaunei - prin realizarea scirii de pesti se reface conectivitaea
longitudinala a vaii ladului;
» speciile de amfibieni - dintre speciile desemnate incadrate in anexa Il a Directivei
Consiliului 92/43/CEE - Directiva Habitate, identificate in situl Natura 2000 din
ROSAC0062, in zona amplasamentului proiectului nu au fost identificate. Lucririle
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propuse prin proiect nu vor influenta negativ distributia si abundenta acestor specii
la nivelul sitului, decarece acestea nu au fost identificate in zona studiata;

» speciile de mamifere mentionate in Planurile de Management si in formularele
standard Natura 2000 pentru ariile protejate analizate ROSAC0062, nu vor fi afectate
de lucrarile propuse a fi realizate prin proiect. Speciile nu au fost identificate in teren.
Dar acest fapt nu exclude aparitia unora dintre aceste specii in zona proiectului, de
aceea trebuie monitorizata zona in timpul lucrarilor si informarea personalului
despre posibila prezenta a acestora in zona;

» in zona amplasamentului s-au identificat specii de pasari in majoritate comune,
care nu necesita masuri special de conservare, dar si specii din cadrul ROSPA 0115
intr-un numar relativ mic pentru care implementarea proiectului nu va genera un
impact negativ semnificativ asupra acestora, proiectul neducand la fragmentarea
habitatului tranzitat pe termen lung, dupa realizarea Ac.Lesu speciile de pisiri care
sunt conditionate de habitat de apa vor pitea sp-si refaci obiceiurile biologice avute
inainte de golirea acumularii;

> pe suprafata analizatd nu au fost observate cuiburi ale speciilor de péasari de
interes conservativ;

» realizarea proiectului nu conduce la degradarea zonelor umede si nu afecteazi zonele
de hranire;

» cercetarile realizate nu au indicat prezenta unei migratii intense a pasarilor in
perimetrul si vecinatatea proiectului. Pasarile care au fost observate sunt dispersate
aleatoriu, fara a se constata locuri preferate sau de acumulare;

> referitor la evaluarea impactului, apreciem ca nu va fi generat un impact negativ
semnificativ ci pozitiv din punct de vedere al afectarii unor specii de flora,
vegetatie, fauna si avifauna de inters comunitar.

Extinderea impactului

Impactul se va manifesta doar local si numai in perioada de implemenatare a
proiectului, punctual - in punctul de lucru si nu se prevede extinderea impactului chiar
dacd acesta este nesemnificativ.

Magnitudinea si complexitatea impactului;

Magnitudinea impactului este diferita in functie de procesele tehnologice desfasurate,
de conditiile atmosferice, de numarul de utilaje si echipamente aflate simultan in
actiune,

Impactul cu caracter local, manifestat in special prin zgomot se va manifesta pe durata
executarii lucrdrilor proiectului, in zilele lucratoare. Impactul va fi redus, temporar, cu
caracter local, manifestandu-se in zona frontului de lucru i a organizirii de santier.
Impactul este caracterizat ca nesemnificativ, local pe termen scurt

Impactul executiei lucririlor se va putea diminua prin reducerea la minim a duratei
de executie, evitarea perioadelor inadecvate din punct de vedere meteo-climatic,
precum si printr-o executie Ingrijita si o organizare atent a acestora.
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In perioada de functionare a statiei de captare, riscurile se pot reduce prin asigurirea
unui program de urmarire a functiondrii tuturor componentelor la parametrii
proiectati, in conformitate cu regulamentul de exploatare a acestora.

Probabilitatea impactului;

Probabilitatea impactului asupra mediului este diferita pe fiecare factor de mediu atét
in faza de executie, cdt si in faza de exploatare.Se mentioneazi si faptul ci seturile de
masuri de prevenire si reducere a impactului asupra mediului care se propun si care
sunt obligatoriu de a fi respectate, vor contribui la sciderea probabilititii aparitiei
$i/sau extinderii unor tipuri de impacturi.

Durata, frecventa si reversibilitatea impactului;

Impactul asupra factorilor de mediu se va manifesta numai in perioada de
constructie/implementare aferentd acestui obiectiv de investitii. Impactul va avea o
frecventd variabila (in functie de programul de executie si tipul lucririlor executate).
in perioada de iarni, care nu este propice pentru executia lucrarilor nu vor exista
impacturi negative. Din punct de vedere al marimii complexititii proiectului se
estimeaza ca impactul va fi redus, temporar si local, variabil si reversibil.

Pentru perioada de exploatare impacturile pozitive sunt in mod evident, de durati,
Deoarece impactul pozitiv are un caracter complex, frecventa si reversibilitatea
acestuia nu sunt cuantificabile, dar i se poate atribui un caracter permanent.

Implementarea masurilor obligatorii de prevenire si reducere a impactului negativ asupra
mediului, vor contribui la scidderea duratei si frecventei unor tipuri de impacturi negative.

5.3.2 Impact rezidual

in prezentul raport, analiza componentelor de mediu s-a desfasurat detaliat pentru fiecare
componentd asupra cireia implementarea proiectului de realizare a lucririlor de
imbunititirea conditiilor de functionare in sigurantd a acumularii Lesu ar putea genera un
impact potential. Au fost considerate efectele generate atit in etapa de constructie, cit si in
cea de operare asupra cirora este necesara aplicarea misurilor de evitare si reducere a
impactului, recomandate. In masura in care vor fi aplicate, misurile propuse (preconditiile)
atrag dupa sine rezultate asteptate de naturi s reduci valorile impacturilor initial apreciate.

Efectele care raman dupd implementarea misurilor de evitare si reducere sunt exprimate
sub forma impactului rezidual. La momentul efectudrii acestui studiu, acest tip de impact
poate fi doar estimat. Evaluarea eficientei misurilor propuse, cit si a impactului rezidual
corespunzator realizarii proiectului, constituie recomandiri importante, pentru aceasta
fiind necesara implementarea unui sistem adecvat de monitorizare, desfisurat atit in
perioada de constructie, cat si de functionare a Acumularii Lesu (in functie de componenta
analizati).

In contextul evaludrii impactului rezidual este important de mentionat faptul ci principalele
madsuri pentru evitarea si reducerea potentialelor impacturi au fost deja luate in procesul de
selectie a alternativelor. In cadrul acestei selectii a alternativelor, atat in contextul alegerii
amplasamentului, cat si a solutiilor tehnologice, unul dintre cele mai importante criterii
aplicate a fost cel de reducere a impactului asupra mediului. Astfel, in selectia alternativelor
de amplasare a proiectului si selectia solutiilor tehnologice, au fost analizati urmatorii
parametrii: minimizarea impactului asupra ariilor naturale protejate, refacrea conectivititii
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longitudinale a vaii [adului, reducerea la minim a efectelor inundatiilor asupra populatiei din
aval, reducerea emisiilor atmosferice si reducerea surselor de zgomot.

Impactul direct pe termen scurt este temporar si se manifestd numai in perioada de executie,
in zonele fronturilor de lucru.

in urma aplicirii masurilor propuse in cadrul prezentului Raport este de asteptat ca nivelul
estimat al impactului s3 scad, nivelul impactului rezidual fiind mult mai redus. in impactul
rezidual, nivelul semnificativ al impactului a fost eliminat, fiind scizut in toate situatiile la un
nivel moderat, iar nivelul moderat a fost scizut in cele mai multe cazuri la un nivel redus.

5.3.3 Impact global generat de implementarea proiectului
Calculul IPG s-a realizat cu ajutorul metodologiei profesorului Rojanschi.

Factorul de mediu AER

Activitatea obiectivului nu va determina modificarea calitatii aerului deoarece emisiile
rezultate din sursele de ardere au un nivel relativ redus. in perioada de functionare a Ac.Lesu
impactul global asupra calitdtii aerului este pozitiv prin producerea de nergie furnizati
sistemului energetic national din surse nepoluante.

E=-1, Icagr=1/-1=-1, Nb=9

Aerul afectat in limite admisibile-nivel 1- aerul este afectatin limite admisibile ca urmare
a emisiilor de poluanti din sursele nedirijate: pulberi, CO, NOx, SOx, etc.

Factorul de mediu APA

Transportul pe centura Barlad va afecta intr-o mica masura factorul de mediu APA, pentru
apele pluviale existind mijloace de epurare, astfel incit s-a acordat

E=+1,lcape=1/1=1 ,Nb=10

Apa - fara efecte decelabile cazuistic - apa nu este afectati in mod semnificativ de
prezenta santierului si a lucrarilor de constructie aferente realizirii proiectului si pozitiv
dupa implementarea proiectului

Factorul de mediu SQL SI SUBSOL

Solul va fi afectat pe suprafata de implementare a proiectului, in cadrul lucrarilor de
amenajare.

E= +1, IC solsubsol = 1/1=1,Nb=9

SOL-8- afectat in limite admisibile-nivel 1- solul este afectat in limite admisibile de
organizdrile de santier si efectuarea lucririlor specifice proiectului.

Factorul de mediu VEGETATIE SI FAUNA

Vegetatia si fauna din vecinatatea amplasamentului vor fi afectate in mod nesemnificativ.

E= +1, Ic blodiversitate= 1/1=1 ,Nb=9

BIODIVERSITATE- 9 -~ afectata in limite admisibile-nivel 1, fard efecte decelabile casuistic

Factorul de mediu Mediul social si economic (IC MSE)
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Pe perioada de funcfionare a Ac.Lesu se va genera o crestere economica generati de
dezvoltarea activitatilor turistice

E= +1, I¢ mediu socio-cconomic= 1/1=1 ,Nb=10
Factor sanitatea populatie
E= +1, Ic sandtatea populatiei = 1/1=1 ,Nb=10

FACTORUL UMAN - este afectat In limite admisibile- nivel 1, se elimina riscul producerii de
calamitati asupra mediului din aval datorate inundatiilor

Factorul de mediu PEISA] (IC Peisaj)

Proiectul propus nu afecteaza peisajul zonei. El prevede un amplasament intr-o zona
nepopulatd la peste 6 km fatd de cea mai apropiati localitate, Remeti.

E=0, IC peisa]=0, Nb=10
Evaluarea impactului global

Pentru simularea efectului sinergic al poluantilor, s-a utilizat Metoda ilustrativa V. Rojanski,
construindu-se o diagrama cu ajutorul notelor de bonitate pentru indicii de calitate atribuiti
factorilor de mediu. Starea ideala este reprezentata grafic printr-o figura geometrica
poligonala inscrisa intr-un cerc cu raza egala cu 10 unitati de bonitate.

Metoda de evaluare a impactului global, are la baza exprimarea cantitativa a starii de poluare
a mediului pe baza indicelui de poluarea globala 1.P.G. Acest indice rezulta din raportul dintre
starea ideala Si si starea reala Sr a mediului.

Metoda grafica, propusa de V. Rojanski, consta in determinarea indicelui de poluare globala
prin raportul dintre suprafata ce reprezinta starea ideala si suprafata ce reprezinta starea
reala, adica:

LPG.=Si/Sr,

unde: Si = suprafata starii ideale a mediului; Sr= suprafata starii reale a mediului;
Pentru L.P.G. = 1 - nu exista poluare;

Pentru L.P.G. > 1 - exista modificari de calitate a mediului.

Pentru calcularea indicelui de poluare globala - IPG - s-a folosit metoda in care notele
obtinute pentru fiecare componenta a mediului, se transpun pe o scara de bonitare, care este
impartita in 6 clase, cu valori intre 1 si 6 si in care:

clasa 1 - reprezinta mediul natural neafectat de activitatea umana;
clasa 6 - reprezinta mediul degradat, impropriu formelor de viata

Calculul s-a facut pentru 7 factori de mediu aerapa,sol/subsolbiodiversitate,mediul
economic si social,peisaj) si s-a intocmit diagrama Rojanschi.

Rezulta ca I.P.G. determinat de activitatea obiectivului studiat va fi:
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Diagrama Rojanski

aer
10,

mediu socio-economic g

peISaj sal

poputatie biodiversitate

Indicele de poluare globala .P.G. are valoarea 1,09 ceea ce arata ca activitatea analizata
va afecta mediul in limite admisibile.

5.4 Riscurile pentru sanatatea umani, pentru patrimoniul cultural sau pentru mediu
- de exemplu, din cauza unor accidente sau dezastre;
Posibilitatea aparitiei unor accidente cu impact asupra mediului

Riscul este dat de probabilitatea aparifiei unui efect negativ major cu impact dur asupra
factorilor de mediu, intr-o perioada de timp specificata si este descris sub forma ecuatiei: R
= P/E unde: R-riscul, P - pericolul, E - expunerea (conform Directivei CE 93/67 /EEC).

Riscuri naturale

Zonele de risc natural sunt arealele delimitate geografic in interiorul cirora exista un
potential de producere a unor fenomene naturale ce pot produce pagube fizice si pierderi de
vieti omenesti, care pot afecta populatia, activitatile umane, mediul natural si cel construit.
Riscurile naturale pot fi determinate din analiza implicarii celor doua mari categorii de
hazarde naturale:

a) endogene - eruptiile vulcanice (nu este cazul) si cutremurele {excluse), zona este incadrata
in harta de macrozonare seismica in macrozona de gradul VI, coeficientul seismic Ks = 0,08
si o perioada de colt Tc = 0,7); b}

b) exogene:

climatice: nesemnificativ;

- geomorfologice (deplasari in masé, eroziuni): nu este cazul, pe amplasament
nu au fost semnalate astfel de fenomene fizico-geologice active;
- hidrologice (inundatiile): zona nu este inundabil3;

- Dbiologice (epidemii, invazii de insecte si rozitoare): nu este cazul;
- biofizice (focul): potential minor.
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Accidente potentiale:

Pericolul de incendiu sau explozie poate apare in cazul managementului profund defectuos
al combustibilului din rezervoarele utilajelor. Principalele cauze ale producerii unui
incendiu sau explozie pot fi:
- efectuarea unei lucriri de sudura sau fumatul la locul de munca in locuri
nepermise;
- scurtcircuite electrice;

- manipularea defectuoasd a materialelor inflamabile in incinta obiectivului;
Riscurile potentiale ce vor decurge ca urmare a realizarii obiectivului de
investitii
Realizarea lucririlor de executie si exploatare pot genera riscuri:
- risc de poluare accidentald ca urmare a pierderilor de produse petroliere.

Pentru prevenirea acestui risc se pastrarea utilajelor in stare bunid de
functionare si efectuarea verificirilor tehnice;

- risc de producere a unor accidente de munci, din cauza
exploatarii necorespunzatoare a utilajelor din dotare;
- riscde inec - se preintimpina prin interzicerea scildatului in valea ladului.
Maisuri de prevenire a accidentelor

Un alt factor de risc il constituie accidentele potentiale in faza de exploatare, fiind generate
de indisciplina 5i de nerespectarea de citre personalul angajat a regulilor i normativelor de
protectia muncii §i/sau neutilizarea echipamentelor de protectie. Acest risc va fi diminuat
prin pregatirea periodica a personalului angajat cu privire la regulile de protectie a muncii.
Se va urmiri ca intregul personal si poarte echipament de protectie. in activitatea
desfasuratd pe amplasament in perioada de exploatare, trebuiesc respectate prevederile
urmatoarelor acte normative:
- legea protectiei muncii

- norme generale de protectia muncii
- norme departamentale de protectia muncii.

Verificarile, probele si incercirile echipamentelor utilizate la exploatarea agregatelor vor fi
executate respectiandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru
fiecare categorie de echipamente. Pregitirea si instruirea personalului se va face conform
Normelor Generale de protectia Munci care contin prevederi pentru cele trei faze obligatorii
si anume: instructaj introductiv general, instructaj la locul de munca, instructaj periodic.

Nu am identificat situatii de risc in analiza functionirii exploatirii agregatelor minerale si
nici in literatura de specialitate consultati, raportati la mirimea zicimantului obiectivului
evaluat.

Beneficiarul de exploatare va colabora la intocmirea Planului de aparare impotriva
inundatiilor si va convoca comandamentul local pentru aplicarea misurilor planului in caz
de depigire a cotei de atenti. In acest caz utilajele vor fi retrase de pe amplasament pentru a
evita poluari ale apei cu hidrocarburi si uleiuri.

Administratorul societitii va intocmi un plan de prevenire si combatere a poluirii
accidentale dupa inceperea exploatdrii in conformitate cu prevederile Legii 465/2006 de
aprobare a 0.U.G. nr. 195/2005 privind protecfia mediului §i a actelor normative ulterioare.
In concordanti cu profitul de activitate al unitifii cauzele care pot determina poluarea
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mediului determinate de:
- péastrarea pe amplasament a utilajelor in perioadele in care cotele apelor
depidsesc cota de atentie;
- functionarea anormald a utilajelor utilizate la excavarea, incircarea si
transportul a agregatelor exploatate.
Situatii amintite anterior pot determina poludri ale apei raului Mures si ale panzei freatice.
in scopul prevenirii acestor poluiri accidentale pe amplasamentul de exploatare a
agregatelor minerale de riu se va asigura functionarea in parametri normali a utilajelor din
dotare iar agregatele se vor incirca direct in autobasculante.

5.5 Cumularea efectelor cu cele ale altor proiecte existente si/sau aprobate, tinind
seama de orice probleme de mediu existente legate de zone cu o importanti deosebiti
din punctul de vedere al mediului, care ar putea fi afectate, sau de utilizarea resurselor
naturale;

Crisul Repede, prin cei 2517 km2 ai bazinului sdu hidrografic aflat pe teritoriul Rominiei din
totalul de 3024 kmz2, prin lungimea cursului siu pe teritoriul romanesc de 150 km din 209
km in total, reprezintd al doilea ca mirime din bazinul Crisurilor. Bazinul are o formi
asimetricd, afluentii ce coboara pe stanga din masivele Gildu-Vlddeasa si Pddurea Craiului,
avand lungimi si debite mult mai mari decat afluentii pe dreapta ce-si aduni apele din Muntii
Plopis (Ses).

Amenajarea in cascada a riului Crisul Repede prezentati in cadrul subcapirolului 1.1.2,
Dupa realizarea amenajarilor hidroenergetice in solutia tehnica biefin bief, au aparut o serie
de modificdri ale morfologiei albiei vaii ladului, precum si modificiri importante ale
regimului de curgere.

Acestea constau din:

— modificarea traseului raului prin indiguirea §i protejarea malurilor, ceea ce a
condus la eliminarea meandrelor, a biltilor si a bratelor moarte;
— modificarea patului albiei, atat din punct de vedere al substratului, cit si a pantei
51 rugozitatii;
— depuneri aluvionare la cozile lacurilor;
— impotmolirea gurilor de virsare ale afluentilor si formarea de bare aluvionare, care
impiedicad debusarea normali a acestora;
— prin reducerea pantei de scurgere si a vitezei apei, depunerile aluvionare conduc la
fenomenul de colmatare a cozilor de lac.
Bazinul hidrografic Crisul Repede s-a modificat foarte mult o dati cu constructia si
darea in folosinid a salbei de lacuri de acumulare de pe parcursul raului Crisul Repede,
incepadnd din judeful Cluj, pand la viarsare. Constructia de baraje de acumulare, diguri,
precum si regularizarea diverselor cursuri de apad au avut de cele mai multe ori efecte
negative asupra ecosistemelor acvatice.

insa toate aceste constructii hidrotehnice au si unele efecte pozitive, indeosebi asupra
calitatii apei din diversele rauri sau lacuri la nivelul cirora s-au efectuat, precum si pentru
atenuarea viiturilor.

Majoritatea lucrdrilor hidrotehnice ajuti la imbunitigirea calititii apei in mod activ sau
pasiv. De exemplu, salba de lacuri de pe raul Crisul Repede si afluenti are rol de epurare a
apei, aceste acumulari fiind ca niste decantoare uriase care curiti apa de diverse impuritati.
De asemenea, multitudinea de baraje are rol de bariera in cazul unor poluiri accidentale,
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unda de poluare este mai lent3, existind timp mai lung de interventie pentru combaterea
poluarii.

Din punct de vedere al esteticului, unele zone au fost transformate in locuri de agrement.

in conformitate cu adresa nr. 6612 din data de 20.04.2023 emis3 de Administratia Bazinali
de Apa Criguri (atasata in anexa 3), in zona de interes a proiectului nu au fost identificate alte
proiecte aflate in derulare si/sau aprobate.

5.6 Impactul proiectului asupra climei - de exemplu, natura si amploarea emisiilor de
gaze cu efect de sera - §i vulnerabilitatea proiectului la schimbarile climatice - tipurile
de vulnerabilititi identificate, cuantificarea tendintelor de amplificare a
vulnerabilitatilor existente in contextul schimbarilor climatice;

Obiectivul evaludrii vulnerabilititii si riscului proiectului ,imbunititirea conditiilor de
functionare In sigurantd a acumulérii Lesu judet Bihor” la schimbdrile climatice si de a
propune masuri/solutii de adaptare a acestuia in acest sens.

Prezenta evaluare s-a elaborat in conformitate cu:

. Metodologia elaboratd de Directia Generala Actiuni Climatice a Comisiei Europene
(DG Climate Action) “Non-paper Guideline for Project Managers: Making vulnerable
investments climate change resilient™

. Prevederile strategiilor nationale si europene privind schimbirile climatice, riscul la
inundatii, riscul la dezastre cum ar fi:

o Strategia UE privind adaptarea la schimbdrile climatice?

o Evaluarea riscurilor din statele membre ale UE si orientirile pentru gestionarea
dezastrelor3

o Strategia National3 privind Schimbarile Climatice*

o Planul National de Actiune privind Schimbarile Climatice 2016-20205

Procesul de evaluare a riscului la schimbarile climatice (CCVRA) implica identificarea
riscurilor climatice la care proiectul este vulnerabil, evaluarea nivelului de riscla schimbdrile
climatice odatd cu implementarea lucrarilor si elaborarea planului de misuri pentru
reducerea acestora, ducand la un proiect rezilient pe perioada de exploatare.

in concordanti cu metodologia“Non-paper Guideline for Project Managers: Making
vulnerable investments climate change resilient”, studiul de fatad a parcurs urmatorii pasi:
Pas 1: Evaluarea senzitivitatii

Pas 2: Evaluarea expunerii prezente si viitoare

Pas 3: Evaluarea vulnerabilititii

Pas 4: Evaluarea riscului

Pas 5: Identificarea masurilor de adaptare, evaluarea riscului rezidual

Clima

Clima zonei este una tipica de munte, rece si umeda, Cresterea treptati a altitudinii dinspre
Gura ladului spre Stina de Vale duce la sciderea temperaturii si a presiunii aerului, la
cresterea precipitatiilor, nebulozititii, umidititii si vitezei vantului. Temperatura medie
anuald oscileaza, astfel, intre 49 si 79, valorile maxime de vara situdndu-se intre 300 si 339,

1 '
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iar minimele de iarnd intre -20° 5i -229. Cele mai scdzute temperaturi au fost consemnate la
Stdna de Vale, -30,4° in ianuarie 1942, si -28,90, la 31 ianuarie 1987. Maximele pot ajunge
pana la 33° (la Stana de Vale, 29,60, in iulie 1987). Bruma poate apirea in toate lunile anului,
exceptandu-le pe cele de vara. Cel mai frecvent, ea se instaleazd in septembrie. Cel mai
timpuriu inghef de toamna se inregistreaza la Stana de Vale (7 august 1987), iar ultimul
inghet de primavara - in acelasi loc (20 iulie).

Umiditatea atmosferica se situeaza in jur de 80%, iar precipitatiile ajung la 1400 mm pe an
(1a Stdna de Vale, pe versantul vestic, se cumuleaza o cantitate medie anuala record pentru
Romania, de 1668, 2 mm). Uneori, in timpul verii, din norii cumulonimbus se dezlantuie ploi
puternice (la Stina de Vale, in 20 mai 1940, valoarea maxima cizutd in 24 de ore a atins 94,4
mm). In medie, anual, numirul zilelor cu precipitatii poate ajunge la 170 (Stina de Vale este
supranumita si “polul ploilor din Romania”, precipitatiile putand atinge si 217 zile}, dintre
care cele cu ninsori sunt in jur de 70-80.

Zapada se mengine pe sol intre 40 si 80 de zile. La Stina de Vale, procentual, in cele patru
anotimpuri, precipitatiile cad astfel: iarna - 23,3%; primavara - 24,9%; vara - 29,3%;
toamna - 22,5%. Aici, zdpada se poate mentine la sol uneori §i 136 de zile, datoritd, Th special,
grosimii stratului (194 cm, in ianuarie 1987; 310 cm, in ianuarie 2000). Ciderile de grindina
inregistreaza, in medie, circa 4-5 zile anual. Pe culmile inalte, frecventa cea mai mare o au
vantul de vest si vantul de sud-vest.

Identificarea riscurilor climatice

Dupa analiza variabilelor climatice si a riscurilor climatice asociate, pe baza
opiniei expertilor si a specificului proiectului, s-au identificat principalele riscuri climatice
care pot afecta proiectul, dupa cum urmeazi:

Temperaturi extreme

Precipitatii extreme

Radiatia solara

Incendii

Eroziunea solului

Formarea de gheata pe suprafata lacului

VVVVVYY

Analiza de senzitivitate, conform definitiei incluse in ghidul “Non-paper Guideline for Project
Managers: Making vulnerable investments climate change resilient”, are ca scop
determinarea masurii in care investitiile propuse a se realiza prin proiect pot fi influeniate,
atat din punct de vedere al efectelor adverse cat si din cel al beneficiilor generate de variatia
sau schimbarea parametrilor climatici. Efectul poate fi direct (ex. cresterea cererii de apa ca
urmare a schimbarii mediei sau variatiei temperaturi) sau indirect (ex. daunele provocate
de cregterea nivelului apelor de suprafatd ca urmare a cresterii frecventei inundatiilor).
parametrilor climatici gi aparitia fenomenelor extreme.

Parametrii climatici in raport cu care se poate evalua senzitivitatea unui proiect, asa cum
indica Metodologia (,Non-paper _Guidelines for Project Managers: Making vulnerable
investments climate change resilient” }.
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Efecte primare ale schimbarilor climatice Efecte secundare/Pericole asociate

1. Temperaturi extreme maxime (frecventd si| 1.  Cresterea nivelului marii
magnitudine) 2. Temperatura apei/marii
2. Temperaturi extreme minime 3.  Disponibilitatea apei/seceta
| 3. Temperaturi medii {anuale, sezoniere si lunare) 4. Furtuni
i 4. Precipitatii  extreme maxime (frecventa i |5  Inundatii
magnitudine) 6.  Furtuni de nisip
5. Precipitatii extreme minime (frecventa i | 7. Calitateaaerului
magnitudine) 8. Eroziune costiera
6. Precipitatii medii (anuale, sezoniere si lunare) g.  Eroziunea solului ;
7. Umiditate 10. Instabilitatea solului / Alunecdri de
8. Radiatia solara teren
9. Viteza maxima a vantului 11. Salinitatea solului
10. Viteza medie a vantului 12. Cresterea duratei sezoanelor
13. Efectul de insula de cildura urbani
14. Incendii
15. Cutremure

Evaluarea de senzitivitate se realizeazi fira a considera amplasamentul viitoarelor investitii,
scopul fiind acela de a indentifica poten{ialele hazarde relevante pentru tipul investitiilor
care se vor realiza prin proiect.

Obiectivul central al proiectului este reducerea riscului de producere a dezastreloer naturale
ca efect al ruperii barajului in cazul unei viituri excettionale favorizate de schimbarile
climatice, prin aducerea la parametrii optimi de functionare a barajului Lesu prin lucrari de
reabilitare §i modernizare, cu efecte benefice asupra populatiei, bunurilor materiale, a
obiectivelor social - economice si refacerea biodiversitatii in zona barajului.

Functiunile acumuldrii Lesu stabilite prin documentatia de aprobare a investitiei au fost:

> Producerea de energie electrica prin C.H.E. Lesu amplasata aval de barajul Lesu si prin
suplimentarea de debit la CHE Remeti si Munteni;

> Apararea impotriva inundatiilor; la refacerea hidrologiei s-a constatat cresterea
debitelor cu diferite asigurari, dar s-a marit transa de atenuare prin operarea acumularii cu
un NNR la cota de 574,50 mdM;

> Folosinta de agreement.

pentru solifia tehnicd descrisa anterior. Prezenta analizi este o evaluare a modului in care
componentele proiectului ar putea fi sensibile la riscurile climatice identificate anterior.
Evaluarea nivelului de senzitivitate a fost apreciat pe baza unui scor definit astfel:

proiectul este atat de sever afectat incit nu isi poate realiza principalele obiective

proiectul este afectat astfel incat existd un impact asupra realizdrii principalelor

Mediu (scor: 2 puncte) cale obiective

proiectul este usor afectat, dar existi doar un impact minor asupra realizarii
principalelor sale obiective.

|

Nu (scor: 0 puncte) fara impact asupra proiectului

Pe baza scorului definit mai sus, s-a realizat evaluarea senzitivititii, ce este prezentatd in
tabelul de mai jos.
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Nr. Lucridri de imbunatitire a conditiilor de functionare in siguranti a

re| . o .
crt. Riscuri climatice acumularii Lesu, judet Bihor

scor |Explicatii

Variatiile extreme ale temperaturilor pot conduce la degradiri
1. |Temperaturi Extreme |locale ale echipamentelor hidromecanice si poate conduce la
£ degradari locale ale geomembranei.

N

Precipitatiile extreme asociate cu acumularea de volume de apa

semnificative si cu antrenarea de material sedimentar materiale!

|lemnoase de pe versanti ce pot conduce la degradarea locala a
geomembranei

I

Rata de crestere a precipitatiilor care rezultd din schimbarile

climatice nu va avea impact asupra performantei barajului,
| deoarece capacitatea lacului §i descarcatorii sunt proiectati in mod
Hadecvat.

b

Precipitatii Extreme

H Compezitia geomembranei din PVC se bazeaz3 pe aditivi si elemente
| de procesare care miresc rezistenta la agenti atmosferici (UV, ozon,
caldura, gheatd etc.), alungire la rupere, caracteristici excelente de
|sudura.

Radiatia solara

In cazul aparitiei unui incendiu, parti ale geomembranei vor fi

4 |Incendii .
distruse

Eroziunea solului . . .
5 | Eroziunea solului nu poate afeta proiectul

|in caz de formare de ghefuri pe suprafata lacului, pot apirea
probleme pe termen scurt In exploatare.

Formarea de gheatd pe
suprafata lacului

Evaluarile au luat in considerare urmatoarele elemente:

- Schimbarea mediei temperaturilor aerului - cresterea sau sciderea drastici si rapida a
temperaturii aerului, respectiv sub - 30°C sau cu mult peste valoarea de 30°C - pot deteriora
geomembrana pe zona expusa.

- Daca apar precipitatii extreme, furtuni intense (precipitatii exceptional de mari gi intense),
atunci masurile proiectului, cu referire la structurile hidraulice, pot fi deteriorate;

- Lucrdrile hidrotehnice nu vor fi afectate direct de temperaturile mari.Temperaturile
ridicate contribuie la produxerea de incendii de vegetatie, care in situatia in care prin
aprinderea vegetatiei uscate din zonele adiacente barajului se pot propaga pana la
geomembrana, determinanad deteriorari locale.

- Blocurile de gheatd ce se pot forma, in perioada rece a anului, pe suprafata lacului de
acumulare, pot prinde materiale care pot infepa geomebrana.

Date utilizate 5i praguri considerate in evaluarea expunerii

Surse de date

Aceasta evaluare a fost realizatd avind la baza Ghidul elaborat de citre DG Clima din cadrul
Comisiei Europene - ,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments
climate resilient”, folosind (ca surse privind datele actuale dar si tendintele si proiectiile
climatice), datele si informatii furnizate de institutiile publice competente in domeniu
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(Administratia Nationald de Meteorologie, Administratia Nationali Apele Roméne, LN.H.G.A,,
Institutul de Geografie al Academiei Roméane (1.G.A.R.), Inspectoratul General pentru Situatii
de Urgenta, Ministerul Mediului, Ministerul Apelor si Padurilor, Planul de management al
riscului la inundatii al Fluviului Dunirea, Planul de management al riscului la inundatii -
Administratia Bazinald de Apa Dobrogea-Litoral, Planul de management actualizat al
Fluviului Dunarea, Deltei Dunirii, spttiului hidrografic Dobrogea si Apelor Costiere, precum
si o serie de lucrari de specialitate elaborate de specialistii recunoscuti in domeniu (teze de
doctorat, articole, lucriri de cercetare, comuniciri stiintifice etc) sau alte surse la nivel
international si european.

Praguri considerate in estimarea expunerii curente (actuale) si viitoare

Temperaturi extreme

Zona prezinta valorile medii ale temperaturii minime iarna < —4°C i temperaturi medii foarte
ridicate vara (peste 23 2C). Un numar mare de zile geroase {Tmin< —15°C), respectiv de zile
caniculare {Tmax235 2C). Valurile de ger, respectiv de cildura au o frecventd = de 1 eveniment
pe an. Perioadele sau temperaturile extreme sunt sigur in crestere,

Precipitatii extreme

Existd tendinte relevante de schimbare a regimului precipitatiilor, in toati zona si in toate
anotimpurile, cu gradienti mari de schimbare. Proiectiile indici ca fiind aproape sigurd
schimbarea (cregterea/scaderea) in viitor, Gradienti de schimbare peste media nationala.
Radiatii solare

Radiatii solare in zon sunt de intensitate mare si sunt preconizate sa apara in viitor

Incendii

Incendiile au apdrut §i se preconizeazi a apdrea in viitor

Eroziunea solului

Volumul de sedimente din lac , datorat eroziunii solului este mare si poate afecta buna
functionare a echipamentelor barajului

Formarea de gheati pe suprafata lacului

Aparitia frecventa in perioada de iarni, amplasamentul fiind in zona de munte, cu temperaturi
scdzute, in prezent si preconizat a se forma si in viitor.

Temperaturi extreme

Zona prezinta valori medii ale temperaturii iarna —4 ....0°C 5i temperaturi medii ridicate vara
(peste 20 2C). Valurile de frig, respectiv de calduri au o frecventii de 1 eveniment la interval de
| 1-5 ani. Perioadele sau temperaturile extreme sunt probabil in crestere.

Precipitatii extreme

Exista tendinte relevante de schimbare a regimului precipitatiilor, partial in zona si in cel putin
| 2 anotimpuri. Proiectiile indica ca fiind probabilid schimbarea {cresterea/sciderea} in viitor.
Gradienti de schimbare medii in ansamblul national

| Radiatii solare

| Existd tendinte relevante de crestere a radiatiei solare, parfial in zona, in cel putin 2
| anotimpuri. Proiectiile indicd ca fiind probabild schimbarea (cresterea/sciderea) in viitor.
Gradienti de schimbare medii in ansamblul national

| Incendii

incendiile au aparut in trecut dar frecventa este medie §i se preconizeazi a apirea in viitor

| Eroziunea solului

| Volumul de sedimente din lac , datorat eroziunii solului este mediu si poate afecta buna
| functionare a echipamentelor barajului

Formarea de ghata pe suprafata lacului

Aparitia relativ frecventi in pericada de larnd, amplasamentul fiind in zona de munte, cu |
temperaturi scizute, in prezent si preconizat a se forma si in viitor.

Temperaturi extreme

Existd tendinte de crestere a temperaturilor medii de varj, cu nivel de semnificatie stagistic3,
fard a indica ins3 tendinte relevante pentru parametrii relevanti ai temperaturilor extreme.
| Temperatura medie de vari are valori acceptabile [<20 2C). Valurile de cdlduri au o frecventa
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< de 1 eveniment la 5 ani. Proiectiile indici o mica posibilitate ca schimbarea |
(cresterea/sciderea) sd se produci in viitor. Gradien{i de schimbare sub media nationala.
Precipitatii extreme

Exista tendinge de schimbare cu nivel de semnificatie statistica, insi izolate si nerelevante din
punct de vedere spatial; proiectiile indicdi o micd posibilitate ca schimbarea
(cresterea/sciderea) sa se produci in viitor. Gradienti de schimbare sub media nagionala
Radiatii solare

Nu existd tendinfe relevante de crestere a radiatiei solare in zona,. Proiectiile indic3 ca fiind
putin probabild schimbarea (cresterea/sciderea) in viitor. Gradienti de schimbare medii in
ansamblul national

Incendii

Incendiile nu au apdrut in trecut, deci frecventa este sub medie i nu se preconizeaza a apérea
in viitor

Eroziunea solului

Pugin probabil si apari in viitor, volumul de sedimente din lac, datorat eroziunii solului este
nesemnificativ §i nu poate afecta buna functionare a echipamentelor barajului

Formarea de gha(i pe suprafata lacului

in perioada de iarnd poate s3 apari fenomenul de inghesare a suprafefei lacului,
amplasamentul fiind in zona de munte, cu temperaturi scdzute, in prezent §i preconizat a se
forma si in viitor.

nu existd tendinte relevante a parametrilor climatici; nu pot apirea astfel de fenomene
climatice in aceste amplasamente; proiectiile indica faptul ca in viitor nu este nici o posibilitate
| de schimbare cantititivi a parametrului

Evaluarea a fost realizata pentru expunerea actuali sau viitoare. Luind in considerare durata
de viatd a proiectului ( 30 ani), expunerea viitoare este estimati a se produce dupi anul
2050.

Evaluarea expunerii

; Expunere curenta Expunere viitoare (2050s)
Climate hazards

scor Explicatii scor | Explicatii
Judetul Bihor - nu au fost | 1
observate modificari majore in
valorile exteme ale temperaturii
aerului

Judetul Bihor - sunt probabil in
crestere valorile exteme ale
temperaturii aerului

Temperaturi
extreme ale aerului

Odata cu schimbirile climatice si
cresterea intensitatii furtunilor si
a precipitatiilor extreme, debite
mari sunt agteptate sa apard mai
frecvent, posibil mai mult de
doud ori la fiecare 5 ani.

Radiatia solara in zona este de
intensitate medie, nu sunt
asteptate cresteri in viitor
Amplasamentul proiectului este
situat in zona de munte, cu
versanti impaduriti, poate fi
expus la incendii de vegetatie

Precipitatii
extreme, furtuni si
inundatii intense

De-a lungul perioadei de
functonare au fost inregistrate
viituri si furtuni

Radiatia solara in zona este de
intensitate medie

Radiatii solare

Amplasamentul proiectului este
situat in zona de munte, cu
versanti impaduriti, poate fi
expus la incendii de vegetatie

Volumul de sedimente din lac,
datorat eroziunii solului este | 2
destul de redus '

Incendii de
vegetatie

Este de probabil in crestere

Eroziunea solului . .
volumul de sedimente din lac
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Proiectul este ampalsat in zona Proiectul este ampalsat in zona
de munte, deci sunt asteptate | de munte, deci sunt asteptate

| Formarea deblocuri . . . . . .
scaderi ale temperaturilor in scaderi ale temperaturilor in

::: rafagt}zllelz?ului pe 2 lunile de iarna, cu probabile 2 lunile de iarna, cu probabile |
P formari de poduri de gheata pe formari de poduri de gheata pe |
lacul de acumulare. | lacul de acumulare.

Parametri climatici in situatia prezenta si evaluarea variatiei acestora in viitor

Lucrarile propuse in cadrul acestui proiect se afld in arealul judefului Bihor si al judefului
Alba. Pentru o mai buna intelegere a efectelor schimbirilor climatice in zona de interes §i
pentru justificarea aprecierii expunerii prezente (actuale) si viitoare, informatiile au fost
structurate in doua subsectiuni - situaia prezentd, in cadrul cireia este prezentata evolutia
parametrilor climatici in prezent si alta sectiune - situatia_viitoare, in cadrul cireia este
prezentata evaluarea variatiei parametrilor climatici in viitor (tendinte).

Temperaturi extreme

Situatia prezenta

in perioada 1961-2014, temperatura medie a anului prezinti exclusiv tendinte de crestere,
semnificative pe intreg teritoriul Romaniei, inclusiv in zona spatiului hidrografic Dobrogea -
Litoral, in timpul primaverii si verii. Toamna este singurul anotimp stabil din punct de vedere
al temperaturii. Schimbari in regimul climatic observat in perioada 1961-201456:

. in perioada mentionati, temperatura medie a anului prezinti exclusiv tendinte de
crestere, semnificative pe intreg teritoriul Romaniei, in timpul primaverii si verii. Toamna
este singurul anotimp stabil din punct de vedere al temperaturii. in timpul verii, se
inregistreaza o incilzire semnificativa de aproximativ 2°C.

. Temperaturile medii lunare multianuale ale aerului au tendinta de crestere in
perioada urmatoare. Statisticile Autorititii Nationale pentru Meteorologie arata ca, intre anii
1901 si 2015, temperatura medie in Romania a crescut cu 1,98 de grade Celsius.
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Figura 32. Tendintele anotimpuale ale temperaturii medii a aerului (1961-2013).
Tendintele semnificative de crestere sunt simbolizate prin triunghiuri rosii.



. Fenomenele de crestere a temperaturii s-au intensificat dupa anul 2000, iarna din
2006-2007 fiind consideratd cea mai caldid de cind existd masurdtori instrumentale in

Romédnia. In acel an, abateri pronuntate ale temperaturii maxime/minime fati de regimul
mediu multianual au persistat pe perioade lungi de timp.

Average Monthly Temperature and Rainfall of Watershed #68
for 1961-1990
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Figura 1 -Evolutia temperaturilor si precipitatiilor medii lunare in zona proiectului
(statistica bazata pe inregistrarile din perioada 1961-19907
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Figura 2 - Evolutia temperaturilor si precipitatiilor medii lunare fn zona proiectului
(stafitisticd bazatd pe inregistrdrile din perioada 1991-2015)8
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in ceea ce priveste tendinfele extremelor termice rezultatele inregistrate la statiile
meteorologice au indicat o scadere a numarului de zile de inghet, in unele zone din sudul
tarii si o crestere a valurilor de caldurd in majoritatea zonelor tirii {(incluzind si spatiul
hidrografic Crisuri).

incepand din 1961, s-a semnalat o crestere a frecventei anuale a zilelor tropicale (maxima
zilnica > 30°C) si descresterea frecventei anuale a zilelor de iarni (maxima zilnica < 0°C) si
o cregterea semnificativa a mediei temperaturii minime de varé si a mediei temperaturii
maxime de iarna si vara (pana la 2°C in sud si sud-est in var3i).

Este interesant de remarcat ca si in analiza temperaturii aerului, pe durata anotimpului
toamna nu prezintd tendinte semnificative stagistic in perioada 1961-2013 (sursa:
Schimbdrile climatice - de la bazele fizice la riscuri si adaptare, A.N.M.}.

La nivelul intregii tari, si implicit in zona proiectului, in contextul temperaturilor extreme se
remarca o reducere a frecveniei temperaturilor foarte scizute si o crestere in frecventa
temperaturilor foarte ridicate. in tara noastra, valuri intense si persistente de cilduri au
devenit din ce In ce mai frecvente in ultimele decenii. Regiunile cu o tendinti semnificativi
de crestere a numarului de zile cu valuri de cildurd sunt cele situate in sud, est si vest, in
exteriorul arcului carpatic.( sursa: Impactul schimbirilor climatice asupra comunititilor din
Regiunea Centru, Agentia pentru Dezvoltare regional3, 2016).

Tendintele in numarul de zile cu valuri de cilduri {intervale de minim doui zile consecutive
cu temperatura maxima < 37°C) la 113 statii din Romania pentru perioada 1961-2013.
Avand in vedere cele de mai sus, apreciem ci expunerea curenti (actuali) este medie.

Situatia viitoare

Schimbarile in regimul climatic din Romania se incadreazi in contextul global, tindnd seama
de conditiile regionale: cresterea temperaturii va fi mai pronuntati in timpul verii, in timp
ce in nord-vestul Europei cresterea cea mai pronunata se asteapta in timpul iernii. Dupa
estimarile prezentate in Raportul cu numarul 5 al IPCC, in Romadnia se agteapti o crestere a
temperaturii medii anuale fatd de perioada 1980-1990 similare intregii Europe, cu mici
diferente intre rezultatele modelelor in ceea ce priveste primele decenii ale secolului XXI si
cu diferenfe mai mari in ceea ce priveste sfirsitul secolului, astfel:

. intre 0,5°C si 1,5°C pentru perioada 2020 - 2029;

° intre 2,0°C si 5,0°C pentru 2090 - 2099, in functie de scenariu (intre 2,0°C 5i 2,5°C in
cazul scenariului care prevede cea mai scizuti cregtere a temperaturii medii globale si intre
4,0°C si 5,0°C in cazul scenariului cu cea mai pronuntata crestere a temperaturii).

118



Figura 3: Diferente in numdrul de zile pe an cu temperaturd minimd mai mare de 20°C (indicele
noptilor tropicale) in intervalul 2021-2050 fad de intervalul 1971-2000, Sursa: “Schimbdrile
climatice - de la bazele fizice la riscuri si adaptare”, ANM 2015

In ceea ce priveste numirul zilelor definite ca apartinand valurilor de cildurg, in intervalul
2021-2050, comparativ cu intervalul 1971-2000, se remarca cresteri semnificative pentru
orizontul de timp studiat.
Pe termen lung, cresterea temperaturii medii pentru Romania este de asteptat si fie de circa
3°C-4°C pentru lunile de vara in intervalul 2061-2090, comparativ cu intervalul 1961-1990.
in ceea ce priveste precipitatiile, este de asteptat o reducere a cantititii anuale de
precipitatii in lunile de var3, mai pronuntata pentru scenariile cu emisii de carbon mai mari
si mai puternica spre finele secolului XXI. Sunt probabile fenomene de precipitatii mai
intense si localizate.
Fenomenul incalzirii globale va continua si influenteze cantitatea de precipitatii din
Romania, care se preconizeaza ci va ciddea in sezonul fierbinte, determinind cresteri de
temperatura pe tot parcursul anului. Acest lucru va continua si afecteze echilibrul natural al
mediului si al activititilor umane. Ca urmare a temperaturilor ridicate inregistrate in vara in
sud-estul Romaniei, fenomenul ariditatii din aceasta regiune a crescut.
in acest context, numarul zilelor cu temperaturi mai mari de 20°C va continua s3 creasci in
perioada urmitoare.
in imaginile de mai jos se pot observa tendinte de crestere a temperaturilor aerului respectiv
de scddere a precipitatiilor pentru orizontul de timp 2011-2040.

Grafic ar. 15 Diferenta in cantitatea medie multianuald de precipitatii (in %) dintre
intervalul 2001-2030 5§ normala climatologic standard (1961-1990).*
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Figura 5 -Schimbdri medii multianuale (2011-2040 fatd de 1916-1990) - precipitatii %
{Sursa: http: / /www. i-ue.ro/im ii i

Raport%20A.2.2.%20Monitorizare%20efecte%20si%20riscuri%20climatice_RO.pdf)

Avand in vedere datele prezentate mai sus, apreciem cd expunerea viitoare este ridicatd.
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Precipitatii extreme

Situatia prezenta

In perioada 1961 - 2014, analiza tendintelor in variabilelor precipitatiilor sezonierie, arati
scaderi semnificative a cantitdtii de precipitagii primavara in zona studiata, ceea ce se
reflecta in sciderea debitelor din anotimpul respective (Schimbari climatice, de la bazele
fizice la riscuri si adaptare, Administrafia Nationald de Meteorologie, editura Printech,
Bucuresti 2015). Conform rapoartelor Agentiei Nationale de Meteorologie, analiza
tendinfelor in variabilitatea precipitatiilor sezoniere arati cresteri semnificative toamna,
fapt ce se reflecta direct in tendintele de crestere a debitelor din anotimpul respectiv. Totusi,
tendinfele semnificative actuale sunt mai putin numeroase decit cele din perioada 1961-
2010.

Pe de altd parte, din informatiile disponibile pe portalul dezvoltat de Banca Mondiala
(Climate Change Knowledge Portal), utilizind datele inregistrate de Climatic Research Unit
(CRU) al Universitatii din Anglia de Est {UEA), pentru spatiul Roménia, cantitatea de
precipitatii medii lunare in perioada de vari a scizut in perioada 1991-2015 comparativ cu
periocada 1961-1990, totodata se constatd o crestere a temperaturii medii lunare, abaterile
termice pozitive fiind de 1-2 grade, lucru care este confirmat de asemenea §i de rapoartele
Agentiei Nationale de Meteorologie.

Desi nu au fost inregistrate cresteri ale cantititiilor sezoniere de precipitajii iarna, primavara
si vara, totusi se remarca tendin{e de crestere in maximele anotimpurilor ale precipitatiilor
zilnice, atat iarna (influentate de schimbarea raportului ploaie/zapadi) cat i vara.

Avand in vedere cele de mai sus si situatia concreti a pagubelor din precipitatii (sursa strict
pluviala), apreciem ca expunerea curenta in zona proiectului este, pentru toate obiectele
proiectului, medie.

Situatia viitoare

Din punct de vedere pluviometric, peste 90% din modelele climatice prognozeaza pentru

perioada 2070 - 2099 secete pronuntate in timpul verii in zona Romaniei, in special in sud si

sud-est (cu abateri negative mai mari de 20% fati de perioada 1980-1990). In ceea ce

priveste precipitatiile din timpul iernii, abaterile sunt mai mici si incertitudinea este mai

mare.

[n cadrul unor colaboriri internagionale, Administratia Nationald de Meteorologie a realizat

modele statistice de detaliere la scard mici (la nivelul statiilor meteorologice) a informatiilor

privind schimbadrile climatice rezultate din modelele globale. Rezultatele respective au fost

ulterior comparate cu cele generate de modelele climatice regionale, realizindu-se o mai

buna estimare a incertitudinilor.

Hartile afigate mai jos prezinta o distribugie spatialid a diferentelor in cantitatea medie de

vard a precipitatiilor pentru proiectii la nivelul anilor 2050 respectiv 2099. Se constata ca

rezultatele modelelor de predictie indica scideri importante ale cantitiilor de precipitatie

pentru perioada 2021-2050 respectiv o stationaritate pentru perioada 2070-2090.

S-a constat ca in lunile de iarna si primavaria nu existi o evolutie coerenti temporal in ceea

ce priveste tendinta proiectatd a mediilor multiansamblu a precipitatiilor mediate pentru

teritoriul Romaniei.

Pentru lunile sezonului cald existi o tendintd de diminuare a precipitatiilor care se

accentueaza.

De remarcat ca acest semnal nu apare in analiza datelor de observatii din perioada 1961-

2013, ceea ce ne sugereaza faptul cd variabilitatea interna a sistemului climatic domina Inca
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semnalul schimbarii, in campul de precipitatii anuale §i sezoniere, cel putin. {Sursa:
Schimbarile climatice - de la bazele fizice la riscuri si adaptare, A.N.M.).

Figura 6 - Diferenfe in cantitatea medie de vard a precipitagiilor in intervalul a) 2021-2050
fatd de intervalul 1971-2000 si b)2070-2099 fatd de intervalul 1971-20009 Linia de contur
ilustreazd topografia modelului (contur alb-pdnd la 500 m, contur albastru-pdnd la 1000 m,
contur violet-pdnd la 1500 m), Sursa: Schimbdrile climatice - de la bazele fizice la riscuri si
adaptare, ANM.

Degi cantitatile de precipitatii indica tendinte de scidere, analiza frecventei evenimentelor
pluviometrice extreme a pus in evidentd cresterea semnificativd a frecventei cantitatilor
excepfionale de precipitatii pe areale extinse din sud-estul {drii in anotimpul de toamna,
pana la 3 zile (Figura b), mai scazute insd in zona de studiu a proiectului. (sursa: Scenarii de
schimbare a regimului climatic in Roménia pe perioada 2001-2030, AN.M.).

)
e
|.l|
|

Figura 7 -Distributia spatiald a tendingei numdrului de zile cu precipitatii >= 10 mm/zi (a) si a
tendintei numdrului de evenimente care depdgesc percentila de 90% (ploi exceptionale) (b}, in
anotimpul de toamnd. Hagsurile sunt aplicate in acele regiuni in care tendinga calculatd este
semnificativd la nivelul de incredere de cel putin 90%.(sursa: Scenarii de schimbare a regimului
climatic in Romdnia pe perioada 2001-2030,A.N.M.) '

*Informatile relatate sunt prezentate detaliat in **Schimbarile climatice - de la bazele fizice la riscuri si adaptare, editura Printech, 2015
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Temperaturi maxime
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Diagrama temperaturii maxime pentru Bihor afiseaza cite zile pe lund ating o anumite
temperaturi.i®

[n consecinta, apreciem cd expunerea viitoare pentru acest hazard climatic, in conformitate
cu scenariile climatice, este/riméane medie.

Inundatii si formarea de blocuri de gheata pe suprafata lacului

Situatia existenta

in spatiul hidrografic Crisuri se formeazi viituri in toate anotimpurile anului, dar cele mai
remarcabile sunt in sezonul de iarnd, primavari si varj, in functie de aportul de umezeala
adus de citre masele de aer.

In primivara anului 1970 s-au produs viituri deosebite, inregistrandu-se debite de apa
importante pe aproape toate cursurile mari din Romdnia. Inundatiile din mai - iunie 1970 au
avut ca factor declansator un regim de ploi abundente, torentiale, De altfel, intreaga perioada
1 ianuarie - 10 mai a fost bogatd in precipitatii, inregistrandu-se cantititi duble de api in
raport cu valorile normale multianuale, fapt ce a determinat infiltrarea a cel mult 20 - 25%
din cantitatea de apd cazutd, restul intrdnd in procesul de scurgere. Caracteristica generali
a viiturilor inregistrate a constituit-o caracterul singular (monoundic), cu cresteri bruste si
descresteri mai lente.

Debitele maxime inregistrate in timpul viiturii din mai - iunie 1970 au fost urméitoarele;

Tabel - Debite maxime inregistrate pe rauri din spatiul hidrografic Crisuri in timpul viiturii
din mai 1970 (P.M.R.L. Crisuri)

Cnsul Repede Oradea 2198 576 10 11 iunie
Crisul Negru Tinca 2216 626 5-10 11 wnie
Crisul Negru Zennd 3750 517 10 13 wnie

Crisul Alb Bocsig 2376 466 10 13 iunie

In intervalul 7 - 9 mai 1989, in bazinele hidrografice ale raurilor Barciu, Crisul Repede si
Crisul Negru, au cdzut cantitati mari de precipitatii, care s-au suprapus peste o perioada in
care solul era imbibat cu ap4, fapt ce a determinat ca cea mai mare parte a ploii cizute si

1% https:/iwww.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/climatemodelled/bihor_rom%(C3%A2nia 684879
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contribuie la scurgerea de suprafata. Astfel, s-au produs niveluri si debite importante in
bazinele raurilor amintite.

Tabel - Niveluri si debite in spatiul hidrografic Crisuri in perioada 7 - 13 mai 1989 (P.M.R.L
Crisuri)

Barciu Nusfalau 269 9
Barcau Marca 404 364 134 5
Barciu Marghita 812 321 143 7
Barciu Salard 1686 666 192 10
Bistrifa Chiribisg 174 367 59 24
Valea Fianetelos Sarsip 170 331 3.6 29
Crisul Repede Ciucea 830 140 142 9
Crisul Repede Vadu Crisului 1325 285 328 20
Crisul Repede Oradea 2215 7357 538 9
Drigan Valea Draganului 84 88 4.1 -
Iad Lesu amonte 542 75 15.1 50

Tad Lesu aval 90,1 109 31.4 -
Crisul Negru Beiug 054 376 416 6
Crisul Negru Tinca 2216 7535 825 3
Crisul Negru Talpos 2575 B37 604 4
Crisul Negru Zerind 3750 910 4 11
Nimiie st Beius 108 170 67 12
Valea Rosie Pocola 255 Ky 190 4
Holod Holod 494 7 405 85.4 15

"' miveluri maxime care au depisit cota de inundape (C.1)

Viiturile formate in perioada decembrie 1995 - ianuarie 1996 au avut drept cauze: incélzirea
si topirea rapidad a stratului de zdpada cu precidere in zonele montane si deluroase,
disparitia ghetii pe rduri, precipitatii lichide insemnate cantitativ in conditiile unui sol
inghetat, incapabil sd permita infiltrarea, si scurgerea de ap3 pe versanti citre albiile
raurilor.

Viiturile s-au produs in doui intervale de timp, primul interval a fost 23 - 25 decembrie, iar
al doilea - 26 - 27 decembrie si a durat pani la sfargitul lunii.

S-au produs niveluri si debite importante pe raurile din spatiul hidrografic Crisuri.

Tabel - Niveluri si debite in spatiul hidrografic Crisuri in decembrie 1995

Crisul Alb
Crisul Negru

Chisineu Cris
Zerind

29.12.1995
28.12.1995

605
548

203
962

950
1000

8§10
870

455
535

in cele ce urmeazi se prezinti in tabelul de mai jos, pentru spatiul hidrografic Crisuri, un
istoric al evenimentelor de inundatii, care au servit ca bazi de analizd in identificarea
evenimentelor semnificative de inundatii, ca parte a evaludrii preliminare a riscului la
inundatii.

Tabel - Inundatii istorice In spatiul hidrografic Crisuri

Data Durata
&g‘:;;:me n‘:e Eveniment (viiturd) inceperii viiturii
viiturii {zile)
B <A Barciu mai 1970 10.05.1970 | 24
Z o= <& [Crisul Alb iunie 1970 12.05.1970 | 64
=B/ @ | Crisul Repede iunie 1970 09.06.1970 | 8
S25 85 | Crisul Albiunie 1974 11.06.1974 | 13
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Data Durata
il:rtna:;:men‘:e Eveniment (viituri) inceperii vifturii
viiturii (zile)

Crisul Negru iunie 1974 | 15.06.1974 | ?

Crisul Repede iunie 1974 12.06.1974 (7

Barciu julie 1974 19.07.1974 [ 16
Crisul Negru iulie 1580 22.07.1980 12
Crisul Repede iulie 1980 21.07.1980 | 22
Barcau julie 1980 21.07.1980 | 36
Crisul Alb mai 1989 07.05.1989 6

Crisul Negru mai 1989 07.05.1989 6

Crisul Repede mai 1989 07.05.1989 6

Barciu mai 1989 07.05.1989 6

Crisul Alb decembrie 1995 23.12,1995 10
Crisul Negru decembrie 1995 23.12.1995 10
Crisul Repede decembrie 1995 23.12.1995 10
Barcdu decembrie 1995 23.12.1995 9

Barcdu iunie 1997 12.06.1997 15
Barciu iulie 1998 07.07.1998 15
Crisul Negru februarie 1999 05.02.1999 | 54
Crisul Repede februarie 1999 17.02.1999 | 17
Barciu februarie 1999 20.02.1999 10
Crisul Alb martie 2000 01.03.2000 | 24
Crisul Alb aprilie 2000 05.04.2000 10
Crisul Negru aprilie 2000 05.04.2000 (9

Crisul Repede aprilie 2000 01.04.2000 | 11
Barcdu aprilie 2000 06.04.2000 | 16
Crisul Negru aprilie 2001 21.04.2001 | 14
Crisul Alb iunie 2001 28.06.2001 14
Crisul Negru decembrie 2001 29.12.2001 | 10
Barciu decembrie 2001 30.12.2001 12
Crisul Alb martie 2005 12.03.2005 14
Crisul Negru mai 2005 18.05.2005 13
Barcdu august 2005 17.08.2005 19
ler august 2005 24.08.2005 |6

in determinarea zonelor cu risc potential semnificativ la inundatii in cadrul A.B.A.

Criguri au fost luate in considerare, intr-o prima etapd, informatiile disponibile la
momentul respectiv, respectiv rezultatele obtinute in cadrul proiectului PHARE 2005/017-

690.01.01: “Contributii la dezvoltarea strategiei de management al riscului la inundatii”
(beneficiar -~ Ministerul Mediului si Padurilor si Administratia Nationald ,Apele Roméane"), 5i
anume;:

o zonele potential inundabile, sub forma infdsurdtorii inundatiilor istorice extreme;

o evaluarea impactului potential al inundatiei {consecinte potentiale).
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Tabel - Zonele cu risc potential semnificativ la munda;u in B.H. Crisuri

riul Blstm av al lucnhmle Voivozi 23.0

riul Obirsa — aval localitate Obdrsa 15.9
riu} Crijul Biifa — aval localitate Baifu 154
riul Cnsul Pietros — aval confluenia Valea Mare Cirpinoasa 18.7
riul Valea Rosie — aval localitate Rosia 25.0
raul Jad — aval confluenti Dasor 133
riul Borod - aval localitate Cornigel 13.8
ran] Riciu 7.8
riul Valea Satului 18.6
riul Almas — aval localitate Burzuc i8.9
~ raul Halmagel — aval localitate Sarbl ' 4.2
raul Nimaiesti — av al localitate Budureasa nﬂuemul Beiugele 174
riul Beliu 123
raul Valea lui Vasile — aval Jocalitae Dobrest 47
 rut Inot aval confluenja Boian 7.1 |
_riul Fancica — aval localitate Budusliv | 16.7
yiE _ riul Chijic—aval localitate Sacadat 1 6.3
e Sy AR T Moneasa aval conﬂuenia\ Mephes e e e
riul Valea de la Lazuri —avat localitate Lazuri 11.1
riul Botfet 16.3 |
riul Valea Nous — aval conlluenta Pariu 5.1
' rau] Valea Nouad | 6.2
| riul Pefa - 6.3 z
riu) Pefa — sectorul localitate Haieu — localitate Oradea | 6.7

~ raul Ho!od aval localitate Copaceni | MES19.5 :
rdul Vp@_F‘_n_:_cE:lor aval locabiate Paulesti [ 196 |
riu! Derna — aval localitate Dema | 121
riul Sebis — aval confluenia Vilceaun Ere |

riul Canalul Morilor - aval Canalul Militar 233 .
riul ler — aval localitate Mihaieni | 6.3 |
| rdul Crigul Alb — aval conflueny2 Valea Satului | 223.2
! riul Cigher — aval confluent Minig : 43.7
raul Crigu! Negru - aval localitate Poiana ) Bl 155.6
riul Tauz - aval confluenta Groseni 1 BT |
_raul Crigul Repede — aval confluentd Sipot 1542
__raul BarcAu — aval localitate Subcetate | 168 '
rul Jer - seclonll aval Ioealuate Umma\i amonte confluenta ChecheL o | I 27,0

In consecintd, cu privire la expunerea la inundatii a zonei de studiu al proiectului si la

evenimentele istorice produse, apreciem expunerea curenti ca fiind moderatd.
Radiatia solara

Radiatia solara globala. Sumele medii anuale ale radiatiei solare globale se cifreaza in jurul
valorii de 115 kcal/cm? in sect. piemontan si de cAmpie §i de 110 kcal/cm? in regiunea
montane. Valoarea medie anuali ajunge la 100 kcallem?. Circulatia generald a atmosferei. In
tot timpul anului este frecventa advectia maselor de aer umed insotita de o activitate frontala
pronuniatd, inclusiv in intervalul de mijloc al verii. Valorile parametrilor meteorologici sunt

influentate, in direcfia V—E, de cregterea altimetrica a reliefului montan.
Eroziunea solului

Procesele geomorfologice si degradarea solului in judetul Bihor, avind o mare diversitate in
ceea ce priveste relieful, tipurile de rocd, climi si modul de utilizare a terenului, se
caracterizeaza $i printr-o gama larga de procese geomorfologice.
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Etajul montan este dominat de procese fluvio-torentiale si crionivale, care au localizare si
ritmn diferentiat in functie de interfluvii sau versanti, panti, expunere si natura rocii.

In asnotimpul rece un rol important il au si inghet-dezghetul, eolizatia, solifuxiunea si chiar
degradarea.
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in ce priveste degradarea terenurilor, prin unele procese amintite, o eroziune accentuati se
intalneste in bazinul superior al Viii Rosia si in nordul Padurii Craiului, catre valea Crisului
repede. Terenuri cu eroziune slab3, dar cu potential ce se poate declansa daca suprafefele
respective sunt folosite negtiintific, sunt mult mai extinse: de exemplu: unele cumpene si
portiuni de versani{i din bazinele ladei si Draganului, parcele extinse in Muntii Padurea
Craiului, bazinul inferior al ladei, cumpene §i parte din versantii despaduriti din Muntii
Bihor, Plopis si Codru-Moma.

Evaluarea vulnerabilititii

127



Aceasta evaluare furnizeaza informatii privind vulnerabilitatea la hazardele specifice legate

de schimbarile climatice avind in vedere amplasamentul /zona unde se vor realiza investitiile

si permite prioritizarea hazardelor pentru a identifica care sunt pericolele cele mai

semnificative si pentru care ar trebui continuata pentru evaluarea riscurilor.

Pentru evaluarea vulnerabilitatii, rezuitatele obtinute din inmultirea scorurilor aferente
0 = nu este vulnerabil;

1-2 = vulnerabilitate scazuta;

3-5 = vulnerabilitate medie;

6-9 = vulnerabilitate ridicata.

Vulnerabilitate = Sensibilitate x Expunere

Astfel, o vulnerabilitate ridicatd este definitd de zonele rosii, vulnerabilitatea medie cu

portocaliu, ambele categorii fiind evaluate in evaluarea de risc.

Exposure

3%

vi

t

ensi

S

Evaluarea vulnerabilititii se face pentru cele doud situatii prezentate in sectiunca anterioara
respectiv pentru situatia existenta si cea viitoare si pentru fiecare compenenta a proiectului.
Evaluarea vulnerabilitatii - Baraj gi lac de acumulare Lesu

Expunere Vulnerabilitate  Expunere  vulnerabilitate

Climate hazards Sensitivitate - - = -
curenta curenta vitoare viitoare

1 Temperaturi extreme ale i ]
aerului
Precipitatii extreme,

furtuni si inundatii intense
Radiatii solare

Incendii de vegetatie
Eroziunea solului
Formarea de blocuri de
gheata pe suprafata lacului

[= N L R R B AR

Evaluarea riscului la schimbarile climatice

Evaluarea riscului se bazeaza pe rezultatele analizei de vulnerabilitate realizati in etapele
anterioare, concentrandu-se pe identificarea riscurilor asociate cu vulnerabilititile estimate
a fi de nivel mediu si ridicat.

Conform ghidului Non-paper Guideline for Project Managers: Making vulnerable
investments climate change resilient, riscul este definit ca fiind rezultatul dintre
probabilitatea producerii unui eveniment si consecintele asociate cu acel eveniment.
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Sistemul de notare pentru aprecierea probabilitétii producerii unui pericol este prezentat in
tabelul urmaitor.

Sistem notare pentru evaluarea probabilitdtii unui pericol de a se
| Probabil(Scor2) |
Evenimentul este posibil si fi | Evenimentul a apdrut in trecut
apdrut in trecut in zona studiati | cu un impact major si este sigur
cu impact minor sau este posibil | ci va apirea pin anii 2050
s5d se producd pind anii 2050) I

produce

Putin probabil ca
evenimentul si se produca:
nu a aparut in trecut in zona
studiata, posibil sa apari in
viitor, dar nu mai devreme de
anii 2080).

Sistem notare pentru evaluarea consecintelor unui

Impact minim din punct de
vedere economic, de mediu
sifsau social si care poate fi
rezolvat prin intretinerea sau
modificarea uzuala a
operatiunilor.

Impact catastrofic: inchiderea
instalatiilor sau impact
economic, de mediu si social
major - necesiti masuri de
adaptare.

Impact economic, de mediu si
social care necesitd investitii ca
urmare a daunelor operationale -
poate necesita misuri de adaptare.

Evaluarea riscului se realizeazd pentru parametrii climatici identificafi ca generind o
vulnerabilitate mare si medie pentru proiect, dupd cum urmeazi: Temperaturi extreme,
Precipitatii extreme, radiatia solard, Inundatii/formare de blocuri de gheata pe suprafata
lacului, eroziunea solului.

Evaluarea riscului presupune evaluarea probabilitatii de aparitie si a gravititii efectelor
asociate hazardelor mai sus-enunfate .

Evaluarea riscului

Formarea de blocuri de
gheatd pe suprafata
lacului

Temperaturi extreme @ Precipitatii extreme, furtuni si
ale aeruluij inundatii intense

ico explicatii f_m explicatii explicatii
Judetul Bihor - |
nu au fost
observate

modificari

majore in
valorile exteme
ale temperaturii

aerului

Acest risc este
probabil sa apara,
a aparut si in
trecut

Acest risc este probabil sa
apara, a aparut si in trecut
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Temperaturi extreme
ale aerului

sCco

- explicatii

Precipitatii extreme, furtuni si
inundatii intense

5CO e 5C0
" explicatii o

Formarea de blocuri de
gheata pe
lacului

suprafata

explicatii

Impact scazut deoarece
geomembrana este
capabila sa reziste la
solicitari mecanice
{impactul plutitorilor,

poduri de gheata, etc) in Impact scazut
timpul functionarii deoarece
Impact  scazut .
acumularii. geomembrana
asupra v . .
. Referitor la  siguranta este capabila sa
geomembranei o - . - o=
barajului, acest risc are un reziste la solicitari
care poate 4 .
. I impact redus deoarece mecanice
rezista la variatii . . .
exista o garda de siguranta {impactul
de temperatura - g o
— peste nivelul maxim de plutitorilar,
in intervalul -30 - ' ] .
+30 ey calcul, luata in considerare poduri de gheata,
Celsius & inca de la proiectare, iar etc) in timpul
prin  regulamentul de functionarii
exploatare sunt prevazute acumularii.

manevre la echipamentele
hidromecanice, astfel incat
barajul sa functioneze in
siguranta in cazul aparitiei
viiturilor,

onsecinta
{impact)

Scor

Identificarea si evaluarea masurilor de adaptare. Plan de actiune privind adaptarea

Din sectiunea anterioara a rezultat cd sunt necesare misuri de adaptare pentru aparitia
potentiald a urmdtoarelor hazarde climatice in zona de proiect: Temperaturi extreme,
Precipitatii extreme, Inundatii, Cutremure.

Procesul de evaluare a vulnerabilititii si riscului a schimbdrilor climatice implicd
identificarea hazardelor climatice la care proiectul este vulnerabil, evaluarea nivelului de
risc i, cel mai important, identificarea méasurilor de adaptare pentru a reduce acest risc la
un nivel acceptabil.

Pentru a raspunde in intregime cerintelor analizei de evaluare a riscului la schimbirile
climatice si pentru o evaluare in spiritul/scopul Metodologiei CE Non-paper Guideline for
Project Managers: Making vulnerable investments climate change resilient, in cele ce urmeazi
se prezintd, masurile de adaptare propuse in vederea reducerii vulnerabilitatilor climatice si
riscurilor identificate.

Aceste masuri sunt evaluate si prezentate integrat, in cele ce urmeaza, sub forma Planului
de actiune privind adaptarea la schimbirile climatice pentru proiectul ,/mbundtdtirea
conditiilor de functionare in sigurantd a acumuldrii Lesu, judet Bihor".

in tabelul de mai jos este prezentat in detaliu, planul de actiune privind adaptarea la
schimbarile climatice pentru fiecare risc identificat.

Plan de actiune privind adaptarea la schimbirile climatice
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Masuri de adaptare

Risc

| Cost

Responsabil

Capacitate de adaptare "inbuilt"

-Toate lucrdrile sunt dimensionate corespunzator si au
‘luat in considerare capacitatea de adaptare la schimbdrile
climatice.

Monitorizare si interventie (mdsuri propuse prin
 proiect)

- Modernizarea instalatiilor de monitorizare, precum si
automatizarea echipamentelor prin implementarea unui
sistem de comanda si telegestiune (tip SCADA) care va
permite comanda locald si la distanta, precum si

vizualizarea parametrilor existenti printr-un portal de

acces dedicat, atdt in mod grafic, cat si tabelar.

- Imbundtatirea sistemului de interventie rapidi si a
conditiilor de urmarire curents, inclusiv exploatare.
Administrarea §i mentenanta sistemului
monitorizare si alarmare

- Administrarea, exploatarea si intretinerea sistemului de
 monitorizare existent la nivelul acumuldrii Lesu este o
atributie a A.B.A. Crisuri, cf legislatiei

- Administrarea, exploatarea si intretinerea infrastructurii
Sistemului bazinal de veghe hidrologica este o atributie a
A.B.A. Crisuri, cf legislatiei

Nu sunt necesare actiuni suplimentare, deoarece masurile
de adaptare au fost luate in calcul in faza de proiectare
pentru toate componentele obiectelor proiectului.

de.

rezidual |

1

Nu  implica
costuri
suplimentare
pentru
proiect

Administratia
Bazinala de
Apa Crisuri

Capacitate de adaptare "inbuilt"

- Punerea in sigurantd a acumulirii Lesu este, in sine, o
masurd de reducere a riscului la inundatii, acumularea
fiind adaptatd la viitoarele fenomene ca urmare a
schimabarilor climatice.

- Studiul de modelare hidraulicdi surprinde impactul
‘potential (viitor) al schimbarilor climatice asupra
debitelor maxime, prin luarea in considerare a unei
cresteri cu 15 % a debitelor maxime in cazul
evenimentului cu perioada de revenire 1% (conform
studiului LN.H.G.A.).

-Toate lucrdrile sunt dimensionate corespunzitor si au
luat in considerare capacitatea de adaptare la schimbirile
climatice prin preluarea debitelor afluente marite si
tranzitate in siguranta prin acumulare.

11

Nu implica
costuri
suplimentare
pentru
proiect

Administratia
Bazinala de
Apa Crisuri

Atenuarea schimbdirilor climatice

Evaluarea emisiilor de gaze cu efect de serd (dioxid de carbon (C02), protoxid de azot (N20),

metan (CH4) etc.
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Precizari legate de amprenta de carbon.

Termenul de ,amprentd de carbon” este utilizat frecvent pentru a indica contributia
activitatilor umane si a celor industriale in termeni de emisii de carbon. Pentru simplificarea
raportarii, acesta este exprimat in termeni de cantitate de dioxid de carbon (CO2) plus
echivalentul acesteia in alte GES (CO2-eq) emise. O definifie sugeratd recent pentru
~amprenta de carbon” este ,intreaga cantitate de emisii de gaze cu efect de sera {GES)
cauzate de o organizatie, un eveniment sau un produs” (Wiedmann, T. and Minx, J. (2008). A
Definition of 'Carbon ocotprint’. In: C. C. Pertsova, Ecological Economics Research
Trends:Chapter 1, p.1-11, Nova Science Publishers, Hauppauge NY, USA.
https: //www.novapublishers.com/catalog/product info.php?products id=5).

in conformitate cu prevederile ghidului EIB Project Carbon Footprint Methodology,
activitatile specifice proiectului in perioada de operare nu se incadreaza in cele pentru care
este necesara calcul amprentei de carbon. in perioada de executie: activitatile care ar putea
sa se Incadreze sunt cele legate de transport. Conform aceluiagi ghid, pentru amprenta de
carbon, nu se iau in considerare emisiile aferente transportul in perioada de executie.
Pentru perioada de exedcufie a fost estimat calculul emisiilor de COz - aferente proiectului,
astfel:

Peri i
ERERERERERE .
| @ 2 = 0 = 2 — Qo
s | 3 H 1 8 18 | B =
£ E £ £ 5 )
g 8 8 8 8 2 b
u o = ]
= = . c
Tip utilaj/An .g g
g E E
=] E g
E i £ E E S E
Tl 8 | 5=|32E| 88| s5=| 52| & g
s E | 28| 5% £ £ R 28 L g
= ag=1 S=| &= S| S| S& £ o
Camioane 15 29 10 290 820 237.8 0.238 52.32 73.29 41.998 241546 | 7 1127.21
Excavatoare 3 10 10 100 820 82 0.082 18.04 73.29 41.998 166.58 2 111.06
Greder 1 15 10 150 820 123 0.123 27.06 73.29 41,998 B3.29 1 83.29
Vola 3 12 10 120 820 98.4 0.098 2.95 73.29 41.998 27.26 2 18.17
Total 22 | 269259 | 12 1339.73

Perioada de ex loaar
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Masina de teren(SUV) 1 |75 6 45 820 | 369 0.037 812 7329 | 41905 | 25
Barca cu motor 0 |a2s 6 15 720 | 108 0.011 238 7329 | 41908 | O
Dublta cu  platfarma | | | 4 6 78 820 | 6396 | 0.064 1407 | 7329 | 41998 | 43
deschisa

Total

Perioada executie Perioada implemnetare

ANI1 ANl



Emisii COz-e (t) Emisii CO:z-e (t)
2692.59 1339.73 43.31

Sursa* Lista privind valorile nationale ale factorilor de emisie si puterilor calorifice nete
Sursa** Table A1.3 Country Specific Electricity Emission Factors from EIB Methodologies for
the Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations

.....

Proiectul propus nu implica activititi de schimbare a destinatiei terenurilor, care ar putea
duce la cresterea emisiilor.
Alte activitati (de exemplu, impaduriri} care pot actiona ca absorbanti de emisii

Proiectul nu prevede impaduriri sau alte activitd{i care ar putea actiona ca absorbanti de
emisii, dar pentru compensarea zonei afectate de lucriri, dupi finalizarea executiei, aceste
terenuri vor fi aduse la starea initiala.

Efectul proiectului propus asupra cerererii de energie
Proiectul nu are nici o legatrurad cu acest domeniu
Posibilitatea utilizarii surselor regenerabile de energie

In perioada de execufie pentru mijlocele auto §i echipamentele utilizate nu existi
posibilitatea utilizdrii resurselor regenerabile.

in perioada de functionare a livrabilelor proiectului: pentru cantonul barajistului si al
iluminatului de pe coronamentul barajului sursa de energie utilizatd pentru iluminat, este
sursa ce a fost propusa prin proiect, montarea unor panouri fotovoltaice.

Evaluarea evolutiei deplasarilor personale
Implementarea proiectului nu va avea niciun impact si nu va afecta deplasirile personale.
Evaloarea evolutiei transportului de marfa

Implementarea proiectului nu va avea niciun impact si nu va afecta transportul de marfi.

Adaptarea la schimbdirile climatice

Impactul schimbarilor climatice asupra proiectului

a. valurile de caldura {inclusiv impactul asupra sanatétii umane, afectarea culturilor,
incendii de padure, etc.);

b. seceta (inclusiv disponibilitatea si calitatea scizute ale apei si cererea tot mai mare
de apa);

C. cantititi extreme de precipitatii, inundatii provocate de rauri gi viituri; furtuni
si vanturi puternice (inclusiv afectarea infrastructurii, clddirilor, culturilor §i a padurilor);
d. alunecari de teren; nivelul in crestere al mirilor, mareele de furtuna, eroziunea
coastelor si intruziunea salini;

e. perioade reci;

£ daune provocate de inghet - dezghet.
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Asa cum a fost ardtat in capitolele anterioare, acumularea Lesu, nu este puternic influentata
de valurile de cdldur3, de secetd, de cantititile extreme de precipitatii, de vanturi puternice,
de alunecari de teren sau in perioadele reci, de inghet-dezghet.

Acumularea Lesu are rolul principal de atenuare a undelor de viiturd. Totodata constructia
hidrotehnica are si alte functii i anume:

— compensarea deficitelor de apa din aval asigura astfel alimentarea cu apa potabila si
industriald a zonei in aval, in principal a municipiului Oradea (functie redusa prin
construirea acumularilor Lugasu si Tileagd);

— alimentarea cu apa a amenajarii piscicole Remeti;

— producerea de energie electrica prin intermediul CHE Lesu amplasati la piciorul aval
al barajului, care are o putere instalatd de 3,4 MW, realizdnd intr-un an hidrologic
mediu o productie de cca 10 GWh.

in concluzie proiectul nu va putea fi influentat negativ de schimbrile climatice.

Adaptarea proiectului la schimbarile climatice si la posibilele evenimente extreme

Proiectul propus nu va contribui la cresterea impactului negativ al schimbarilor climatice,
nefiind producator de gaze cu efect de sera gi nici nu va contribui la reducerea acestui impact.

5.7 Tehnologiile si substantele folosite. Descrierea efectelor negative semnificative
probabile asupra factorilor specificati la art. 7 alin. (2) din prezenta lege ar trebui sa
cuprinda efectele directe si eventualele efecte indirecte, secundare, cumulative,
transfrontaliere, pe termen scurt, mediu si lung, permanente si temporare, pozitive si
negative ale proiectului. Descrierea trebuie sa {ind seama de obiectivele de protectia
mediului, stabilite 1a nivel national si la nivelul Uniunii Europene, care sunt relevante
pentru proiect,

Metodolegia propusa in cadrul prezentului raport introduce o distinctie intre conceptul de
"efect” si cel de "impact". Efectele se referid la modificarile survenite in mediul fizic ca o
consecintd directd a cauzelor (modificarilor) generate de proiect, atat in etapa de constructie,
cat §i in cea de operare. Aceste efecte includ in principal modificiri ale topografiei, emisii de
poluanti si gestionarea deseurilor.

Procesul de identificare a efectelor a presupus parcurgerea urmitorilor pasi: analiza tuturor
interventiilor propuse in cadrul proiectului; identificarea tuturor activititilor rezultate din
constructia i operarea investitiilor; identificarea tuturor modificirilor (efectelor) ce au loc
in mediul fizic 5i socio-economic ca urmare a realizarii i operarii interventiilor.

Pentru a suscita interesul pentru evaluare, s-a acordat prioritate efectelor care pot fi
cuantificate §i care conduc cu certitudine la aparifia unei forme de impact.

Identificarea efectelor s-a realizat cu ajutorul unei matrice, care a permis analiza etapelor si
activitatilor corespunzatoare fiecarui obiectiv de investitie propus in cadrul proiectului.

Evaluarea impactului s-a efectuat tindnd cont de amplasamentul investitiei si vecinitatea
acestuia. Pentru fiecare factor de mediu analizat, s-au luat in considerare suprafetele afectate
atat definitiv, cit si temporar, in perioada de constructie si operare a investitiei.
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Mai jos se prezinta schematic modul de acordare a punctajelor pentru criteriile considerate

in evaluarea impactului.

PUNCTA] [PRCBABILITATE ONSECINTE INTINDERE {SENSIBILITATE [Sb]
APARITIEI [P) ROBABILE [C] SPATIALA
{S]
aparitie continuud [impact major legat de [International [reaclie extrem de puternicd pro sau
sau in majoritatea [principalele aspecte contra publicului
timpului  aparitie [globale de mediu (ex: lsustinere/reticen{i probabild din
regulatd limatice, dezvoltare partea autorititilor mediatizare
urabhil3, conservarea puternicd implicatii majore asupra
iodiversititii)schimbari reusitei/nereusitei
proiectului
impact major asupra unor
factori de mediu cheie [nafional reactie importantd pro sau
{calitatea aerului, calitatea contra a publicului
pei, resurse naturale, sustinere/reticenta posibila din
pecii ameningate) partea autoritigilor
mediatizare posibild implicatii
asupra
reusitei/nereusitei proiectului
aparitie  periodiciimpact moderat legat de [Regional = reactie posibili pro sau
aparitie putin principalele aspecte contra din partea unei
probabild lobale de mediu (ex: categorii a publicului
schimbari  climatice, " - implicare  posibild  din
dezvoltare ~ durabil3, partea autoritailor
conservarea biodiversitatii) | mediatizare probabil
- implicatii asupra
reusitei/nereusitei proiectului/planului
impact moderat asupra [zonal B reacfie posibild pro sau
unor factori de mediu cheie contra din partea unei categorii a
(calitatea aerului, calitatea publicului
apei, resurse naturale, - implicare  posibild  din
ispecii amenintate) partea autoritatilor
- mediatizare probabild
- implicatii asupra reusitei/
nereusitei
- proiectului/planului
aparitie rard sauimpact minor asupra [local L fara interes din partea
deloc factorilor de mediu locali - publicului
= a  autoritdfilor - a
masmediei Irelevant pentru
succesul proiectului/planului

Scorul acordat fiecarui impact se obtine ca rezultat al relatiei P x (C+S+Sb}, unde:

P = punctaj acordat pentru criteriul probabilitatea aparitiei impactului

C = punctaj acordat pentru criteriul consecinte in cazul aparitiei impactului S = punctaj
acordat pentru criteriul intinderea spatiald a impactului

Sb = punctaj acordat pentru criteriul sensibilitate vis a vis de factorii de interes

Evaluarea impactului -

Semnificatie
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SCOR CATEGORIE IMPACT SEMNIFICATIE IMPACT

<3 fard impact cuantificabil; impactprin natura, dimensiunea, durata
nesemnificativ sau intensitatea sa nu are
capacitatea de alterare a calititii
unui factor de mediu

3-14 impact slab prin natura, dimensiunea, duratal
sau intensitatea sa altereaza slab
calitatea unui factor de mediu
15-24 impact mediu prin natura, dimensiunea, durata
lsau intensitatea sa altereaza slab
calitatea unui factor de mediu
25-39 impact important prin natura, dimensiunea, durata
sau intensitatea sa altereazi slab
calitatea unui factor de mediu

>39 impact puternic induce schimbiri definitive sau
cel putin pe o perioadi
indelungatd (posibil zeci de ani)
asupra unor factori de mediu sau
de interes protectiv considerati

Fiecare scor obtinut este marcat cu ,+” sau ,-" in functie de tipul de impact punctat {pozitiv
sau negativ). Dupa analizarea fiecirui factor de mediu in parte sub aspectul impactului
posibil a apdrea, se corecteazd scorurile obtinute considerind maisurile propuse (de
proiectant si de evaluator), impactul rezidual fiind prezentat sintetic pe fiecare factor de
mediu in cadrul unei matrici finale de evaluare a impactului implementirii proiectului
asupra mediului.

Evaluarea semnificatiei impactului asupra factorului de mediu AER

Actiune Impact punctaj

PlC | s kb e Fr

erioada de construire
[Functionarea utilajelor si mijloacelor [Poluare (particule, NOx, SOx] 3 1 [2 1 -12 |12
de transport COx, COVx)
anumite lucrdri specifice ce se vor |Emisii de praf i1 1 -9 16
executa si care implicd inerente emisii
de praf

Perioada de exploatare

Functionarea celer doud amenajari |Func;ionarea uvrajelor 11N 1 <3 <3
Legendd
P C 5 Isb Sc Sc
Probabilitate de consecine Intindere spatlali isensibllltate Scor specific Scor  speciflc
laparitie impact rezidual

In conditiile actuale, in absenta continudrii lucririlor la cele dous amenajari, se impune
realizarea unei expertize si implementarea unor masuri de punere in conservare.
In perioada de executie a lucrdrilor, se va observa un impact slab, temporar si negativ
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nesemnificativ. Acesta se datoreaza emisiilor de noxe provenite de la utilajele de lucru si
emisiilor de praf asociate lucrdrilor propriu-zise. Este important de mentionat ci aplicarea
masurilor mentionate anterior va contribui la minimizarea acestui impact negativ.

in perioada de functionare - impact nesemnificativ.

*Hidroenergia nu afecteaza calitatea aerului i, implicit, nu polueazd aerul pe care il
respiram, prin faptul ca nu este o sursa generatoare de emisii atmosferice (Yiksel, 2010);
*Prin faptul cd hidroenergia inlocuieste o parte din productia energiei prin arderea
combustibililor fosili, se poate afirma faptul c3 influenteazi in mod pozitiv problema
aparitiei smogului si a ploilor acide (Abbasi si Abbasi, 2011; Yiiksel 2010 );

Evaluarea semnificatiei impactului asupra factorului de mediu APA

Actlune Impact punctaj
PE|s ISb Sc Sr
Perioada de construire
Tehnologiile de executie Cresterea turbidititii apei; Antrenarea|d 3 W4 3 25 24
propriu-zise; materialelor fine (praful) prin actiunea
de excavare, rezultind incircarea
apelor cu materii in suspensii; Bararea
cursului de apa Realizarea lacurilor de
acumulare §i umplerea lor cu apa
Utilajele de executie/mijloace delposibilitatea poludrii accidentale cu3 2 2 2 -6 -3
transport 1produse petroliere, uleuri de motor
Prezenta factoruluj uman |Depozitare necontrolati de degeuri 2 |1 1 1 -6 -3
Perioada de functionare
[Functionarea  celor  doud {Apa uzinata 1t it | 1 <3 <3
amenajari
' Asigurarea debitului de servitute 3B B B |4 24
[Situatia in care nu se continui lucrarile
Lucrarile celor doud amenajiri [Degradarea betoanelor Apele 4 14 14 3 24 24
ramin la faza inifiald metorice de pe platformele
organizarilor de santier
Utilajele in strare avansati de degradare
Degeuri abandonate pe amplasament
Legendd
IFE C 3 5b Sc St
Probabilitate de consecinge Intindere spatialdi  [sensibilitate Scor specific Scor specific
paritie limpactrezidual

Concluzii privind evaluarea semnificatiei impactului asupra factorului de mediu APA:
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Se constat constata un potential impact semnificativ, direct si temporar asupra calitatii apei
subterane gi de suprafata, ca urmare a lucririlor de executie propriu-zise.

in perioada de functionare, daci nu se respecti debitul de servitute impus de autoritatea de
gospodarire a apelor, se va produce un impact semnificativ asupra speciilor din riul Olt. Prin
respectarea tuturor masurilor de reducere a impactului propuse pentru factorul de mediu
apd, in prezentul stutiu cit gi a masurilor impuse prin Studiul de Evaluare a impactului asupra
Corpurilor de Apa, impactul se va diminua atit in perioada de constructie cit si in perioada
de functionare;

Se poate observa cd si In starea actual3, daca nu sunt luate misuri de conservare a lucririlor
este posibil sa apard un impact asupra factorului de mediu apa.

Evaluarea semnificatiei impactului asupra factorului de mediu SOL si SUBSOL

Actiune Impact punctaj

Perioada de construire

Lucrdride decopertare, excavare modificiri in structura naturald a [S 1 1 i1 15 15
solului
Scurgeri accidentale de carburanti sau [posibilitatea poludrii accidentale cu |2 1 1 |1 6 3

lubrifianti  datoritd  defectiunilor |produse petroliere, uleuri de motor
tehnice a utilajelor specifice de
executie a lucririlor

Activitatea de transport a materialelor | emisii de noxe (pulberilor |3 1 1 9 9
necesare realizirii lucrdrilor sedimentabile, metale etc.)

Transportul componentelor

amenajdrilor

Depozitari  necorespunzitoare  defrisc de poluare a solului 3 1 11 9 3
deseuri;

avarii ale sistemelor de evacuare
a apelor menajere din organizarea de
santier

[ perioada de exploatare

Depozitarea necorespunzatoare a risc de poluare a solului 3 1 1 |1 9 3
|substantelor chimice uleiuri
hidraulice si minerale

Depozitiri  necorespunzitoare  dejrisc de poluare a solului 3 1 2 |2 8 3
deseuri;

Situatia in care nu se continua lucririle
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Situatia

lucrarile la cele doud amenajari oxid de fier si alte substan{e datoritd

in care nu sunt reluate |Risc de contaminare a sclului cu [S 5 4 |5 15 15

degradari betoanelor
Risc de contaminare a solului de la
deseurile abandonate

Legendd

P C 3 iSb S Sr
Probabilitate de consecinte intindere spatiald ensibilitate Scor specific Scor specific
Aparitie impact rezidual

Concluzii privind evaluarea semnificatiei impactului asupra factorilor de mediu sol si

subsol

In perioada de constructie, se va remarca un impact negativ semnificativ si definitiv asupra
solului prin intermediul lucrarilor desfisurate. Cu toate acestea, implementarea misurilor
propuse anterior va contribui semnificativ la reducerea considerabild a impactului asupra
solului si subsolului.

Impactul proiectului asupra BIODIVERSITATII

Concluzie EA: Proiectul va genera un impact nesemnificativ asupra speciilor si
habitatelor identificate, in urma aplicarii masurilor de reducere si evitare.

In urma analizarii zonei au rezuitat urmatoarele:

>

»

biodiversitatea perimetrului studiat este formata, in mare parte, din specii comune
pentru care nu se impun masuri speciale de protectie;

speciile ihtiofaunei - prin realizarea scarii de pesti se reface conectivitaea
longitudinala a vaii ladului;

speciile de amfibieni - dintre speciile desemnate incadrate in anexa Il a Directivei
Consiliului 92/43/CEE - Directiva Habitate, identificate in situl Natura 2000 din
ROSAC0062, in zona amplasamentului proiectului nu au fost identificate. Lucririle
propuse prin proiect nu vor influenta negativ distributia si abundenta acestor specii
la nivelul sitului, deoarece acestea nu au fost identificate in zona studiata;

speciile de mamifere mentionate In Planurile de Management si in formularele
standard Natura 2000 pentru ariile protejate analizate ROSAC0062, nu vor fi afectate
de lucrarile propuse a fi realizate prin proiect. Speciile nu au fost identificate in teren.
Dar acest fapt nu exclude aparitia unora dintre aceste specii in zona proiectului, de
aceea trebuie monitorizata zona in timpul lucrarilor si informarea personalului
despre posibila prezenta a acestora in zona;

in zona amplasamentului s-au identificat specii de pasari in majoritate comune,
care nu necesita masuri special de conservare, dar si specii din cadrul ROSPA 0115
intr-un numar relativ mic pentru care implementarea proiectului nu va genera un
impact negativ semnificativ asupra acestora, proiectul neducand la fragmentarea
habitatului tranzitat pe termen lung, dupa realizarea Ac.Lesu speciile de pésiri care
sunt conditionate de habitat de apa vor pitea sp-si refaca obiceiurile biologice avute
inainte de golirea acumulirii;

pe suprafata analizatd nu au fost observate cuiburi ale speciilor de pédsiri de
interes conservativ;
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>

>

realizarea proiectului nu conduce la degradarea zonelor umede si nu afecteazi zonele
de hranire;

cercetarile realizate nu au indicat prezenta unei migratii intense a pasarilor in
perimetrul si vecinatatea proiectului. Pasarile care au fost observate sunt dispersate
aleatoriu, fara a se constata locuri preferate sau de acumulare;

referitor la evaluarea impactului, apreciem ca nu va fi generat un impact negativ
semnificativ ci pozitiv din punct de vedere al afectarii unor specii de flora,
vegetatie, fauna si avifauna de inters comunitar.

Evaluarea semnificatiei impactului asupra peisajului

Legendd

Actiune Impact punctaj

P IC S Sb Sc ISr
Perioada de construire/exploatare
[Lucririle  propriu-zise de |Modificarea topografiei si | 3 1 11 9
executie a investitiei. piesajului zonei
Organizarea de santier Aspect de zond ,.industrial3” 3 1 1 9
|Lucrdri de refacere a mediului la | Refacerea zonelor afectate de 5 1 1 1 |15 15

finalizarea lucrarilor lucrari

P C 5 kb 5¢ r
Probabilitate de  |consecinie Intindere spafiala lsensibilitate Scor specific cor specific
faparitie mpact rezidual

Concluzii: transformarea peisajului intr-unul specific zonelor industrialepe durata
executiei lucrarilor. Orice interventie in teren reprezinti o schimbare de peisaj si in acest
caz peisajul a fost schimbat; prin respectarea m[surilor propuse impactul se va diminua.
Impactul asupra populatiei, sinititii umane, in timpul pregitirii, exploatarii si
inchiderii:

ca orice investitie cu caracter productiv, realizarea proiectului va avea un efect
benefic asupra comunitifii materializat prin aport financiar la bugetul local, ajutor
material §i tehnic la intrefinerea unor drumuri comunale si la alte lucriri edilitar-
gospodaresti, etc. Totodata existd posibilitatea efectudrii unor angajari din randul
fortei de munca locale.

cele mai apropiate agezdri umane sun situate la distante suficient de mari astfel incét,
confortul locuitorilor nu va fi afectate.

In concluzie, activitatea nu va avea impact negativ asupra populatiei, avind unele
efecte pozitive.

Impact transfrontalier

Proiectul propus nu va avea impact transfrontalier.
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6. O descriere sau dovezi ale metodelor de prognoza utilizate pentru
identificarea si evaluarea efectelor semnificative asupra mediului,
inclusiv detalii privind dificultitile - de exemplu, dificultitile de natura
tehnica sau determinate de lipsa de cunostinte - intimpinate cu privire la
colectarea informatiilor solicitate, precum si o prezentare a principalelor
incertitudini existente.

in timpul efectuirii evaludrii impactului nu au fost intdmpinate dificultiti deosebite legate

de modul de abordare al amplasamentului, al procesului tehnologic impreuna cu sursele de
emisie gi cu impactul generat de poluantii specifici surselor asupra factorilor de mediu.

Sursele de emisie care afecteazi integritatea instalatiilor de pe amplasament, se constituie
ca si surse la care nu li se cunosc cu exactitate provenienta si modul de actiune.

Evolutia in timp a stdrii barajului nu prezintd un graphic sigur de deterioare.

Toate acestea fac imposibild modelarea exacta a modului de actiune a viiturii in cazul
producerii unei inundatii care va conduce la deteriorarea iremediabila a barajului.

7. O descriere a masurilor avute in vedere pentru evitarea, prevenirea,
reducerea sau, daca este posibil, compensarea oricdror efecte negative
semnificative asupra mediului identificate si, daca este cazul, o descriere
a oricaror masuri de monitorizare propuse

7.1 Mdsuri propuse pentru diminuarea impactului asupra factorilor de mediu,

Masuri propuse pentru diminuarea impactului asupra factorilor de mediu, ca urmare a
surselor generatoare de impact identificate in capitolele anterioare:
7.1.1 Mdsuri pentru diminuarea impactului asupra factorului de mediu aer in perioada de
construire/exploatare:
- folosirea de utilaje si mijloace auto dotate cu motoare termice care sa respecte
normele de poluare EURQO 3 - EURO 5;
- efectuarea la timp a reviziilor si reparatiilor a motoarelor termice din dotarea
utilajelor si a mijloacelor auto;
- folosirea unui numar de utilaje si mijloace auto de transport adecvat fiecdrei activitati
si evitarea supradimensionarii acestora;
- evitarea functiondrii in gol si/sau a ambalarii motoarelor utilajelor si a mijloacelor
auto;
- in faza de excavare se pot lua masuri eficiente de reducerea emisiilor de praf in
atmosfera prin stropirea cu apa a zonei de lucru.

- alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport se va face in punctul special
amenajat pe platorma organizarii de santier;

- procesele tehnologice care produc mult praf vor fi reduse in perioadele cu vant
puternic sau se va urmari o umectare mai intensa a suprafetelor.

- imbunatatirea sistemului rutier al drumului de acces prin mentinerea lui intr-o stare
tehnica buni, pe toati perioada de implementare a proiectului

- reducerea vitezei de circulatie pe drumul de acces;

- incarcatura vrac va fi acoperitd in timpul transportului, sens in care
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autobasculantele vor fi dotate obigatoriu cu prelate.

7.1.2 Mdsuri pentru diminuarea impactului asupra factorului de mediu apd pe perioada de
construire:

stabilirea cailor de acces provizorii la o distanta minima de siguranta fata de cursul
de ap4, acolo unde sunt necesare;

amplasarea platformelor de colectare a deseurilor rezultate in urma desfigurarii
lucrdrilor de constructii - montaj in zone accesibile mijloacelor auto pentru
incarcare, situate cat mai aproape de drumul national / judetean;

este interzisd depozitarea deseurilor in apropierea cursului de apd sau in locuri
expuse viiturilor;

eliminarea imediatd a efectelor produse de pierderi accidentale de carburanti si
lubrifianti;

evitarea traversdrii cursului de apd de catre utilajele si mijloacele auto care
deservesc activitatea.

se recomanda realizarea un bazin de linistire In vederea reducerii turbiditatii in
zonele de restituire a apei uzinate;

se vor folosi utilaje ciat mai silentioase in vederea diminuérii disturbarii fonice a
faunei de interes comunitar din zon3;

solul rezultat din sapaturi se va depozita temporar in imediata vecindtate astfel
incat sd ocupe o suprafafd cat mai mica si si nu obtureze cursul de apa sau sa fie
antrenat de apele de suprafata si pluviale.

Masuri pentru diminuarea impactului in perioada de exploatare:

asigurarea debitului ecologic si de servitute aval de lucrarile hidrotehnice pentru
mentinerea conditiilor de viata ale ecosistemelor acvatice;

asigurarea intretinerii si igienizarii albiei cursului de apa pe toata zona
amenajata, in aval de baraj si pe zona de influenta a acesteia;

realizarea instalatiilor de masurare a debitelor prelevate si a debitelor uzinate;

intretinerea in scare optima a scarii de pesti pentru asigurarea migrarii iftiofaunei ;

curdtirea deznisipatoarelor in mod frecvent pentru a evita transportul aluviunilor, pe
cursul de ap3, precum si cele din lacurile de acumulare;
decolmatarea lacului de acumulare;

Masuri pentru diminuarea impactului in situatia in care nu sunt reluate lucrarile:

se va intocmi un proiect de punere in siguranta a construciiilor deja realizate;

se vor lua masuri de conservare a constructiilor existente;

Identificarea si stabilirea de masuri suplimentare:

asigurarea in limita posibilitdtilor tehnice a unui debit suficient in sectorul din aval de
baraj in asa fel incat nivelul apei sd permitd functionarea ecosistemului in conditii
optime pentru speciile pentru care acumularea constituie habitat

evitarea evacuarilor frecvente de debite ridicate din lacul de acumulare format, care
ar modifica brusc si semnificativ nivelul malurilor in zona de aval

asigurarea unui debit de scurgere consistent si constant, fara fluctuatii bruste, in aval
de baraj.

Intretinerea permanenta a scdrii de pesti care sa favorizeze speciile prezente in zon;
mentinerea parametrilor constructiei: panta cit mai redusa, o latime semnificativa si
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modelul tip serpentind, fara praguri de dimensiuni mari

7.1.3 Masuri pentru diminuarea impactului asupra factorului de mediu sol/subsol pe perioada
de construire/exploatare:

in vederea diminuirii impactului in perioada de implementare a proiectului cit si in
perioadade exploatare a acestora asupra solului/subsolului se recomanda luarea unor
masuri precum:

pentru transportul elementelor structurale sau a unor materiale de constructie de
gabarit mare se adopta solutii de transport care sa nu presupuna tariirea acestora;
alegerea de trasee ale cdilor provizorii de acces care s parcurga distante cat se poate
de scurte;

delimitarea zonei de lucru, prin restrangerea la minim a suprafefei ocupate de
organizarea de santier, prin interzicerea sub orice formd a depozitarii pe
amplasament a oricaror substante care au potential de a polua solul sau apa, se va
asigura minimizarea degradarii temporare a suprafetelor de habitate din vecinatatea
amplasamentelor proiectului;

platformele pentru depozitarea provizorie a materialelor de constructie si a
elementelor componente ale functionirii amenajarilor vor fi alese in zone care sa
previna posibile poluiri ale solului, se vor utiliza platforme tehnologice balastate;
drumurile tehnologice si locurile de garare a utilajelor vor fi balastate;

pierderile accidentale de carburanti si/sau lubrifianti de la utilajele si/sau mijloacele
auto care deservesc activitatea vor fi indepartate imediat prin decopertare. PAméantul
infestat, rezultat in urma decopertdrii, va fi depozitat temporar pe suprafete
impermeabile de unde va fi transportat in locuri specializate in decontaminare;
spatiile pentru colectarea si stocarea temporara a deseurilor vor fi realizate in sistem
impermeabil;

pe parcursul si dupa terminarea lucrarilor de constructii - montaj, amplasamentul se
va elibera de degseuri si resturi de materiale;

deseurile generate vor fi colectate si eliminate in conformitate cu legislagia in vigoare.
In acest sens se va avea in vedere dotarea permanenti in zona aferenti organizirii
de santier cu recipienti adecvafi depozitdrii §i transportirii deseurilor generate,
precum si transportul periodic al acestora la operatorii autorizati in preluarea
acestora;

se interzice cu desavarsire utilizarea altor suprafete decit cele necesare executarii
lucrarilor de constructie; antreprenorul va delimita in acest sens zona de lucru in
vederea minimizarii degradarii temporare a terenurilor din vecindtatea
amplasamentelor stabilite. De asemenea, suprafetele ocupate de organizarea de
santier vor fi restranse la maximul posibil;

loc special amenajat pentru depozitarea uleiurilor hidraulice §i minerale utilizate in
perioada de exploatare.

refacerea amplasamentelor punctelor de lucru imediat dupa finalizarea lucrarilor de
constructie.

Masuri pentru diminuarea impactului in situatia in care nu sunt reluate lucrarile:

se va intocmi un proiect de punere 1n sigurantd a constructiilor existente;

se vor lua masuri de conservare a constructiilor existente;
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7.1.4 Madsuri pentru diminuarea impactului asupra peisajului in perioada de
construire/exploatare:
- desfinfaarea organizirilor de santier, retagerea utilajelor si readucerea

amplasamentelor la starea initiala pe cit posibil;

incadrarea in peisajul montan verde.

amenajarea unor spatii verzi pe amplasamentul platformei tehnologice, pentru

gestionarea deseurilor rezultate din procesul de producere a energiei electrice in

conformitate cu cerintele legale in vigoare;

asigurarea mentenantei spatiilor verzi,

a constructiilor si a imprejmuirii

7.1.5 Mdsuri pentru diminuarea impactului asupra florei si faunei in perioada de

construire/exploatare:

Evaluarea impactului asupra biodiversitdtii este cuprinsd detaliat in Studiul de Evaluare

Adecvatd

7.2 Plan de monitorizare propus

Programul pentru monitorizarea mediului,
exploatare.

a) perioada de executie

in perioada de executie §i in perioada de

Factor de mediu il‘rugram de monitorizare

Indicatori urmariti Frecventa g

Apa Program de monitorizare
@ apelor subterane si de

suprafagd

2/an
calitate a apelor care sa permita
compararea cu conditiile initiale si
identificarea  tendintelor de
evolutie.

concentratii de poluanti (MTS,
THP) in apa subterana

Aer Program de monitorizare

a calitatii aerului

- calitate: indicatori specifici de/doar in situatii
calitate a aerului care sa permitade sesizari din
compararea cu conditiile initiale sijpartea populatiei
identificarea  tendintelor de '
levolutie,
- concentratii de poluanti in imisie:
pulberi si gaze de esapament,
doar in situatii de sesizari din
artea populatiei.
tehnic: caracteristicile tehnice ale
chipamentelor stationare si
mobile.

Sol-subsol
& calitatii

lsoluluisubsolului

Program de monitorizarejcalitate: monitorizarea calitatii

n situatii de
olului  si  incadrarea inF:oluare
normativele de calitate, doar inaccidentala.

ituatii de poluare accidentala. |
concentratii de poluanti: produse
etroliere.
tehnic/procedural.
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Managementul deseurilor Program de monitorizarelcalitate/procedural: cantitati delunar
hdeseurilor deseuri pe tipuri, caracterizare
| compozitie, documente  de
- raportare, documente de
expeditie si
facutri  emise/platite  pentru
deseurile expediate de pe
amplasament
Zgomotul si vibratiile Program de monitorizaretehnic/calitativ: masuripermanent

a nivelului de zgomot

implementate pentru reducerea
nivelurilorde
zgomot;

Mediul socialeconomic

Program de monitorizare
A impactului social

nivel impozite/redevente platite,
sume castigate/cheltuite in
comunitate,

numar de locuri de munca create, janual

Infrastructura Program de monitorizarefindicatori cu privire la stareajanual
rutiera !a riscurilor  potentiale/drumurilor, sume cheltuite pentru
/ transportul legate de transport lucrari de amenajare/intretinere,
Istropire drumuri in perioade
caniculare
. peri loatar
Flemente de calitate Parametri i
. recventa
i Regimul Nivelul si debitul apei H=2/zi*
| hidrologic Q=20-60/an*
5 ) . |Continuitatea raului 1/7 ani
Elemente hidromorfologice jp, -, apyi morfologici [Variatia adancimii  si[2/ ani '
latimii .
raului :
Structura si substratul{1/7 ani
patului
g albiei
| Structura zonei riverane |[1/7 ani
Conditii termice Temperatura 4 /an

Elemente fizicochimice

Conditii de oxigenare

(Oxigen dizolvat, CCO-Cr,

CBOS si in unele cazuri

4/an

suspensie)

COT si COD

Salinitate Conductivitate 4/an

Starea acidifierii pH 4/an

Nutrienti N-NO2,N-NO3,N-NH4, H4/an !
Ntotal,
P-P0O4 ,Ptota ], Clorofila”a”

Nutrienti (materiiin |Ntotal, Ptotal 4 /an
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Substante

prioritare
(materii in suspensie)

Metale grele:Cd, Ni, Pb, Hg

4/an

c.program de monitorizare a biodiversititii

Grupa Scop Indicatori monitorizat Perioada
taxonomica
Habitate -Monitorizarea zonelor vizate - Dinamica habitatelor |Intimpul si dupa
Vegetatie de implementarea lucrarilor |- Expansiune/ Regresie|perioada de executie
Flora - cuantificarea impactului| (Migratie / Invazie)  [alucrarilor
produs in perioada de - Bogatia speciilor (lunile martie -
executie a lucraror si in/- Schimbarea aspectuluijaugust a fiecarui an)
perioada de exploatare habitatelor
-efectuarea de recomandari|- Specii de  interes
dupa identificarea presiunilor| comunitar
astfel incat lucrarile sa se
desfasoare in conditii optime,
care sa nu influenteze negativ
, -conservarea florei si
i habitatelor
-conservarea habitatelor de
interes comunitar
-Urmarirea evolutiei
habitatelor
-completarea datelor actuale
cu cele obtinute din
monitorizare
Mamifere -Monitorizarea speciilor delEcologia speciei In timpul si dupa
mamifere rezidente precum sil-Migratie, Expansiune /pericada de excutie
a celor care pot tranzitaregresie a lucrarilor, pe
amplasamentul lucrarilor -Structura si  dinamicajintreaga perioada a
-Evaluarea de zone propicejpopulatiilor anului
pentru hranire si adapost in
cadrul perimetrului lucrarilor
-Completarea datelor actuale
cu cele obtinute din
monitorizare
Amfibieni si|- Completarea datelor actuale-Ecologia speciei In timpul si dupa
reptile cu cele obtinute din|-Dinamica populatiilor |perioada de excutie

monitorizare

- Monitorizarea amfibienilor si
reptilelor prezente in cadrul
mplasamentului

-Migratie, Expansiune /
regresie

-Structura si dinamica
populatiilor

-Evolutia si starea
populatiilor potential
amenintate

a lucrarilor (lunile
aprilie - august a
fiecarui an)
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Pesti - Completarea datelor actuale{-Structura populatiilor  [[n timpul si dupa
cu cele obtinute dini-Ecologia speciei perioada de executie
monitorizare -Dinamica populatiilor  |alucrarilor
- Restrictionarea lucrarilor inf-Evolutia si starea (lunile aprilie -
perioadele de reproducere ajpopulatiilor potential august a fiecarui an)
pestilor amenintate
-Migratie,
Expansiune / regresie
Nevertebrate |- Completarea datelor actuale(Structura populatiilor In timpul si dupa
cu cele obtinute din|-Ecologia speciei perioada de excutie
monitorizare -Dinamica populatiilor  fa lucrarilor (lunile
-Evolutia si stareajaprilie - august a
populatiilor potential(fiecarui an)
amenintate
-Migratie, Expansiune /
regresie
Pasari -Monitorizarea prezenteiiStructura si dinamica In timpul si dupa
speciilor in zonele delpopulatiilor perioada de excutie a
implementare a lucrarilor lucrarilor, pe
-Completarea datelor actuale intreaga perioada a
cu cele obtinute din anului
monitorizare
-Monitorizarea etologiei
speciilor de pasari cuibatoare,
de pasaj si a celor care
ierneaza
-Restrictionarea lucrarilor in
perioadele de cuibarit
-Monitorizarea deplasarilor
sezoniere
8. O descriere a efectelor negative semnificative preconizate ale

proiectului asupra mediului, determinate de vulnerabilitatea proiectului
in fata riscurilor de accidente majore si/sau dezastre relevante pentru
proiectul in cauza.

In timpul executiei lucrarilor se pot genera riscuri legate de poluari accidentale ale solului,

subsolului, a apei de suprafatd si subterane cauzate de emisii de combustibili si uleiuri,
precum si riscuri de munca.

Se vor face detalieri privind:

- Riscul deversarilor necontrolate de uleiuri si combustibili de la utilitare si mijloace
grele de transport si
- Riscul accidentelor de munca. Masuri pentru reducerea riscurilor in timpul executiei
lucrarilor
Masuri organizatorice si administrative

Personalul va fi instruit, inainte de inceperea lucrarilor, despre succesiunea operatiilor si
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fazele de executie, modul de utilizare a mijloacelor tehnice si asupra masurilor specifice de
protectie personala.

Masuri de tehnica securitatii muncii avand in vedere natura lucrarilor, precum si a
materialelor si echipamentelor utilizate, se impune respectarea cu strictete a masurilor de
protectie a muncii.

Exploatarea utilajelor

- se interzice stationarea si circulatia personalului si a oricaror vehicule si utilaje in
zona de lucru, cu exceptia celor care participa efectiv la ececutia lucririlor.
- sevor delimita zonele de circulatie ale utilajelor.

- sevorstabili distantele de securitate dintre utilaj si zona de lucu, in functie de metoda
de lucru adoptata.

- inainte de inceperea lucrarilor, utilajele vor fi supuse verificarilor tehnice.

- se interzice parasirea utilajului de catre mecanicul deservent in timpul functionarii
acestui;
Masuri specifice pentru protectia mediului

Au fost indicate in capitolele anterioare. Se vor stabili planuri si proceduri pentru situatii de
urgenta care sa asigure capacitatea de raspuns corespunzatoare in situatii neprevazute sau
accidentale, corelate cu planurile din zonele de lucru si din organizarea de santier.

Se va intocmi Planul de prevenire si combatere a poluarilor accidentale. In caz de accident
minor se va interveni local cu resurse proprii. In caz de accident major, intreg personalul va
fi antrenat in procesul de combatere.

Vor fi anuntate, dupa caz, administratiile locale, Sistemul de Gospodarire a Apelor,
Autoritatile de Protectia Mediului, Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta, Directia
de Sanatate Publica, in scopul unei interventii rapide in combaterea efectelor accidentelor,
consultanta sau interventie medicala. Accidentul va fi notificat.

Modul de actionare in caz de producere a unei poluari accidentale:

a} In prima faza, in caz de poluare, se iau masuri de izolare a locului accidentului, de
oprirea poluarii siapoi de indepartare a efectelor accidentelor majore ; personalul de
conducere si de interventie in caz de accidente majore va fi nominalizat ;

b} Anuntarea factorilor interesati privind accidentul major si a modului de indepartare
a acestuia : se vor anunta dupa caz Agentia de Protectia Mediului, Garda de Mediu,
Sistemul de Gospodarire a Apele Romane, Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta,
Persoana care observa fenomenul de poluare trebuie sa-si anunte seful de
interventie, care la randul lui anunta conducerea de poluarea produsa ;

c) Conducerea unitatii dispune;

- anuntarea persoanelor cu atributii prestabilite pentru combaterea poluarii, in
vederea trecerii la indepartarea efectelor poluarii ;

- informarea periodica asupra desfasurarii operatiunilor de oprire a poluarii si de
combatere a efectelor acesteia ;

- dupa eliminarea cauzelor poluarii accidentale si dupa indepartarea pericolului
raspandirii substantelor poluante, conducerea unitatii va analiza in detaliu,
cauzele poluarii accidentale si va dispune masuri tehnico-materiale si
organizatorice, in scopul prevenirii a astfel de situatii.

In afara orelor de program personalul care asigura permanenta - paznicii, anunta intai SGA,
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APM, Garda de Mediu.) lzolarea accidentelor majore se va face prin oprirea activitatii,
scoaterea din zona a personalului care poate fi accidentat, si dupa indepartarea oricarui
pericol, va interveni personalul instruit pentru indepartarea efectelor accidentului;

d) Indepartarea efectelor accidentelor majore se face dupa izolarea locului

accidentului, oprirea cauzelor accidentului si indepartara efectelor poluarii.

Reguli generale de interventie ale echipei pentru situatii de urgenta: Pentru deversari:

se verifica scaparile pe la etansari la rezervoarele utilajelor;

se indeparteaza sursele de incendiu din zona respectiva - daca este cazul unor
deversari de produs petrolier;
se izoleaza zona cu benzi marcatoare;

se abordeaza sursa deversarii;

se limiteaza deversarea folosind materiale adsorbante disponibile la locul
deversarii;
se evita contaminarea apelor de suprafata prin obturarea canalelor de garda;

se limiteaza aria de raspandire.

In caz de accident:

Persoana care a identificat accidentul :

va incerca sa nu modifice starea de fapt care a dus la producerea acestuia, cu exceptia
cazului in care mentinerea acestei stari ar putea genera alte accidente ori ar periclita
viata accidentatilor si a altor persoane ;

va scoate victima de sub efectul cauzei care ar provoca accidentul ;

va acorda primul ajutor sau va solicita acordarea acestuia de catre alte persoane
instruite existente in zona ; - Va anunta imediat conducatorul locului de munca care
va anunta seful echipei de interventie ;

conducerea va comunica accidentul Inspectoratului Teritorial de Munca si dupa caz,
organelor de urmarire penala competente, potrivit legii si va dispune imediat
prin decizie, formarea unei comisii care va cerceta accidentul.

Echipamente si materiale necesare derularii actiunii:

- Pentru deversari - lichide:
- 1. Recipiente pentru colectare si materiale absorbante,
- 2. Benzi marcatoare pentru delimitarea zonei,

- 3. Instrumente pentru manipularea materialului deversat.

Echipamente de protectie pentru situatii de urgenta:

1 Manusi de protectie ; Casti antifoane ;
2 Cizme PVC; Ochelari de protectie ;

3. Extinctoare pentru incendiu electric;
4

Extinctoare pentru incendiu provocat de combustibil.
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9. Un rezumat netehnic al informatiilor furnizate la punctele precedente.
Rezumatul netehnic al informatiilor furnizate in cadrul raportului privind
impactul asupra mediului include si concluziile studiului de evaluare
adecvata, ale studiului de evaluare a impactului asupra corpurilor de api
si ale politicii de prevenire a accidentelor majore sau ale raportului de
securitate, dupa caz.

Obiectivul central al proiectului este reducerea riscului de producere a dezastrelor naturale
ca efect al ruperii barajului in cazul unei viituri exceptionale favorizate de schimbirile
climatice, prin aducerea la parametrii optimi de functionare a barajului Lesu prin lucriri de

reabilitare si modernizare, cu efecte benefice asupra populatiei, bunurilor materiale si a
obiectivelor social - economice.

Functiunile Acumularii Lesu stabilite prin documentatia de aprobare a investitiei au fost:

— Producerea de energie electrica prin C.H.E. Lesu amplasati aval de barajul Lesu si prin
suplimentarea de debit la CHE Remeti si Munteni;

— Apdrarea impotriva inundatiilor; la refacerea hidrologiei s-a constatat cresterea
debitelor cu diferite asigurdri, dar s-a mirit transa de atenuare prin operarea
acumularii cu un NNR la cota de 574,50 mdM;

Masurile propuse in cadrul acesteia constau in:

— Punerea la uscat a vatrei barajului
— Reparatie dale si injectii parament masca zona mal stang prabusit.

— Impermeabilizare masca amonte - prin acoperirea mistii de beton cu o
geomembrana din PV.C;

— Curatare si reabilitare galeria de injectii

— Injectii din galerie si de la suprafati pentru impermeabilizarea fundatiei barajului si
realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor din
peretele aval al galeriei;

— Reabilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare-alarmare-
SCADA

— Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de urmarire
a comportdrii, executia de accese la pilasti, amenajare platforme adiaccente
coronamentului, poarta acces, reabilitare scéri pe paramentul aval;

— Lucrdri de reabilitare a casei troliului;

— Reabilitarea echipamentelor hidromecanice si electrice

— Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare.

— Asigurarea debitului ecologic din Casa vanelor.

Descrierea principalelor lucrari de interventie pentru atingerea obiectivelor proiectului, au
fost analizate urmatoarelor lucriri, si anume:

— consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural
— protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor
arhitecturale si a componentelor artistice, dupi caz;

— interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente
valoroase, dupa caz;
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-— demolarea partiala a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/firad modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei;
— introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;
— introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al
constructiei existente.
Masurile propuse in cadrul proiectului constau in:

0. Punerea la uscat a vatrei barajului

m) Reparatie dale si injectii parament masca zona mal stang prabusit.

n) Impermeabilizare masca amonte - prin acoperirea mastii de beton cu o
geomembrana din PV.C;

o) Curatare si reabilitare galeria de injectii

p) Injectii din galerie si de la suprafati pentru impermeabilizarea fundatiei barajului si
realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor din
peretele aval al galeriei;

q) Reabilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare-alarmare-
SCADA

r) Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de urmarire
a comportarii, executia de accese la pilasti amenajare platforme adiaccente
coronamentului, poarta acces, reabilitare sciri pe paramentul aval;

s} Lucrdri de reabilitare a casei troliului;

t) Reabilitarea echipamentelor hidromecanice si electrice

u) 9 Masuri pentru asigurarea conectivitatii longitudinale si asigurarea debitelor
ecologice prin realizarea unei scari de pesti - realizarea de insule plutitoare contra
eutrofizarii

v) 10. Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare.

w) Asigurarea debitului ecologic din Casa vanelor.

x) Reparatie dale si injectii parament masca zona mal stang prabusit

Lucrarile la reparatia paramentului amonte in zona prabusita trebuie continuate pana la
vatra barajului . Se vor demola dalele deplasate si se va reface patul de anrocamente prin
compactare. Dupa aducerea startului suport la cotele din proiect se vor rebetona dalele la
dimensiunile initiale. Zona de sub dalele existente care nu se demoleaza se va injecta cu beton
fluid

2 Impermeabilzare masca amonte - prin acoperirea mastii de beton cu o geomembrani
din P.V.C.rezistenta la UV care va imbraca inclusiv galeria de injectii

Geomembrana este sudata peste un geotextil perforat, netesut si are propriul sistem de
drenare, care colecteaza pe meridiane apa care ar putea fi infiltrata. Sunt prevazute 2 sau
chiar 3 drenuri, situate la partea inferioara, care vor fi evacuate in galeria de injectii si drena;j,
intr-un canal, si dupa masurare, intr-o basa de colectare. Masca de PVC va fi monitorizata cu
sisteme de detectie statice si dinamice.

3 Reabilitarea galeriei de injectii
Curatarea galeriei se face dupa punerea in siguranta la uscat a vatrei barajului.

Solutia consta in executarea unei decupari in peretele galeriei la partea superioara si
scoaterea materialului depus. Dupa executie decuparea se va rebetona.
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Reabilitarea galeriei de injectii consta in lucrari de reabiliatre a partilor de constuctii inclusiv
inchidere a fisurilor si rosturilor din galerie, cu mortar de ciment aditivat si etansarea
peretilor din interiorul si exteriorul galeriei. Se executa 12 foraje de injectii in exteriorul
galeriei la partea superioara 20 m adancime pentru etansare versantului la contactul cu
galeria.

4 Injectii din galerie si de la suprafata pentru impermeabilizarea fundatiei barajului
si realizarea drenajului fundatiei prin realizarea forajelor de drenaj si a drenurilor
din peretele aval al galeriei.

c) Lucrarile de injectii pentru impermeabilizarea fundatiei barajului constau in:
— Injectii de indesire a voalului de etansare executate din galerie pe toata lungimea ei
pe un singur sir;
— Injectii de legatura si consolidare a voalului de etansare pe 2 siruri din galerie
adiacente voalului principal, numai in zona inferioara orizontala a galeriei.
d} Lucrarile de drenare a fundatiei barajului constau in:
— 14 foraje de drenaj executate la terminarea lucrarilor din galerie avand urmatoarele
caracteristici:

— distanta de 8 m intre ele;

— lungime 15 m;

— inclinare de 150 spre aval;

—— sunt complet echipate avand tubaj PEID perforat, robinet si manometru;

— drenuri in peretele aval al galeriei, echipate cu robinet si manometru, care strapung
peretele de beton al galeriei spre corpul barajului, de 3.00 m lungime, inclinate 30°
fata de orizontala, pentru a capta apele de sub linia piezometrica prin corp baraj;

— 8 drenuri verticale de 4.00 m complet echipate.

Lucrarile de reabiliatre a plintei mal stang :

> plinta mal stang se consolideazd pe toata lungimea unde prezinta deteriorari ale
betonului pentru a asigura o legatura stabila cu ggomembrana.

5 Reabilitarea sistemului de monitorizare, inclusiv sistem de avertizare- alarmare
Barajul are un sistem de urmdrire proiectat odati cu lucrarea adici in anii 1970.
O parte dintre dispozitivele de urmirire au iesit din functiune.

Reabilitarea se va referi atat la imbunatitirea dispozitivelor existente prin inlocuirea
sistemelor de méasurare propriu zise cat si la completarea cu unele dispozitive de masura noi,
acoclo unde este cazul.

Pentru monitorizarea continui a comportamentului barajului in timpul functionarii acestuia,
sistemul de monitorizare a instrumentului de mésurare si control al barajului este in prezent
alcatuit din:

— Foraje piezometrice pentru masurarea nivelului apei;

— Camine echipate cu deversoare. In prezent sunt 5 puncte de masurare a debitelor
exfiltrare/drenate amplasate in 5 camine situate la piciorul aval al barajului;

— Pilastri microtriangulatie;

— Reperi nivelitici;
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— Cleme dilatometrice (6 bucate) pentru masurarea deplasarilor relative intre
sectoarele galeriei;

— In timpul functionirii, unele dintre dispozitivele de monitorizare au iesit din
functiune. Unele defectiuni nu au fost remediate in mod operativ si nu au fost
efectuate corectii necesare in fisierele de date. Din 1998, nu s-au efectuat masuritori
geodezice.

— Pentru barajul Lesu se propun a fi achizitionate aparate de masura si control;
traductoare de nivel NI, pluviometru TP1, traductor temp TM, traductoare de nivel cu
compensarea presiunii atmosferice, debitmetre eletromagnetice.

Sistemele vor masura deformarea, temperatura, inclinatia si presiunea in corpul barajului.
Reteaua de comunicatie intre baraj i camera de control va fi de tipul fibrei optice.
La nivelul camerei de control va fi instalat un panou cu rol de comanda si control al barajului.

Suplimentar sunt propuse si reabilitarea caminelor echipate cu deversoare care presupun
montarea de deversoare calibrate pentru masurarea descarcatorilor in conditiile cunoasterii
nivelului si transmiterea datelor la distanta in dispecer.

Sistem informational digital UCC Lesu

Structura implementata va asigura integrarea cu instalatia existenta in exploatare si va
permite dezvoltari ulterioare la noi tehnologii cu costuri minimale, echipamentele si solutiile
propuse fiind de generatie actuala cu o durata de viata garantata de minim 15 ani. Principial,
sistemul digital cuprinde urmatoarele sisteme:

— sistem de achizitii parametrii tehnici (nivel lac, cantitate de precipitatii,infiltratii,
exfiltratii, deplasari) folosind o retea de senzori si traductoare conectate la un sistem
de achizitie SCADA amplasat in diverse puncte, acestea fiind detaliate la subcapitolul
aferent,

— sistem de actionare si monitorizare instalatii tehnologice conectate la un sistem de
achizitie si comanda de la distanta SCADA,

— sistem de alarma la intruziune, cu elemente montate in toate cofretele electrice, in
cantonul barajistului si la statiile hidro,

— sistem de control al accesului, cu elemente montate in toate cofretele electrice, in
cantonul baraistului si la statiile hidro,

— sistem de monitorizare video, cu camere fixe si mobile ce va asigura supravegherea
perimetrelor critice si elementele tehnologice ale instalatiei,

— sistem de comunicatii redundant, cu cel putin 2 cai de comunicatii, pentru legatura
intre elementele sistemului. Interfata fizica folosita va fi comunicatia Ethernet, TCP
IP, cu fir (Ethernet cat 6 minim), fibra optica (FO), conexiune radio de microunde sau
GSM. Pe partea de radio sistemul va folos protocoale de criptare AES de generatia 2,

— camera de comanda in cantonul barajistului, dotata complet cu echipamente necesare
functionarii automate cu comanda si control .

Prezentarea generala al sistemului de achizitii date si control proces SCADA

Pentru UCC Lesu se prevede implementarea unui sistem de achizitii de date, executie si
inregistare distribuit de tip SCADA, folosind senzori dedicati pentru masurarea parametrilor
tehnici, explicitati pe larg mai jos, achizitionarea datelor fiind facuta intr-un microcalculator
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industrial sau PLC situat intr-un tablou electric dedicat . De asemena, separat, se prevede un
tablou electric pentru partea de actionari si monitorizari sisteme.

Sitemul de monitorizare si control a UCC Lesu va transmite datele local la cantonul
barajistului cat si la distanta la un dispecerat. Sistemul va contine pe partea de achizitie doua
unitati : un concentrator local ce va prelua datele de la toti senzorii aflati in proximitate
precum si un sistem informatic de prelucrare si stocare aflat in cantonul de langa baraj.

Protocolul de comunicatie dintre toate unitatile de calcul va fi Ethernet TCP/IP

Sistemul de comunicatie va fi un sistem dedicat si se realizeaza se realizeaza cu fibra optica
pe intregul traseu de la partea de achizitie pana la dispeceratul local (canton barajist).

Antreprenorul lucrarii va trebui sa predea Beneficiarului (Autoritatea Contractanta), lista de
parametrii monitorizati, adresele registriilor, lista de taguri cu semnificatia fiecarui Tag. IP-
urile tuturor perifericelor folosite, precum si toate softurile (kituri de instalare), codurile
sursa, credentiale, parole, pentru toate echipamentele de automatizare folosite, aceasta
conditie fiind obligatorie la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

Din punct de vedere constructiv, tablourile vor fi metalice, cu usa dubla, pe usa interioara
sunt montate echipamentele de automatizare si monitorizare precum si lampile, butoanele
si selectoarele necesare, de asemenea, sursa neintreruptibila montata in interiorul fiecarui
tablou electric si de automatizare asigura alimentarea cu energie electrica in mod continuu
a acestuia.

Pentru comanda electrica a elementelor de executie se vor folosi servomotoare dotate cu
dispozitive incrementale de pozitie si limitatoare de cap de cursa cu monitorizarea pozitiilor
limita.

Parametrizarea/ajustarea, parametrilor de lucru din sistemele de calcul aferente tabloului
electric si de automatizare se poate face cu:

— un echipament extern (ecran,Display) care are instalat un soft HMI (Human Machine
Interface); echipamentul extern intra in furnitura tabloului electric si de automatizare
fiind produs de acelasi producator al sistemului de calcul si fiind compatibil acesta,
avand interfata grafica in limba romana.

— un program de configurare a sistemului de calcul propriu al tablourilor electrice de
achizitie si de actionare, rulabil de pe un dispozitiv portabil (laptop) sau tableta

— din panourile operator locale sau cele aflate in dispeceratul local se pot da diverse
comenzi sistemului.

— Pentru implementarea sistemului SCADA conditiile minim necesare vor fi
urmatoarele:

— sa utilizeze tehnici de asigurare a calitatii pentru ca toate cerintele de securitate
identificate in faza de proiectare sa fie dezvoltate, testate si puse in aplicare in cadrul
produsului final

— sa ia in considerare utilizarea nivelurilor de securitate ISA S99 ca model pentru
proiectarea sistemelor SCADA sistemelor de control bazate pe protocoale I[P

— switch-urile, routerele, modemurile, trebuie sa folosesca o6 comunicatie criptata intr-
un tunel VPN
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— in cazul in care accesul la distanta este permis in sistemul SCADA, trebuie facuta o
verificare de autentificare pentru utilizatorii de la distanta, in plus fata de procesul de
autentificare utilizat pentru conectarea in reteaua de IT

— accesul de la distanta nu trebuie sa fie activat in permanenta: accesul de la distanta
trebuie sa fie acordat numai la cererea dintr-o sursa cunoscuta si de incredere, cu un
timp de incheiere convenit, dupa care accesul trebuie intrerupt

— atunci cand gestioneaza dispozitive de telecomunicatii cu IP activat, echipamente de
retea, PLC-uri, RTU-uri, convertoare de protocol, gateway-uri, precum si orice alte
dispozitive integrate, trebuie sa dezactiveze orice servicii care nu sunt necesare,

— sa limiteze utilizarea unor protocoale de text clar, cum ar fi telnet, ftp, si http si sa
forteze in schimb utilizarea protocoalelor criptate, cele mai multe dispozitive de
telecomunicatii cum ar fi switch-uri, routere, firewall-uri, convertoare de protocol,
convertoare media servere terminale seriale suporta SNMP (Simple Network
Management Protocol) pentru monitorizarea starii de sanatate si a performantelor
dispozitivelor; de asemenea va trebui sa se asigure ca cea mai recenta versiune a
SNMP este activata si trebuie sa configureze alerte de securitate si de performanta de
baza care urmeaza sa fie colectate printr-un sistem de SEM (Security Event
Management), dispozitivele de control, cum ar fi PLC-uri, RTU-uri, contoare
inteligente, si instrumentatie cu IP activat trebuie sa fie utilizate cu un cod PIN sau cu
o parola; parola sau PIN-ul trebuie sa fie cerute pentru a putea face modificari ale
configuraliei printr-o conexiune Ethemet; in functie de nivelul de risc, unele
echipamente pot fi configurate doar local printr-un un cablu serial .

Alertele si jurnalele de la echipamentele de retea trebuie sa fie configurate pentru a fi trimise
la un sistem SEM (Security Event Management) si vizualizate de catre personalul de
securitate IT, sau sa fie traduse in etichetele OPC (Open Platform Communications) si
vizualizate de catre operatorii SCADA de sistemul de control; trebuie convertite datele SNMP
si Syslog la OPC.

Dezvoltarea (upgrade-ul) sistemului SCADA trebuie facuta prin implementarea unor politici
de securitate care sa tina cont de amenintarile la care sistemul SCADA este expus si de
vulnerabilitatile pe care le prezinta.

Sistemul trebuie sa fie capabil sa tipareasca grafice, tabele etc. privind evolutia in timp a
tuturor parametrilor inregistrati.

Datele achizitionate vor putea fi vizualizate pe ecrane sinoptice care vor prezenta schematic
pozitia stavilarelor, a parametrilor de infiltratii, a parametrilor de deplasare, etc

Sistemul SCADA propus va avea o configuratie modulara, deschisa si scalabila, astfel incat sa
permita dezvoltari ulterioare si integrarea ulterioara unor puncte de lucru noi.

Parametrii minim necesari pentru afisarea in ecranul de monitrorizare SCADA vor fi:

— afisarea in timp real (on-line) pe schemele sinoptice specifice, a tuturor marimilor
analogice achizitionate, sub forma de bargrafuri (similar unei scale gradate),
trendgrafuri (curba specifica unei marimi analogice, privita in timp);

— afisarea in timp real (on-line) pe schemele sinoptice specifice a starii de functionare
sau avarie a echipamentelor comandate electric (stavile, vane etc.).

— afisarea cu prioritate in timp real a aparitiei unei stari de atentionare sau avarie
aparuta.
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— afisarea modului de depanare in clar-text a unei avarii mentionate la paragraful
anterior;

— afisarea cu prioritate in timp real a aparitiei unei stari de atentionare sau avarie
aparuta.

— afisarea modului de depanare in clar-text a unei avarii mentionate la paragraful
anterior;

— afisarea la cerere a fisierului istoric, continand toate evenimentele deosebite aparute
in ultima perioada (24 ore, 72 ore, etc);

— posibilitatea de a initia comenzi de a conecta-deconecta echipamentele de la
calculatorul aflat la dispecer, utilizand butoane destinate create "off-line" in schema
sinoptica.

La centrul de operare vor fi afisate in clar-text, informatiile prioritare, in special
evenimentele deosebite aparute instantaneu, precum: avarii de echipamente si avarii
tehnologice si suplimentar la cerere toate celelalte informatii specifice.

In cadrul proiectului tehnic se va asigura stabilirea si implementarea unor alarme, la nivel
local si in SCADA, alarme care sa avertizeze vizual si acustic aparitia unor evenimente
importante. Totodata, sistemul SCADA va asigura generarea de rapoarte cu privire la
functionarea retelei.

Se recomanda ca personalul specializat care participa la executia tablourilor de automatizare
sa realizeze si implementarea programelor specifice automatului programabil si SCADA,
precizate in prezenta documentatie.

Intregul Software aferent va fi implementat de catre Antreprenor numai cu licenta, conform
dispozitiilor legale. Se recomanda ca software-ul SCADA sa fie achizitionat in acelasi timp si
de la acelasi furnizor de automate programabile, cu licenta aferenta.

Software-ul SCADA trebuie sa permita dupa parametrizarea specifica procesului, realizarea
integrala a functiilor precizate. Vor fi furnizate cu softul SCADA si codurile sursa in format
nativ, bine documentate, inclusiv toate programele, echipamentele si accesoriile necesare
dezvoltarii si extinderii in viitor a sistemului.

Echipamentele vor fi protejate contra supratensiunilor de origine atmosferica sau de
comutatie prin montarea unor descarcatoare aferente, in conformitate cu prevederile
normativului 17/2011.

Sistemul SCADA va fi capabil de procesarea informatiilor primite de la campul operational
din retea (ex: valorile zilnice minime, maxime si medii) si le va inainta in vederea prelucrarii
la programele detinute in sistem (ex: Excel).

Pentru controlul vizual pe teren a obiectivelor (mire de nivel, alarme de perimetruy,
vizualizare scara de pesti, etc ), sistemul SCADA va fi capabil de procesarea respectiv
prelucrarea minim 10 semnale video. Sistemul va cuprinde echipamente (camera video,
dispozitiv prelucrare semnale camere video, accesorii de montaj) si soft special. Se vor
realiza inregistrari locale pe minim 60 de zile ani a parametrilor de tehnici si de comenzi, mai
putin sistemul video, cu posibilitate de descarcare de la distanta a inregistrarilor in functie
de necesitati, vizualizare selectiva a obiectivelor si comanda de la distanta a miscarilor si
zoom a camerelor video dupa caz.

Zonele de amplasare ale cofretelor cu echipamente AMC vor fi:
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— mal stang ,

e camera vanelor,

— mal drept.

Zonele de amplasare ale cofretelor cu echipamente de actionari vor fi:
—_ camera troliului,

— camera vanelor,

Accesul in sistem

Utilizatorilor sistemului de preluare a datelor la distanta li se vor aloca parole individuale,
permitand fiecarui utilizator un nivel de acces potrivit, corespunzator cu insarcinarile pe care
le are, responsabilitatile, sfera de cunostinte si interes.

Trei categorii generale de acces au fost identificate: informatia, informatia si controlul,
informatia si managementul de sistem.

Doar informatia va fi general valabila pentru toti utilizatorii din sistem. Informatia si
controlul vor fi limitate acelui personal cu cunostintele si responsabilitatea de a prelua
controlul asupra actiunilor, iar managementul de sistem va fi accesibil doar personalului cu
putere de decizie.

Grafice color

Urmatoarele categorii de expuneri vor fi disponibile in toate culorile de terminale grafice:
diagrame de simulare;

— pagini de ,ajutor”;

— histograme;

— listari cu alarmele si evenimentele ce au avut loc;

— configuratia sistemului.
Diagramele de simulare sunt necesare pentru a prezenta o interpretare ilustrata a
mecanismului in functiune si starea sa prezenta, Caractersiticile cerute sunt dupa cum
urmeaza:

— Prezentarea unui complex de informatii si text grafic stabilit (fundal);

— Prezentarea unor informatii variabile (ex: complex de prezentare a situatiei

simbolurilor sau textului);

— Crearea de imagini usoare, posibil utilizand pachetul CAD.

Prezentarea variabilelor

Variabilele pot fi considerate ca parametrii digitali on/ off, analogici sau totalizatori.
Variabilele digitate pot fi puncte de situatie {e.g. conectat / deconectat) sau de alarmare, si
vor fi prezentate de catre:

— schimbarea de text;

— schimbarea culorii simbolului;

— schimbarea formei simbolului;

— clipirea intermitenta a textului sau a simbolului.
Trebuie sa fie posibila asocierea a mai mult de un punct digital cu un simbolt astfel incat mai
muit de doua culori si forme pot avea intelesuri operationale. De exempluy, un intrerupator
poate fi aratata in, patru culori indicand conectat / deconectat eroarea sistemului de armare
si indisponibilitatea sa.
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In plus, va fi posibila asocierea oricarui numar de simboluri in simulari diferite cu un punct
digital particular.

Valorile analogice si totalizatoare vor fi prezentate de catre:

— valoare numerica;

— histograma;

— diagrama.
Va fi posibila prezentarea tuturor acestor trei tipuri de indicatori in diagramele simulate.
Schimbarile culorilor vor fi folosite pentru a indica informatii suplimentare despre un punct
(ex: daca o limita de alarma a fost depasita).
Paginile de ,ajutor”

Paginile de ajutor vor fi disponibile sa asiste operatorii in interiorul sistemului, in
administrarea conditiilor de alarmare primite. Aceste pagini vor fi redactate de catre
operatorii retelei si vor furniza informatii cu privire la personalul care va fi notificat in situatii
de alarme. Paginile de ajutor ar putea fi prezentate ca pagini individuale accesate la o
simulare sau ca o fereastra impusa intr-o simulare.

Grafice

Reprezentarile grafice ale datelor istorice sunt necesare, cu o baza de timp selectabila si
abilitatea de a afisa pe display pana la patru grafice. utilizand culori diferite.

Sistemul trebuie sa fie usor de utilizati cu un minim de instructiuni care trebuie sa fie date
sistemului pentru a obtine fiecare schita.

Caracteristici ce vor fi necesare sunt:

—— Prezentari pre-configurate si orientari ad-hoc;
— Abilitatea de a compara grafice din perioade de timp diferite;
— Inregistrarea valorii actuale a unui grafic la un anumit moment;
— Abilitatea de a inainta si inapoia in timp un grafic;
— Abilitatea de stabili scala pentru fiecare grafic;
— Orientarea graficelor printr-o divizare a variabilelor selectate pana la ultima
cercetare, si imbunatatirea atunci cand o noua valoare este primita;
— Abilitatea de a incorpora un grafic de orientare ca unul viitor intr-o diagrama de
simulare;
— lesiri grafice atat ale semnalelor analogice cat si digitale (reale si derivate).
— auto clasificare doar daca nu este extinsa automat;
— Abilitatea de a prezenta informatii din situatii diferite in interiorul aceleiasi
prezentari.
— Listele cu alarmele si evenimentele ce au avut loc
Toate alarmele si schimbarile de situatie (ex. evenimente digitale) in sistem vor fi inregistrate
automat local si pe server. Va fi posibila revocarea acestei informatii pe ecran printr-un
program ales si selectat. Acest program va sorta si prezenta informatii cel putin pe baza
urmatoarelor puncte de plecare:
— Sfera de procesare;
_— tipul situatiei;
- felul situatiei;
— perioada de timp;
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— numerele de identificare a semnalului:

— situatia semnalului (on/ off};

— situatia alarmei (stearsa, acceptata si neacceptata);
— sunt cerute incidentele de alarma sau de situatie.
Descrierea statiei hidro-hidrometeo

La momentul actual exista o statie hidrometrica amplasata pe malul stang in aval de baraj,
aceasta se va moderniza pe partea de monitorizare si alarma

Statia va contine senzori si traductoare pentru masurarea marimilor dupa cum urmeaza:

J Senzor de masurare a vitezei vintului- Anemometru

Senzor de masurare a directiei vantului

Temperatura aerului

Umiditate relativa

Pluviometru.

Acestia vor fi completati cu o camera video IP de rezolutie minima 2 Mp ce va furniza imagini
in timp real asupra starii acumularii de apa.

Datele astfel obinute se vor transfera catre dispeceratul local prin conexiune IP redundanta
(2 cabluri separate de FO

Sisteme antiintruziune

Dpdv al securitatii fizice vom defini urmatoarele zone pentru o acumulare de apa de tip baraj
hidrotehnic:

D. Zona de protectie reprezinta limita zonei construibile, asa cum este definita in
L107/1996
E. Zona echipamentelor tehnice de pe baraj reprezinta perimetrul din zona barajului in
care sunt amplasate echipamente tehnice (pompe, dulapuri de actionare electrica,
AMC-uri, etc)
F. Zona de cantonare a personalului tehnic permanent sau provizoriu ce deserveste
barajul si instalatiile tehnice aferente.
Prin implementarea masurilor descrise mai sus riscul se va reduce onsiderabil pana la nivele
tolerate.

Pentru indeplinirea acestor deziderate vor fi implementate urmatoarele sisteme:

Pentru subsistemul de alarma la intruziune, cerintele tehnice necesare sunt urmitoarele:

- Selectarea unei solutii care sa permiti alocarea unei zone pentru fiecare detector, cu
o rezerva de cel putin 5% (ca numar de zone disponibile in subsistem);

- Protectia personalului angajat;

- Posibilitatea de comunicare citre dispeceratul de monitorizare a tuturor datelor
relevante, folosind infrastructura de comunicatie;

- Precizarea, detalierea, explicitarea masurilor suplimentare de sporire a nivelului de
securitate fizicd, acolo unde structura constructivi a obiectivului nu asigura nivelul
cerut de lege corelat cu activititile care se desfigoars in spatiul respectiv;

- Pentru subsistemul de control acces, cerinele tehnice necesare sunt urmitoarele:
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- Asigurarea accesului pe baza de identificare prin cartela si/sau cod individual in
cantonul barajistului sau in interiorul zona turnului de pe baraj precum si a
panourilor de automatizari;

- Controlul usilor de acces in individual in camera barajistului sau in interiorul
barajului;

Pentru subsistemul de supraveghere perimetrala, cerintele tehnice necesare sunt

urmatoarele:

- Dimensionarea imaginilor vizualizate conform cerintelor legale ale beneficiarului:

» Coronamentul barajului folosind camere mobile tip PTZ (PanTilt Zoom) ;

> Monitorizarea in timp real a indicatoarelor de nivel (mira) si a statiilor hidro ;
> Calea de acces catre canton ;

> Instalatiile tehnologice de pe turn.

- Alegereasolufiei de stocare §i alegerea solutiei de autonomie energetici pentru a asigura
functionarea independenta a sistemului de 72 de ore cu asigurarea stocarii imaginilor pe
o perioada da timp minima de 60 de zile ;

- Dotarea sistemului video cu software de analiza a imaginilor capabil sa genereze alarme
de intrare in perimetru, parasire perimetru, obiecte straine aflate in perimetru,
identificare numere auto, urmarire tinta etc.

C.1 Structura sistemului de alarma la intruziune este alcituita din centrald de alarmi cu

tastatura de operare, elementele de detectie, echipamentele de avertizare si semnalizare si

alte componente specifice acestui tip de aplicatii.

Rolul functional al subsistemului este acela de a detecta patrunderea in spatiile protejate a

persoanelor neautorizate i de a sesiza stérile de pericol din unitate.

Sistemul de alarmare impotriva efractiei realizeazi o supraveghere si comandi unica

asistatd de unitatea central, precum si alarmare (acusticd, optici si pe linie telefonici, sau

prin GPRS) in scopul aplicérii in timp util a masurilor de securitate asigurate prin societatea
de paza contractata.

Detectia la efractie este realizata de detectori de prezenta in in dubla tehnologie (infrarosu

si microunde) , pentru legatura cu centrala de alarma acestia folosind tehnologia wireless.

La iegirea din incaperi , angajatul care pariseste ultimul locatia, tasteazd codul de acces

alocat si beneficiaza de un timp de maxim 25 secunde pentru a parisi locatia. Se mentioneaza

ca toate panourile electrice vor fi dotate cu elemente de protectie impotriva intruziunii :
contacte magnetice montate pe usile cofretelor de aparataj electric si senzori de miscare.,

Unitatea centrald a sistemului de detectie si alarmare la efracfie supravegheazi starea

elementelor de detecfie conectate la intririle sale (detectori de miscare) si comanda, in caz

de efractie elementele de avertizare acustice si iesirile programabile.

Unitatatile centrale vor fi amplasate in interiorul spatiului unde sunt respectate toate

conditiile de sigurantd §i de mediu pentru asigurarea unei functioniri normale a

echipamentelor, conform normativului [18/2-02, sabotarea acesteia pe perioada cat

sistemul este dezarmat fiind semnalati de circuitul antisabotaj (microcontact) instalat in
interiorul cutiei.

Tastaturile sistemului permit o interfatare usoara cu utilizatorul, prin intermediul tastaturii,

utilizatorul, cu ajutorul unui meniu interactiv, efectueazi armarea si dezarmarea partitiilor

sistemului §i de asemeni are acces la o serie de informatii privind starea sistemului

{vizualizare memorie evenimente, a zonei in care a fost declansati alarma, avarii sistem,

armare, dezarmare, setare data si ord, etc).

Detecfia automata a prezenfei perscanelor neautorizate se realizeazd cu ajutorul

detectoarelor de migcare cu tehnologie infrarosu.
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Tehnologia infrarosu foloseste propietatea corpurilor calde de a emite radiatii in infrarosu,
pe care le detecteaza si le prelucreazd digital in functie de amplitudinea si densitatea
semnalelor receptate, astfel incat sa poata fi eliminata posibilitatea aparitiei alarmelor false.
Acest tip de detector este imun la cAmpurile de radiofrecventa si trebuie amplasat astfel incat
sa ofere o protectie complete a spatiului in care este amplasat.

Toate elementele de detecfie si semnalizare sunt prevazute cu circuit de protectie la
deschiderea acestora {circuit anti-sabotaj sau tamper). Situatia de sabotaj a sistemului va
declangsa starea de alarma indiferent de starea sistemului (armat sau dezarmat).

Instalarea echipamentelor se va face in conformitate cu normativele in viguare, planurile de
amplasare si specificatiile din manualele de instalare.

Sistemul propus pentru instalare asigura protectia centralizati si autorizarea accesului
personalului numai prin coduri de acces individuale, cu nivele de securitate diferite.
Programarea parametrilor sistemului se va face de citre personal autorizat si specializat,
consultand reglementarile legislative in viguare, optiunile beneficiarului si regulamentul de
ordine interioard a spatiului ce urmeaza a fi protejat.

Elementele de detectie vor fi montate conform planurilor livrate de catre proiectantul
instalatiei astfel incat sa acopere la maxim orice posibilitate de patrundere in obiectiv i sa
utilizeze la maxim capacitatea lor de detectie. Montarea detectorilor se va face prin
intermediul suportilor care permit crientarea acestora in functie de topografia obiectivului
(acolo unde este cazul).

Alarmarea se face prin intermediul sirenei cu dublad avertizare (sonora si luminoasa)
amplasate la exterior. Sirena este protejati la deschidere gi la taierea cablului de alimentare.
Programarea centralei se face prin intermediul tastaturii sau prin intermediul interfetei
RS232, protectia programului fiind asiguratd prin codul secret de programator (aflat in
posesia instalatorului).

Datele introduse in memoria centralei sint permanente; datele nu se vor pierde nici in cazul
decuplarii tensiunilor de alimentare.

Suplimentar, pentru cresterea gradului de protectie, vor fi fost prevazuti si senzori optici de
fum montati pe tavan, ce vor actiona in cazul in care in incaperi va fi degajat fum. Sistemul
va fi integrat SCADA la nivel de protocol IP, sistemul SCADA putand interoga centralele cu
privire la parametrii de stare si de istoric (alarme, armari/.dezarmari) .

C.2 Sistemul de control al accesului

Propunerea pentru acest sistem este pentru un sistem integrat cu sistemul de intruziune la
nivel de magistrala de comunicatie . Acesta va permite restrictionarea accesului persoanelor
in perimetrul unui obiectiv. Acest tip de sistem ofera posibilitatea reducerii (sau in anumite
cazuri eliminarea) personalului ocupat cu paza si asigura confortul managementului fluxului
de personal in cadrul obiectivului (prin programarea de zone restrictionate la acces, orare
zilnice si de vacanta pentru acordarea accesului, generarea de rapoarte pe diferite criterii
etc.) Echipamentul furnizat va fiun sistem de control al accesului functionand in retea
interconectata cu sistemul de alarma (cu o gama extinsa de functii si cu posibilitatea de
comunicare a evenimentelor catre unitatea centrala programabila cu ajutorul unui software
specific si este integrat cu sistemul de alarma, cele doua sisteme fiind conectate pe o
magistrala de comunicatii si schimband informatii esentiale. De asemenea la usi se vor folosi
unitati de control, cititoare de carduri si coduri integrate si sistem de blocare a usilor cu
incuietori electromagnetice.

C.3 - Subsistemul de supraveghere video.

Sistemul de supraveghere video cu circuit inchis va fi alcituit dint-un NVR (Network Video
Recorde) de minim 8 canale, un numir de 3 camere video de exterior fixe , 4 camere de
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exterior mobile tip PTZ, si 1 camere video de interior, un monitor si un UPS, iar stocarea
imaginilor se realizeaza pe unitati de stocare ce vor asigura minim 60 de zile de stocare
pentru toate camerele video la rezolutia maxima pe care acestea o permit. Separat va fi
inclusa si o unitate de stocare a datelor suplimentara tip NAS ca solutie de rezerva pentru
stocarea datelor. Sursele de alimentare vor include baterii de back-up pentru ca sistemul
video sa functionez minim 72 ore in lipsa alimentaria de la retea. Camerele folosite vor avea
posibilitatea de alimentare pe cablul de legatura Poe (Power Over Ethernet) .Conectarea
camerelor la NVR sau switch-uri se va face folosind cabluri FTP de exterior protejate la
conditiile de mediu. Camerele video vor fi instalate la o inil{ime suficient de mare pentru a
impiedica un acces facil al persoanelor neautorizate, fiind montate astfel incit si corespunda
normelor de montare in vigoare.

Imaginile de pe camerele video vor putea fi monitorizate din camera de control locala
(canton barajist) pe un monitor dedicat iar comanda camerelor motorizate se va face de lao
consola dedicata. Fluxurile de date video vor fi integrate in aplicatia SCADA in ferestre de
vizualizare, aplicatia SCADA putand genera alarme in functie de imaginile vizualizate, De
asemenea, se vor folosi la maximum facilitatile individuale ale camerelor pentru generarea
de rapoarte de intruziune sau alarme specifice.

Sistemul de urmarire a comportarii va fi completat cu un Sistem informational destinat
exploatarii acumularii si cu un Sistem de alarmare a populatiei in caz de dezastre.

Se prevede totodata, dotarea beneficiarului cu aparatura portabila necesara masurarii
parametrilor : puturi piezometrice, cleme dilatometrice etc. precum si un necesar de SDV
pentru verificarea si intretinerea echipamentelor.

Sistemul de achizitii de date se bazeaza pe comunicatii in sisteme de Fibra optica, Cablu -
Retea RS485 (pentru culegerea datelor din zona barajului), Satelit Orbcomm {pentru
culegerea datelor afluentilor), retea de Unde radio 403-409 Mhz (pentru controlul si
comanda sistemului de alarmare -linia principala), GSM (pentru controlul si comanda
sistemului de alarmare - linia de rezerva) si legaturi la Internet (prin VPN).

Reabilitare drum coronament, iluminat coronament, reabilitare pilastri de urmairire
a comportarii, executia de accese la pilasti, amenajare platforme adiaccente
coronamentului, poarta acces, reabilitare sciri pe paramentul aval

Se realizeaza urmatoarele lucrari:

> executie de noi accese la pilastri;

> reabilitare iluminat si drum pe coronament;

> platforme adiacente acestuia si poarta de acces;
> reabilitare scari de pe paramentul aval

Reabilitarea pilastrilor reprezinti o protectie a lor si soclului

Se prevede reasfaltarea coronamentului (drumul de pe coronament si trotuarele) si
amenajarea platformelor de la capetele coronamentului, inclusiv a drumului de acces la
poarta pana la coronament.

Executia unei porti noi de acces pe coronament baraj, dubla (auto si pietonald), impreuni cu
trei panouri de gard pe taluzul dinspre vale.

Spre versant, planul portii se inchide in zidul de sprijin dintre drumul judetean si drumul de
acces la coronament, astfel incat nu este necesari o extensie de imprejmuire.

162



Reabilitare scdri pe paramentul aval - din ratiuni de protecfia muncii, scirile de pe
paramentul aval vor fi reabilitate prin introducerea de grinzi laterale, care constituie atit
protectii laterale impotriva alunecarii, cat si suporturi pentru balustrade.

Treptele existente se extind la 0,75 m latime, vor fi egalizate si se "imbrica” cu un strat de
beton armat cu plasa Bihor.

Pontoane - se propune constructia a doua pontoane {pentru ambele maluri) alcituite din
cate 2 buciti teava sudata elicoidal cu lungimea de 2 m, sudate intre ele, inchise la capete cu
tabla striatd, de care se fixeazd, prin intermediul unor gusee, o podind din dulapi de lemn
montata pe profile laminate, previzuti cu balustrade pe ambele pirti.

Reabilitarea echipamentelor hidromecanice si electrice
Situatia existenta si remedieri

Conform Caietului de sarcini concluziile expertizei tehnice pentru echipamentele barajului
evidentiaza urmatoarele elemente:

La elementele hidromecanice de la priza de apa din galeria de evacuare (by-pass MHC), nu
este necesara interventia.

Echipamentele hidromecanice de la golirea de fund si priza de apa din lac nu respecta in
totalitate cerintele de calitate pentru a fi mentinute in exploatare si anume la:

a. Vana fluture VF 140-72;

Sistemul de etansare este deteriorat, pierderi mari de apa;

Proces periodic de coroziune cu exfolieri de vopsea si cratere de rugina, in special
carcasa vanei;

Instalatia hidraulica de actionare in stare de functionare, uzata fizic si moral;

Vana fluture propriu-zisa este uzata fizic si moral;

Vana ac Dn100/80 by-pass este blocata pe pozitia inchis;

Grupul de pompare are o singura pompa nu functioneaza;

Blocurile de aparate pentru actionarile hidraulice sunt depatite fizic si moral;

S-au facut masuratori de grosimi la tronsonul amonte, carcasa vana fluture si
tronsonul aval. S-a constatat o diminuare a grosimii, de la 20 mm la 17 mm.

b. Vana conica VK120-72

Grupul electro-mecanic de actionare, tip REGMO, este depasit fizic si moral, nu

prezinta siguranta in exploatare;

Proces puternic de coroziune cu exfolieri de vopsea si cratere de rugina carcasa VK;

Reabilitarea vanei plane 1,6x2,5/55 (Inlocuirea sistemului, refacerea protectiei

anticorozive, verificarea structurii de rezistenta);

Inlocuirea vanei fluture de la golirea de fund cu vana fluture noua Dn1400, Pn10 cu

actionare hidraulica;

» Grup de pompare VF nou, dotat cu doua pompe; Circuit hidraulic VF de actionare nou;
Inlocuirea vanei conice cu o vana reglare debit (needle valve) Dn 1200, de ultima
generatie, cu actionare electrica;

» Inlocuirea tronsonului de legatura intre VF si VK;

» Inlocuirea palanului cu carucior manual 3.2°tf cu un electropalan 3,2 tf; Inlocuirea caii

de rulare palan 3,2 tf;

YV v

VVVVVYY
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v
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> Reabilitarea vanei plane 1,6x2,5/55 (Inlocuirea garniturii, refacerea protectiei
anticoroziva, verificare structura);

> Inlocuirea instalatiei electrice de fonta, a dulapurilor electrice de comanda si
automatizare.

3. Se procura si monta urmatoarele echipamente mecanice si electrice: Vana fluture Dn
1400, Pn100, cu actionare hidraulica;

» Grup de pompare VF nou, dotat cu doua pompe; Circuit hidraulic de actionare VF nou;
Vana reglare debit (needle valve ) Dn 1200, de ultima generatie; Inlocuirea
tronsonului de legatura intre VF 9i VK;

> Inlocuirea palanului cu cariucior manual 3,2 tf cu un electopalen de 3,2 tf;

> Inlocuirea instalatiei electrice de forta , a dulapurilor electrice de comanda si
automatizare.

Pentru reabilitarea echipamentelor si instalatiilor electrice s-au propus urmatoarele:

Elementele de protectie vor fi de trei tipuri:

— Prize de pamant - care asigura scurgerea in sol a eventualelor potentiale periculoase.

— Centurile de protectie - care asigura echipotentializarea elementelor care ar putea
intra accidental sub tensiune si transportul potentialelor de priza.

— Paratrasnetul - constand in captatoare tip tija sau liniare ale efectelor electro-
atmosferice, al caror rol va fi de protectie a cladirilor si echipamentelor impotriva
supratensiunilor atmosferice. Pentru completarea sigurantei si stabilizarea impaotriva
supratensiunilor de comutatie si/sau atmosferice se prevad protectii de tip
descarcator care se limiteze supratensiunile aparute in retea.

— Distributia energiei electrice se face inelar, buclele urmand a fi deschise la capetele
cele mai indepartate, cu posibilitatea de a putea fi alimentate independent. Separarea
consumatorilor normali si auxiliari de consumatorii de siguranta urmand a fi
prevazute si interconectarile cu grupurile electrogene - care sunt surse de interventie
/ avarie, astfel incat sa se poata realiza gradul de siguranta necesar impus de actualele
cerinte.

~— Traseele electrice aferente consumatorilor normali si auxiliari se separa de cele
aferente consumatorilor vitali, acestia urmand a avea dubla alimentare, atat din
tabloul/bara de consumatori normali, cat si din tabloul / bara de siguranta (vitali);
vor putea urma acelasi traseu doar circuitele alimentate din tablou/bara de
consumatori normali.

— Monitorizarea principalilor parametri vor fi separata in trei tipuri:

— Parametrii esentiali - care au redundanta, completare si corectare, cu afisare locala, la
dispecerat si posibilitatea de vizualizare prin internet de la orice utilizator inregistrat
si protejat;

— Parametrii secundari - care au monitorizare manuala, locala, frecventa citirii acestora
si importanta masuratorilor nefiind critica. Monitorizarea starii sau a modului de
lucru a echipamentelor se face in principiu din sistemul de
automatizare/comanda/control al acestora, echiparea cu aparate separate de
supraveghere fiind decisa doar in situatia elementelor critice si justificate de gradul
de redundanta. Transmisia datelor se face pe canale fizice — acolo unde este posibil,
pentru elementele critice urmand a fi asigurate minim 2 canale de comunicatie
redundante cu verificarea reciprocitatii informatiilor transmise.
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— Preluarea si prelucrarea informatiilor monitorizate se face atat dintr-un dispecerat
local existent la baraj, cat si cu vizualizarea de catre un dispecerat regional sau bazinal
- prin canal unisens.

Actionarea echipamentelor se face local, de la cate un panou operator individual, comanda
la distanta urmand a fi posibila doar in urma unui protocol cu identificatori neechivoci ai
operatorului si in urma confirmarii operatiilor de catre un supervizor, toate aceste
protocoale urmand a fi stabilite de catre exploatarea sistemului.

Pentru asigurarea unui control vizual si impotriva patrunderii neautorizate in zona se
recomanda instalarea unui sistem de monitorizare prin televiziune cu circuit inchis (TVCI)
precum si a unor sisteme de avertizare anti-intruziune in principalele puncte de interes.
Stabilirea acestora se face in conformitete cu gradul de siguranta al locatiilor, tabelul
intocmit de beneficiar continand elementele de risc asociat urmand a se constitui.

Avand in vedere ca natura terenului nu permite santuri normale si o priza de pamant
naturala nu poate asigura suficienta descarcare in sol, priza existenta se completeazi si
extinde cu prize locale executate conform tehnologiilor specifice, care pot fi separate de
prizele de paratrasnet.

Astfel, din punct de vedere electric se optimizeaza pe noduri energetice sau centre de
consum, care sunt in zona principalilor consumatori electrici, astfel:

o Casa troliy, inclusiv priza de apa a CHE: care nu necesita neaparat dubla
alimentare la troliu, dar necesita restul echipamentelor, inclusiv integrarea intr-
un sistem de telegestiune si telecontrol; instalatiile tehnologice urmeaza a fi
separate de instalatiile auxiliare de iluminat si prize de exploatare si interventie,
astfel incat orice eventual defect sau interventie asupra unora din elemente sa nu
scoata din funtiune restul.

o Casa vanelor Golirii de fund: necesita dubla alimentare cu energie electrica,
avand in vedere ca indeplineste conditiile pentru alimentarea de siguranta, se
propune dubla alimentare a consumatorilor tehnologici aferenti, prin doua surse
independente de SEN. In cadrul urmatoarei etape de proiectare se vor stabili
posibilitatile de alimentare dubla, avand in vedere ca Grupul electrogen
reprezinta o sursa de interventie, in functie de posibilitatile reale ale furnizorilor
de energie urmand a se definitiva si schemele de alimentare,

o Tablou Mal Drept: care contine iluminatul pe coronament, iluminatul galeriei de
injectii si alimentarea consumatorilor din zona necuprinsi in celelalte tablouri,
alimentat in prezent prin sursa independenta din SEN, care se interconectaza cu
consumatorii tehnologici.

¢ Sistemul de monitorizare: include echipamentele si cablajul aferent, software si
montajul elementelor din sistem, care se coreleaza si completeaza cu sistemul
informational, in conformitate cu necesitatiile reale de urmarire a parametrilor
cuantificabili, urmand a se stabili parametrii monitorizati si limitele acestora,
inclusiv defalcarea pe specialitati si interferentele cu elementele de automatizare
si control.

o Sistemul de avertizare - alarmare: constand in sirenele de avertizare-alarmare
a populatiei in caz de dezastre, sistemul de propagare/ transmitere a informatiilor
si comunicarea cu acestea sunt stabilite in conformitate cu studiile de
inundabilitate.
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o Alimentarea cu energie electrica: in functie de posibilitatile reale de conectare,

in conformitate cu prevederile normativului PE 022-2/89 "Prescriptii generale de
proiectare a amenajarilor hidrotehnice” aprobat prin Ordinul M.E.E. nr.
618/12.VI..1989, pragraful 13.1.8 prevede "alimentarea cu energie electrica
normala si de rezerva prin doua cai independente, folosind linii cu trasee separate
sau dublu circuit cu grad marit de siguranta”, barajul Lesu indeplinand chiar toate
cele 3 conditii, nu doar una, asa cum este indicat. Astfel, consideram necesar
introducerea in cadrul proiectului si a capitolului dedicat refacerii alimentarii cu
energie electrica si optimizarea acesteia pentru a putea preintampina eventuale
accidente.

Sistem antiintruziune: va consta in elemente de monitorizare a dinamicii
(senzorii de miscare) sau termoelemente in principalele zone ale obiectivului,
trecerile critice, precum si incintele cu elemente de siguranta. Toate perifiericele
se interconecteaza la o centrala locala care va comunica la dispecerat orice
schimbare de stare. Semanlizarea locala a schimbarilor de stare se face prin sirena
optica si acustica la stadiul de preventie, adresabilitate unitatii master si apoi
organismelor indicate cu transmitere fara operator uman.

o Sistemul de televiziune cu circuit inchis: pentru supravegherea permanenta a

accesului la incintele din teren, zonei de manevra din interiorul acestora, precum
si a principalelor cai de circulatie catre acestea se recomanda a se instala un
sistem constand in camere video de supraveghere, inclusiv cu functie nocturna,
un sistem de preluare a imaginilor, iar la dispeceratul local a unui sistem de
inregistrare 9 s vizualizare cu stocare pentru minim 72 de ore, sistem care va
putea permite accesul la vizualizarea instantanee si prin platforma ethernet
configurabila si criptata, fara a permite modificarea sau accesul la inregistrari.

Pentru elementele sistemului de monitorizare si al celui de averticare- alarmare a populatiei
sunt necesare studiile de inundabilitate actualizate care vor sta la baza Analizei de risc,
Studiului de audibilitate si Studiului radio, in masura in care acestea vor fi necesare la
urmatoare faze de proiectare, perioada de valabilitate a acestora fiind relativ mica se
efectuaza la PTE.

Priza de apa si Casa troliului

{nlocuirea electropalanului si ciruciorului cu un echipament similar, de aceeasi
capacitate cu cel existent {3,2 tf);

Verificarea si eventual remedierea defectelor grinzii de rulare a electropalanului
si refacerea protectiei anticorozive.

Remedierea protectiei anticorozive a electropalanului (pentru eventuale defecte
pricinuite de manipulare si transport).

Pentru mecanismul de actionare (troliu) al gritarului/batardoului vana de la priza de apa a
CHE se propun urmatoarele:

Demontarea si inspectarea mecanismului de actionare (inlocuirea pieselor sau
subansamblelor defecte sau care nu mai prezinta siguranti - angrenaje, mecanism
cu clichet, etc.).

Remedierea deformatiilor din sasiu aparute in urma fortarii troliului.

Inlocuirea electromotorului si servofrinei;

Refacerea protectiei anticorozive.

Pentru mecanismul de actionare (troliu) al griatarului/batardoului vana de la priza de apa a
CHE se propun urmatoarele:
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¢ Demontarea si inspectarea mecanismului de actionare (inlocuirea pieselor sau
subansamblelor defecte sau care nu mai prezinta siguranti - angrenaje, mecanism
cu clichet, etc.).
» Remedierea deformatiilor din sasiu apirute in urma fortirii troliului.
» TInlocuirea electromotorului si servofranei;
¢ Refacerea protectiei anticorozive.
Gratarul des 3,0x7,0-24 /12 necesita lucriri de reabilitare:

e grdtarele se vor demonta si se vor transporta intr-un loc special amenajat unde se
vor supune unui proces complex de verificare si reabilitare care va cuprinde, cel
putin, urmatoarele lucriri:

» curatirea si sablarea la luciul metalic a constructiilor metalice si controlul vizual
si prin alte metode nedistructive (US, LP, PM etc.), la cordoanele de suduri sau pe
zonele unde rezulta a fi necesar in urma controlului vizual;

o efectuarea tuturor lucrarilor de reabilitare necesare, astfel incét si se asigure
prelungirea duratei de viata a cu inci 30 ani;

e refacerea protectiei anticorozive pe toate suprafetele metalice corodabile dupi o

retetad care va garanta rezistenfa acesteia cel putin 10 ani;

inlocuirea limitatorilor de cursj;

reabilitarea cailor de rulare;

montajul echipamentelor reabilitate §i completarea pasapoartelor de montaj;

e efectuarea probelor de functionare in gol si in sarcina.

Batardoul 3,0x7,0/38 necesita lucrari de reabilitare:

» Dbatardoul se va demonta si se va transporta intr-un loc special amenajat unde se
vor supune unui proces complex de verificare si reabilitare care va cuprinde, cel
putin, urmatoarele lucrari;

e curdtirea si sablarea la luciul metalic a constructiei metalice si controlul vizual si
prin alte metode nedistructive (US, LP, PM etc.), la cordoanele de suduri sau pe
zonele unde rezulta a fi necesar in urma controlului vizual;

e refacerea sistemului de etansare;

e efectuarea tuturor lucririlor de reabilitare necesare, astfel incat si se asigure
prelungirea duratei de viata a cu incé 30 ani;

e refacerea protectiei anticorozive pe toate suprafetele metalice corodabile dupi o
reteta care va garanta rezistenfa acesteia cel putin 10 ani;

¢ inlocuirea limitatorilor de cursj;

o reabilitarea cdilor de rulare;

e montajul echipamentelor reabilitate si completarea pasapoartelor de montaj;

» efectuarea probelor de functionare in gol si in sarcini.

Priza golirii de fund

. Gratar des mobil Bx H =1.6 x 2,5 mp.

Se propune: Achizitionarea si montarea in fata vanei de fund a unui gratar des, mobil, 1.6x2,5
mp, cu lumina intre bare de 60 mm, previazut cu posibilitatea de scoatere pentru curitire si
remedieri la golirea lacului, cel putin pana la nivelul platformei de manevra, protejat
anticoroziv (protectie pentru echipamente imersate),

. Gratarrar fix Bx H = 1.6 x 4 mp.

Se propune:
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Achizitionarea si montarea in fata gratarului des a unui gratar rar, fix, 1.6 x 4 mp cu
lumina intre bare de 160 mm.

Vana plana 1,6x2,5/55, vana se va demonta si se va transporta intr-un loc special
amenajat unde se vor supune unui proces complex de verificare si reabilitare care va
cuprinde, cel putin, urmatoarele lucriri:

curdtirea gi sablarea la luciul metalic a constructiei metalice si controlul vizual §i prin
alte metode nedistructive (US, LP, PM etc.), la cordoanele de suduri sau pe zonele
unde rezultd a fi necesar in urma controlului vizual;

inlocuirea tuturor pieselor defecte sau care lipsesc (etansare role, lagire, ghidaje,
limitatori de fine cursa);

refacerea sistemului de etansare;

efectuarea tuturor lucririlor de reabilitare necesare, astfel incit s se asigure
prelungirea duratei de viatd a cu inci 30 ani;

refacerea protectiei anticorozive pe toate suprafetele metalice corodabile dupa o
retetd care va garanta rezistenta acesteia cel putin 10 ani;

verificarea ghidajelor si inlocuirea lor pe zonele puternic corodate sau deformate;
montajul echipamentelor reabilitate si completarea pasapoartelor de montaj;
efectuarea probelor de functionare in gol si in sarcini;

Casa de vane golire de fund

Conducta golirii de fund. Se propun urmatoarele misuri dupd inspectarea / verificarea
grosimii peretelui conducte in zonele corodate si a protectiei anticorozive:

Refacerea grosimii peretelui conductei in zonele cele mai afectate, pentru a permite o
durata de viafd minima de inca 30 de ani;

Curatarea de rugina si alte impuritati;

Aplicarea unei noi protectii anticorozive pe intreaga lungime a conductei.

Vana fluture {de revizie). Dn 1400, cu actionare hidraulica. Se vor executa urmitoarele
lucradri de retehnologizare:

Demontarea vanei fluture, inclusiv instalatia de by-pass si instalatia de actionare
hidraulica;

inlocuirea totala a vanei fluture dezafectate cu o vana fluture Dn 1400, Pn 10,
noua (cu actionare hidraulicd) si a instalatiei de by-pass. Noul echipament va fi
prevazut cu indicator local de pozitie a vanei, precum si cu interfata de conectare la
sistemul SCADA, cu posibilitatea de comanda a vanei de la distanta, precum si cu
transmiterea pozitiei vanei si a altor parametri de functionare).Vana conici (de
serviciu), Dn 1200, cu actionare electromecanica. Se vor executa urmatoarele lucriri
de retehnologizare:

Demontarea vanei conice;

Inlocuirea totald a vanei conice cu o vana noud, Dn 1200 Pn 10, tip needle valve,
prevazuti cu grup de actionare electromecanica, previzut cu posibilitate de actionare
manuald (roatd de manevra); noul echipament va fi prevazut cu indicator local de
pozitie a vanei, precum si cu interfatd de conectare la sistemul SCADA, cu posibilitatea
de comanda a vanei de la distanta, precum si cu transmiterea pozitiei vanei si a altor
parametri de funcfionare).

Pe timpul executirii lucrarilor de retehnologizare privind partea de constructie a barajului,
in casa de vane golire de fund se va demonta intregul echipament hidrodinamic si se va
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monta o conductd metalicd Dn 1600 pentru evacuarea debitelor de api ce intri in lacul de
acumulare.

Echipamentul hidromecanic din dotarea acumularii includ:

Gratarul metalic si batardoul de la priza de apa cu instalatia de manevrare a acestora si vana
fluture (actionare hidraulicd) si vana conica (actionare AUMA) de pe conducta metalici dela
golirea de fund, instalatia de alimentare cu energie electrici si alte instalatii sau dispozitive

Mecanismul de actionare din casa echipamentelor priza de api are ca scop manevrarea
alternativa a batardoului i gratarului intr-o nisd comund.ln zona superioara nisa comuni se
ramifica in doua nige, o nisa pentru batardou si o nisa pentru gratar.

Coborarea batardoului sau gratarului deasupra prizei se face sub actiunea greutatii proprii,
iar ridicarea se realizeaza cu mecanismul de actionare prin intermediul unui cablu flexibil.
Acelagi mecanism de actionare se utilizeazd atit la manevrarea batardoului cit si a
gratarului. Aceasta adaptare a mecanismului se realizeazd numai prin agitarea lui cu role de
agatare la batardou sau la gratar.

Motorul electric care intrd in componenga mecanismului de actionare a batardoului si a
gratarului este de tipul ASI 200 M, alimentat cu curent trifazic 380/220 - 50 Hz cu o putere
de 17 KW avand o turatie de 750 rotatii/min. Avind in vedere tipul constructiv al motorului
electric se recomanda ca regimul de lucru s nu depiseasci 6 porniri/ ora.

Mecanismul de acfionare este prevazut cu limitator de cursid pentru pozifia ridicata sau
coborita a batardoului si, respectiv, a gratarului, cu limitator de curséd pentru cursa activd a
by-pass-ului si un limitator de sarcind pentru protectia mecanismului de ridicare la
suprasarcind. Ridicarea sau coborirea batardoului sau a gritarului se face numai in regim
echilibrat. In cazul batardoului echilibrarea se face cu ajutorul by-pass-ului care se deschide
cu mecanismul de acfionare.

Urmarirea pozitiei batardoului (gratarului) se realizeazi pritr-un encoder optic cu semnale
de iesire:

- 4-20 mA;
- 6 limitatoare de pozifie;
- modul de comunicatie Profibus-DP sau cod binar.

Comenzile de ridicare/coborare batardoului/gritarului se realizeazd numai in prezenta
personalului.

Comanda de ridicare a batardoului se poate realiza in regimurile;

= local - manual;

- distanta:
o manual, cu inifierea comenzii de ridicare de la cutia local;
o automat - dupa egalizarea nivelelor amonte si aval.

Comanda de coborare a batardoului se poate realiza in regimurile:
- local - manual;
- distanta:
e} manual, cu inijierea comenzii de coborére de la cutia localA.
Canalele de comunicatie pe fibra optica

Canalele de comunicatie pe fibra opticd vor asigura legitura directd intre nodurile de
comunicafie aferente acumularii Lesu, aceste noduri sunt:
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- casa echipamente priza de ap3;
- casa echipamente golirea de fund.

Realizarea sistemului de comunicatie voce - date intre aceste obiective se va realiza prin
intermediul unor cabluri cu fibre optice subacvatice sau QPUG, de tip mono med, fiecare
cablu conginand 48 fibre optice.

Cablurile cu fibre optice sunt armate cu o banda de otel ondulat, cu protectie la rozitoare si
rezistente la apd datoritd unei benzi de etansare impotriva apei realizatd pe directie
longitudinala si transversald umpluti in intregime cu gel. Protectia exterioari a cablului este
realizatd dintr-un invelis exterior HDPE.

AMC - uri
Pentru urmarirea comportarii lucrarilor de barare si a fundatiei acestora se masoara si se

urmareste evolutia deplasarilor si a infiltratilor prin corpul si fundatia barajului cu ajutorul
urmatoarelor aparate de masurat si control

Numar

Categorii de aparat/dispozitiv Necesa

- Existente
suplimentar

5

Foraje piezometrice exterioare

1
Camine echipate cu deversoare 0 5
Pilastri microtrangulatie 0 13
Reperi nivelitici 0 31
Foraje piezometrice galerie 8
Foraje de drenaj galerie 14
Cleme dilatometrice galerie 14 6

Dispozitivele AMC existente se reabiliteaza cu siseme noi de colectare a informatiilor pentru
transmiterea de date la distanta

Aceste dispozitive de masura se vor conecta la sistemul de monitorizare intergral al barajului
prin SCADA.

Masuri pentru asigurarea conectivitatii longitudinale si asigurarea debitelor
ecologice

In cadrul documentatiei faza DALI au fost analizate masuri pentru asigurarea conectivitatii
longitudinale (scara de pesti), cat si masuri pentru asigurarea debitelor ecologice pe
cursurile de rau, precum si prevenirea eutrofizarii lacurilor de acumulare.

Optiunea 1A include scara de pesti ca masura de asigurare a migratiei pestilor in aval si in
amonte (structuri de ghidare a pestilor, pasaje de ultima generatie si pe deplin functionale
pentru pesti, masuri de oprire sau de reducere la minimum, pe durata migratiei sau a
depunerii icrelor, a functionarii si a deversarilor), in functie de ecosistemele prezente in mod
natural in corpurile de apa {acolo unde este tehnic posibil).

In cadrul proiectului se prevdd si masuri de asigurare a debitului ecologic {inclusiv
atenuarea variatiilor rapide, pe termen scurt, ale debitului sau ale operatiunilor cu debite
pulsatorii} si a unui debit minim al sedimentelor. In situatia in care constructia hidrotehnica
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existenta nu este echipata cu instalatii de asigurare a debitului ecologic, se va realiza o
analiza privind impactul economic al realizarii masurii.

Debitul ecologic se asigura prin funcfionarea MHC-luiin perioadele cand MHC-ul nu
funcfioneaza debitul afluent in lac este deversat prin deversorul cu nivel liber.

Determinarea parametrilor hidrologici care stau la baza calculului debitelor
ecologice in vederea asigurarii acestora aval de barajul lacului de acumulare Lesu

Debitul ecologic, calculat in sectiunea unei lucriri de barare sau de captare a apei amplasati
pe un curs de ap3, trebuie sa fie dinamic (variabil In timp) si, prin urmare, este calculat in
functie de conditiile hidrologice locale.

in vederea realizirii calculului debitelor ecologice, au fost determinati, pentru sectiunea de
calcul 5i pentru o perioada de 30 de ani (1986 - 2015), urmitorii parametri hidrologici:

- debitele medii lunare anuale pentru fiecare luni calendaristica;

- debitul mediu multianual;

- debitul mediu lunar minim anual cu probabilitatea de 95%.
Determinarea acestor parametri hidrologici a presupus mai multe etape de lucru.

Pentru inceput, a fost calculatd valoarea debitului mediu multianual, pe perioada 1986 -
2015. Deoarece in sectiunea acumularii nu s-a realizat activitate hidrometric3, aceasta a fost
determinatd pe baza unor relatii de sintezd zonale, valabild pentru bazinul hidrografic in
care este situatd sectiunea de calcul, de forma gmed = f (Hm), pentru perioada mai sus
mentionata. Din aceasta relatie a fost extrasi valoarea corespunzitoare sectiunii de calcul,
care corespunde regimului natural de curgere.

Deoarece de interes sunt atit valorile debitelor medii lunare, cat si valoarea debitului mediu
lunar minim anual cu probabilitatea de 95%, in lipsa datelor hidrometrice directe in
secfiunea solicitatd, pentru determinarea acestora s-a apelat la metoda analogiei hidrologice
cu o statie hidrometrica situati pe acelasi curs de ap3, care prezinti conditii aseminitoare
de scurgere.

in cazul de faja statia de bazi este SH Lesu Amonte, situat pe raul lad, in amonte de
acumularea Lesu.

in tabelul este prezentati statia de bazi.
Tabelul Statia hidrometricd de bazd selectata

Lacul de acumulare ABA Raul Statia hidrometrica

Lesu Crisuri lad Lesu Amonte

Valorile debitelor medii lunare anuale inregistrate la aceasti statie in perioada 1986 - 2015
au fost transmise in secfiunea de calcul cu ajutorul coeficientului (k) rezultat din raportul
debitului mediu multianual din sectiunea de calcul si cel de Ia statia hidrometricd Lesu
Amonte.

Ulterior, din figele cu debitele medii lunare anuale cb§inute pentru acumulare au fost extrase
cele mai mici valori ale debitelor medii lunare pentru fiecare an in parte. Sirurile de valori
minime lunare anuale pentru fiecare sectiune in parte au fost prelucrate statistic, din curba
de probabilitate fiind extrasa valoarea corespunzitoare debitului mediu lunar minim cu
probabilitatea de 95%.
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Valorile debitelor medii multianuale si debitelor medii lunare minime anuale cu
probabilitatea de 95% determinate pentru sectiunea de calcul sunt prezentate in tabelul de
mai jos.

Valoarea debitului mediu multianual si a debitului mediu lunar minim anual cu
probabilitatea de 95% pentru sectiunea de calcul

ABA Raul Lacul de F Hmed Qmm Qmim9s
acumulare (km?) (m) {m3/s) (m3/s)
Crisuri lad Lesu 88,5 1007 2,41 0,190

Barajul Lesu este situat pe cursul raului Iad, afluent al rului Crigul Repede. Cursul riului lad
constituie limita dintre Muntii PAdurea Craiului {vest) si Masivul Vlddeasa (est), subunitati
ale Muntilor Apuseni. intrucit in sectiunea de calcul nu s-a desfasurat activitate
hidrometrica, deci nu exista date directe provenite din observatii si masuritori, pentru
calculul valorilor solicitate s-a recurs la metode hidrologice specifice, respectiv analogia cu
o statie hidrometrici care se afld in conditii aseminitoare de scurgere cu aceasta. Statia
hidrometrica Lesu Amonte, amplasata pe rdul lad, in amonte de lacul de acumulare, care
dispune de caracteristici asemanitoare din punct de vedere al conditiilor fizico-geografice
si al regimului hidrologic, a fost considerata ca statie de referingi. La statia hidrometrici
amintitd s-au analizat sirurile de valori ale debitelor medii lunare pentru perioada 1986 -
2015. Aceste valori analizate s-au transmis in sectiunea de calcul cu ajutorul unui coeficient
de transmitere rezultat din raportul debitului mediu multianual din sectiunea de calcul si cel
de la statia hidrometricd Lesu Amonte. Pe baza debitelor medii lunare valabile in sectiune
au fost calculate debitele medii lunare multianuale si se referd la regimul natural de scurgere.
Ulterior, pe baza valorilor debitelor medii lunare minime anuale, in regim natural de
scurgere, s-a intocmit o curba de probabilitate din care s-a extras valoarea debitului aferent
probabilitatii de 95%, care va sta la baza determinirii debitelor ecologice.

Determinarea debitelor ecologice corespunzdtoare regimului hidrologic de ape mici,
medii §i mari corelate cu clasele de prognozd hidrologicd lunard, in vederea
asigurdrii acestora aval de barajul Acumuldrii Lesu

Descriere scara de pesti
Pentru asigurarea conectivitdtii longitudinale a cursului de apa §i asigurarea migratiei
pestilor in aval 5i in amonte de baraj, In optiunea 1A se prevede o scari de pegti tubulara tip
sifon denumitd FishFlow. Acest tip de scard se bazeazd pe principiul unui sifon care
functioneaza cu eficienta redusa; adica un sifon cu o buld de aer ce defineste debitul prin
sistem.

Scara de pesti cu sifonare, este echipatd cu o pompa de vid care contreleazad volumul bulei
de aer pentru a preveni modificarea debitului datoratd importului sau exportului de gaz din
apa. O supapd de aerisire este prevazutad ca misuri de siguran{i pentru a se asigura ci
sifonul nu poate incepe sa functioneze la debitul maxim in cazul in care pompa de vid ar
functiona defectuos i ar pompa neintrerupt. Apa care este sifonati curge in consecin{a peste
o scara conventionala pentru pesti in secfiunea din amonte a barajului

Acest tip de scarad pentru pesti ofera pestilor migratori din amonte posibilitatea de a trece
bariere in orice moment inotand impotriva curentului blind. Scara pentru pesti FishFlow
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este potrivita pentru speciile de pesti migratoare, avand panta de 7% in fata fiecirui perete
despartitor pentru a permite speciilor care locuiesc pe fund s treaci si pe scara pestilor.

Caracteristici:

debit reglabil;

costuri reduse de constructie;

necesar redus de energie;

pozitionare flexibila;

nu este nevoie sa achizitionati terenuri;
intretinere relativ usoari;

design flexibil;

reglabil pentru integrare in peisaj, in scop decorativ sau educativ.

Specificatii tehnice zona sifonata:

atributele speciale permit speciilor care locuiesc pe fund si foloseasci pasajul;
este realizata din material compozit armat cu fibra de sticl3;

diametrele standard sunt 800, 1000, 1200 si 1600 mm;

diametru de pana la 2400 mm posibil pentru scopuri speciale;

lungimea scirii de pesti cu 2 sifoane pe amonte este determinati de diferenta
de indltime de 10 m, cu o panti de 1.7;

pe aval scara de pesti se desfagoara pe o lungime de 650 m.

traseul scarii de pesti se amplaseaza pe o porfiune din malul drept, dupa care
urca pe paramontul aval al barajului.

debit reglabil de la 100 1a 500 1/s la o vitezi maximi de curgere de 1,5 m/s;
este echipatd cu cutii la ambele capete, pestii o pot folosi ca ascunzitoare;
alimentare cu energie optionali de la panou solar;

forma este determinata in functie de locatie sistudiul ihtiologic

S-a analizat in teren traseul scarii de pesti care trebuie sa urmeze o diferenta
de nivel de 50 m.

Scara de pesti se studiaza pe paramentul aval folosind un sistem de sifonare
dublu circuit. Pentru fauna din elementul acvifer zonei, panta scarii de pesti se
va optimiza pentru 7%.

Amplasarea v-a pleca din albia raului aval de baraj si se va desfasura pe
paramentul barajului.

Sisteme de colectare a deseurilor plutitoare si cordoane forestiere de protectie

In cadrul proiectului sunt prevazute solutii/sisteme pentru colectarea deseurilor plutitoare
(sticle plastic, crengi, gunoaie etc), colectare selectiva si transportul de catre firme autorizate
in domeniu catre depozite zonale de deseuri.

Descriere sisteme de colectare degeuri plutitoare
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Pentru a realiza operatiunea de retinere a plutitorilor la coada acumulirii se va realiza o
incintd de captare a deseurilor realizata din o parte fixa: palplanse reciclate de tip GU13N cu
lungimi de 6 m si 8 m {ce pot fi gi reutilizate) si o parte mobild: un brat flotor alcituit din
tuburi din PEHD si sufd metalici, constituindu-se intr-un sistem de balize ce va sta la
suprafata apei si va impiedica trecerea deseurilor, directionindu-le citre capcani. Sistemul
de balize va fi echipat i cu un sistem de plase de mici adincime ce vor fi folosite pentru a
capta degeurile care nu plutesc la suprafata apei.

Partea fixa poate fi mutatd, palplansele se pot extrage oricind. Deasemenea partea fixi
cuprinde si o solutie de capturat deseurile plutitoare implementati sub forma unor plase ce
vor putea fi curatate de pe uscat fara ajutorul barcilor sau utilajelor.

Insula plutitoare verde

Se propune o constructie din paleti de lemn si stuf ce poate curita si regenera natural apa
lacurilor si raurilor. Impletitura de rizomi de stuf favorizeaza strangerea diverselor resturi
din apa lacului si fixarea radacinilor de plante acvatice si de resturi organice, acestea
dezvoltandu-se si extragind din apa nutrienti diundtori pentru fauni si flora, ajutand astfel
la purificarea lacului.

Insulele plutitoare vor fi in numar de 3, cu o suprafata medie totala de 150 mp.
Calculul PG s-a realizat cu ajutorul metodologiei profesorului Rojanschi.

Factorul de mediu AER

Activitatea obiectivului nu va determina modificarea calitatii aerului deoarece emisiile
rezultate din sursele de ardere au un nivel relativ redus. in perioada de functionare a Ac.Lesu
impactul global asupra calitatii aerului este pozitiv prin producerea de nergie furnizati
sistemului energetic national din surse nepoluante.

E=-1, Icaer=1/-1=-1, Nb=9

Aerul afectat in limite admisibile-nivel 1- aerul este afectat in limite admisibile ca urmare
a emisiilor de poluanti din sursele nedirijate: pulberi, CO, NOx, SOx, etc.

Factorul de mediu APA

Transportul pe centura Barlad va afecta intr-o mica masura factorul de mediu APA, pentru
apele pluviale existand mijloace de epurare, astfel incit s-a acordat

E=+1,lcape=1/1=1 ,Nb=10

Apa - fara efecte decelabile cazuistic - apa nu este afectati in mod semnificativ de
prezenta santierului si a lucrarilor de constructie aferente realizirii proiectului si pozitiv
dupa implementarea proiectului

Factorul de mediu SOL SI SUBSOL

Solul va fi afectat pe suprafata de implementare a proiectului, in cadrul lucrarilor de
amenajare.

E= +1, Ic solsubsol = 1/1=1,Nb=9

SOL-8- afectat in limite admisibile-nivel 1- solul este afectat in limite admisibile de
organizirile de santier si efectuarea lucririlor specifice proiectului.

Factorul de mediu VEGETATIE SI FAUNA
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Vegetatia si fauna din vecinatatea amplasamentului vor fi afectate in mod nesemnificativ.

E= +1, IC biodiversitate= 1/1=1 ,Nb=9

BIODIVERSITATE- 9 - afectata in limite admisibile-nivel 1, fira efecte decelabile casuistic
Factorul de mediu Mediul social si economic (1C MSE)

Pe perioada de functionare a Ac.Lesu se va genera o crestere economicd generati de
dezvoltarea activitétilor turistice

E= +1, IC mediu socio-economic = 1/1=1 ,Nb=10
Factor sanatatea populatie
E= +1, Ic sanatatea populatiei = 1/1=1 ,Nb=10

FACTORUL UMAN - este afectat in limite admisibile- nivel 1, se elimina riscul producerii de
calamitati asupra mediului din aval datorate inundatiilor

Factorul de mediu PEISA] (IC Peisaj)

Proiectul propus nu afecteaza peisajul zonei. El prevede un amplasament intr-o zona
nepopulata la peste 6 km fatd de cea mai apropiata localitate, Remeti.

E=0, Ic peisaj=0, Nb=10
Evaluarea impactului global

Pentru simularea efectului sinergic al poluantilor, s-a utilizat Metoda ilustrativa V. Rojanski,
construindu-se o diagrama cu ajutorul notelor de bonitate pentru indicii de calitate atribuiti
factorilor de mediu. Starea ideala este reprezentata grafic printr-o figura geometrica
poligonala inscrisa intr-un cerc cu raza egala cu 10 unitati de bonitate.

Metoda de evaluare a impactului global, are la baza exprimarea cantitativa a starii de poluare
a mediului pe baza indicelui de poluarea globala I.P.G. Acest indice rezulta din raportul dintre
starea ideala Si si starea reala Sr a mediului.

Metoda grafica, propusa de V. Rojanski, consta in determinarea indicelui de poluare globala
prin raportul dintre suprafata ce reprezinta starea ideala si suprafata ce reprezinta starea
reala, adica:

LPG. =51/ S,

unde: Si = suprafata starii ideale a mediului; Sr= suprafata starii reale a mediului;
Pentru .P.G. = 1 - nu exista poluare;

Pentru .P.G. > 1 - exista modificari de calitate a mediului.

Pentru calcularea indicelui de poluare globala - IPG - s-a folosit metoda in care notele
obtinute pentru fiecare componenta a mediului, se transpun pe o scara de bonitare, care este
impartita in 6 clase, cu valori intre 1 si 6 si in care:

clasa 1 - reprezinta mediul natural neafectat de activitatea umana;

clasa 6 - reprezinta mediul degradat, impropriu formelor de viata
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Calculul s-a facut pentru 7 factori de mediu aerapa,sol/subsolbiodiversitate,mediul
economic si social,peisaj) si s-a intocmit diagrama Rojanschi.

Rezulta ca I.P.G. determinat de activitatea obiectivului studiat va fi:

Diagrama Rojanski

aer
10

mediu socio-econemic

peisa;

populatie biodiversitate

Indicele de poluare globala I.P.G. are valoarea 1,09 ceea ce arata ca activitatea analizata
va afecta mediul in limite admisibile.

10. O listi de referinta care si detalieze sursele utilizate pentru

descrierile si evaluirile incluse in raport.

» Legea 292 din 2018, privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului Ordonanta de urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu
modificdrile si completdrile ulterioare Agentia Europeani de Mediu (AEM)
www.eea.europa.eu/ro
Planul de Management al Bazinului Hidrografic Crisuri
Directiva 2000/60/CE a parlamentului european s§i a consiliului european din
23.10.2000 de stabilire a unui cadru de politica comunitara in domeniul apei
Directiva Habitate 92/43 EEC
BOTNARIUC, N., VADINEANU, A. - Ecologie, Ed. Didactici si Pedagogicd, Bucuresti,
1982.

Badea L. (1983) - Geografia Romaniei, Ed. Academiei RSR, Bucuresti
Dumitrescu Anca (2000) - Comunicarea riscului pentru sinitate generat de
mediu, Ed. Institutului de Sinitate Publicd Bucuresti
> Holton ].R,, (1996) - Introducere in meteorologia dinamicd, Ed. Tehnica
> Mihiilescu V. (1966)-Dealurile  si campiile Romaniei,
Ed.  Stiitifica si Enciclopedica
> Mintas Olimpia (2008) Meteorologie, climatologie, Ed. Universitatii Agora,

Oradea
> Monografia judetului Bihor
> Strategia Nationala pentru Schimbdri Climatice a Roméniei
> Strategia Nationala privind Gestionarea Degeurilor
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Directiva 2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind
calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat pentru Europa

Legea 104 din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator

Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice
private asupra mediulul

Ordinul MAPM nr. 863/2002 privind aprobarea Ghldurilor metodologice
aplicabile etapelor procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra mediului

http://www.dsoradea.ro/

http://statistici.insse.ro

http://data.gov.ro/dataset/

http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013, 2016

www.calitateaer.ro

Baza de date Acormed SRL

Proiect tehnic SC Contemporan Proiect SRL
Barbieru N. Radulescu D. Modificirile climatice - influenfa asupra amenajirilor bazinelor
hidrografice si resurselor de apd, comunicare ASAS, 2017
Birsan MV, et al. (2014) Changes in annual temperature extremes in the Carpathians since AD 1961.
Natural Hazards 74(3): 1899-1910. DOI: 10.1007/511069-014-1290-5
Boris Divinsky, Ruben Kosyan, Parameters of wind seas and swell in the Black Sea based on numerical
modelling, Oceanologia, Volume 60, Issue 3, July-September 2018, Sursa: Science Direct
Ciprian Corbug, Rodica-Paula Mic, Marius Matreatd, Viorel Chendes, Alexandru Preda, Potential
Climate Change Impact on Mean Flow in Romania, Danube Conference, 2017
Dumitrescu A, et al. (2015) Recent climatic changes in Romania from observational data (1961-
2013). Theoretical and Applied Climatology 122: 111-119. DOI: 10.1007/ s00704-014-1290-0
Ivan Jaric, Population viability analysis of the Danube sturgeon populations, Source; ResearchGate
Litiana Rusu , Alina Beatrice Raileanu, Florin Onea, A Comparative Analysis of theWind and Wave
Climate in the Black Sea Along the Shipping Routes, 2018
Marius Matreata (2016), Flash Flood Forecasting and Early Warnings in Romania, WMO, Oslo, Norway
Mic Rodica-Paula, Ciprian Corbug, Marius Mitreajd, Alexandru Preda, Efectul schimbdrilor climatice
potentiale asupra debitelor maxime in bazine hidrografice din Romania, Conferinta stiintifica anuala,
LN.H.G.A., 2017
Potential climate change impact on mean flow in Roménia, Corbus C., Mic R-P., Matreat3 M., Chendes
V., Preda A, Danube Conference, Bulgaria, 2017
Viorel Gheorghe Ungureanu, Adrian Stanica, Impact of human activities on the evolution of the
Romanian Black Sea beaches, Lakes & Reservoirs: Research and Management 2000 5: 111-115
Viorel Malciu, Vasile Diaconu, Long-term trend of the sea level at the Romanian littoral, Roménian
Marine Research Institute
Bojariu R, Birsan MV, Cic3 R, Velea L, Burcea S, Dumitrescu A, Dascilu 51, Gothard M, Dobrinescu A,
Carbunaru F, Marin L (2015) Schimbdrile climatice - de la bazele fizice la riscuri si adaptare. Printech,
Bucuresti, 200 p
Scenarii de schimbare a regimului climatic in Roménia pe perioada 2001-2030,ANM)
Rapoarte de sinteza 2006, 2010 ale Comitetului pentru Situatii de Urgenta al Judetului Tulcea
Resursele de apa din Roménia. Potential, calitate, distribufie teritoriala, management, Petre
GASTEANU, Resursele de apa din Roménia, Vulnerabilitate la Presiunile Antropice, Lucririle primului
Simpozion National 11-13 iunie 2010
Variations in the Black Sea water salinity from its latest salinization te the present state: Estimation
based on mathematical modelling, A. V. Leonov, P.P. Shirshov Institute of Oceanology

** Non-paper Guideline for Project Managers: Making vulnerable investments climate
change resilient, DG CLIMA, EC
*** Planul de management actualizat al Fluviului Dundrea, Deltei Dunirii, spatiului
hidrografic Dobrogea si Apelor Costiere
*** Planul de Management al Riscului la Inundatii - Administratia Bazinala de Apa
Crisuri
*** Planul de Management al Riscului la Inundatii - Fluviul Dunirea
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*** Evaluarea riscurilor din statele membre ale UE si orientdrile pentru gestionarea
dezastrelor, CE

*** Raportul Consolidat RO-RISK, 2016, IGSU

*¥* Strategia UE privind adaptarea la schimbarile climatice

*** Strategia Nationald de Managementul Riscului la Inundatii

*** Strategia National3 privind Schimbarile Climatice

*** Planul National de Actiune privind Schimbarile Climatice 2016-2020
**Comunicarea Comisiei Europene - Orientiri referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbarile climatice in aperioada 2021-2027

***Ghid cu privire la Integrarea Schimbarilor Climatice §i a Biodiversititii in
Evaluarea Impactului asupra Mediului
***http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guideline
s_project_managers_en.pdf

*** http://eur-lex.curopa.eu/legal-content /RO /TXT /PDF /?uri=CELEX :52013
DC0216 &from=EN
***https://ec.europa.eu/echo/files/about/COMM_PDF_SEC_2010_1626_F_staff wor
kmg_document en. pdf

rile-climatice -

T mt11

***http://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/2015-07-14_Plan_actiune _
schimbari_climatice_2016-2020.pdf
¥ http://www.wmo.int es/prog/hwrp/RA uments/201 ion3/FF-

EW-Roméania-Matreata.pdf

kK

http://atlas.usv.ro/www /pagini profesori/radoane/articole rad/GeogAplic hazard
e nat.pdf
***http: / /www.fonduri-

ue.rg/imagesffiles/studiianalize/48145 /Raport%20A.2.2.9%20Monitorizare%20efe
ted si° 20ri uri° 20c]imati e RO.pdf

I|matg&Th15Reglgn-Euere&Thlg{Iggdg:RQ_U#
***http://old.unibuc.ro/prof/grecu f/docs/res/2011decHazarde si riscuri08.pdf
**https: //www.researchgate.net/publication /227252726
***www.elsevier.com/locate/ocecoaman

***hitps://www. mgjp_l,ggm[

***http://www.mmediu.ro/categorie/ghiduri/179
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