J. APE SUBTERANE

EVALUAREA STARII CHIMICE A CORPURILOR DE APA SUBTERANE IN ANUL 2021

Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana s-a realizat conform cerintelor Directivei Cadru

a Apei 2000/60/CE, a Directivei 2006/118/CE privind protectia apelor subterane impotriva poluarii si
deteriorérii transpusé in legislatia nationald prin HG nr. 53/2009, cu modificérile si completarile
ulterioare, si ale Ordinului nr. 621/2014 care stabileste valorile de prag pentru corpurile de apa
subterana.

Evaluarea starii chimice s-a efectuat pe baza valorilor medii anuale calculate pe baza tuturor
datelor de monitorizare obtinute in anul 2021 in fiecare punct de monitorizare (foraj, izvor, dren,
fantana), la nivelul fiecarui corp de apa si pentru fiecare indicator de calitate. Acestea au fost comparate
cu standardele de calitate stabilite prin HG nr. 53/2009, cu modificarile si completarile ulterioare sau cu
valorile de prag aprobate prin Ordinul nr. 621/2014. Daca suprafatele ocupate de forajele in care s-au
constatat depasiri ale standardelor de calitate / valorilor prag (pentru fiecare indicator de calitate in parte)
reprezinta mai putin sau cel mult egal cu 20% (£20%) din suprafata totala a corpului de apa subterana,
corpul de apa subterana este considerat in stare chimica buna. Daca suprafatele ocupate de forajele n
care se constata depasiri ale standardelor de calitate / valorilor prag (pentru fiecare indicator de calitate
n parte) reprezinta mail mult de 20 % (>20%) din suprafata totala a corpului de apa subterana, corpul de
apa subterana este considerat in stare chimica slaba.

Determinarea suprafetelor cu depasiri se obtin prin utilizarea metodei de interpolare IDW (Inverse
Distance Weighted)

i. Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterane in anul 2021
1. Descrierea generala a corpului de apa ROCRO01 Oradea (Campia de Vest)
a. Localizare, suprafata, tip
Corpul de apa subterana ROCRO01 (Oradea) a fost delimitat in zona de lunca a raurilor Crisul
Repede, Crisul Negru, Crisul Alb, lerul si Barcau, fiind dezvoltat in depozite aluvial - proluviale poros -
permeabile, de varsta cuaternara. Fiind situat aproape de suprafata terenului, prezinta nivel liber (foraje
de mica adancime si drenuri). Formatiunile din acoperigul corpului de apa freatica sunt reprezentate prin
argile prafoase, argile si prafuri, avand grosimea variind intre 1 si 10 m cu o infiltratie eficace in general
redusa. Acest corp este transfrontalier.
Suprafata totald a corpului de apa este 6828 km?.(Cf. ,Planul de Management actualizat (2021)
al Spatiului hidrografic Crisuri” al Ill-lea ciclu de planificare 2022-2027, Anexa 4.1)
b. Presiuni la care este supus corpul de apa d.p.d.v. cantitativ si calitativ
Din acest corp s-au extras in anul 2020 un volum de 16818,36 mii m* de apa subterana. Cea mai
importanta sursa de alimentare cu apa, din corpul de apa ROCRO01 este captarea municipiului Oradea
(Compania de Apa Oradea), care are ca sursa de alimentare cu apa 4 drenuri. Volumul captat in 2020 a

fost de 12841,24 mii m3/an. Datele privind cele mai semnificative surse sunt prezentate in Tab.1.
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Tabelul 1 - Exploatari semnificative de ape subterane, din corpul ROCR01

Nr. Codul
crt. | corpului de . Nr. Categ. Volum captat
- Nume captare | Localizare . 2020
apa puturi De fol. (mii m? /an)
subterana
COMPANIA 4
1 ROCRO01 DE APA Oradea drenuri Pop+ind. 12841,24
ORADEA
HOLCIM RO-
2 ROCRO01 CIMENT Alesd 1 dren Ind. 457,17
ALESD
SC SALUBRI .
3 ROCRO1 SA ALESD Alesd 1dren | Pop+ind. 668,58

Reincarcarea acviferelor freatice, aferente corpurilor de ape subterane din spatiul hidrografic
Crisuri se realizeaza prin infiltrarea apelor de suprafata si meteorice.

Astfel, Tn anul 2020 resursa de apa a corpului de apa ROCR 01 a fost 8263,7 I/s, din care s-a
prelevat 587,33 I/s, iar debitul disponibil pentru 2021 a fost de 7676,37 I/s.

In ceea ce priveste balanta prelevéari/reancdrcare nu se semnaleaza probleme deosebite,
prelevarile fiind inferioare ratei naturale de realimentare, astfel, se considera ca acest corp de apa este
in stare buna din punct de vedere cantitativ.

Pentru corpul de apa subterana ROCRO01, cea mai mare parte din suprafata corpului de apa este
acoperita de terenuri agricole si, In consecinta, este posibil ca poluarea difuza produsa din surse
agricole sa afecteze starea calitativa a acestui corp de apa subterana.

Un impact calitativ semnificativ asupra apelor subterane pot avea urmatoarele tipuri de poluari
determinate de:

- poluarea punctuala determinata de depozitele de deseuri neconforme;

- poluarea difuza determinata de activitatile agricole (ferme agrozootehnice care nu au sisteme
corespunzatoare de stocare a dejectiilor, depozite neconforme de fertilizanti, etc);

- unitati industriale precum si depozite de deseuri;

- aglomerari umane fara sisteme de colectare si statii de epurare a apelor uzate, in special
aglomerari cu mai putin de 10000 l.e.;

- alte activitati antropice potential poluatoare.

Aceste surse pot avea un impact negativ, local, asupra starii calitative a corpului de apa
subterana.
c. Gradul de acoperire al terenului din zona corpului de apa subterana
Din analiza hartii utilizarii terenului (prin programul Corine Land Cover 2000) se constata ca cea
mai mare parte din suprafata corpului de apa este acoperita de terenuri agricole (82 %).
Strat acoperitor constituit din argile prafoase, argile si prafuri de grosime variabila, 1-10 m;
infiltratia eficace este in general redusa si se incadreaza in ecartul 15-60 mm coloana apa pe an ceea

ce-i confera corpului un grad de protectie de la suprafata de clasa medie PM si buna PG.
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d. Criteriul geologic

Corpul de apa subterana freatica este cantonat in depozitele aluvionare, poros-permeabile de
varsta cuaternar superioara .

Litologic, in zonele de lunci si conuri, depozitele purtatoare de apa au o constitutie grosiera in
partea de est (pietrisuri si chiar bolovanisuri in masa de nisip) scazand ca granulometrie spre vest, la
nisipuri medii si fine, nisipuri prafoase argiloase. Depozitele grosiere sunt bine conturate cu grosimi de 4-
5 m, dar uneori mergéand chiar la 15-20 m (pe Crisul Repede la Oradea Bors, in lunca si terasele
Barcaului, in bazinul superior al lerului in unele zone de interfluviu).

e. Criteriul hidrodinamic si hidrogeologic

Regimul hidrodinamic al nivelului hidrostatic poate fi influentat de factori naturali, cum ar fi
precipitatii, evapotranspiratie, infiltratii si/sau factori antropici, respectiv captari, drenaje.

Alimentarea acviferului freatic se realizeaza din precipitatii, iar descarcarea se face in primul rand
catre rauri si prin sistemele de exploatare a apelor subterane. Functie de conditiile climatice exista,
posibilitatea unei relatii de schimb in ambele sensuri intre acviferul freatic si rau.

Corpul este format din mai multe strate separate de intercalatii pelitice, dar are un caracter
hidraulic unitar. Directia de curgere este pe plan regional E-V, dar cu o particularitate care trebuie
semnalata: in zona de granita intre localitatile Valea lui Mihai-Diosig apele sunt drenate V-E spre valea
lerului .

Gradientji hidraulici sunt Tn partea de nord a corpului de pana la 3%o iar in sud de pana la 6%o
Principala sursa de alimentare a corpului de apa subterana freatica este reprezentata de precipitatii;
subordonat, in zonele conurilor de pe Crisul Repede, in aval de Oradea si Crisul Alb, in aval de Ineu,
alimentarea se face si din apele de suprafata in perioadele de ape mari. Adancimea nivelului hidrostatic
variaza de la sub 1 m la 2 m in lunci si in cAmpia joasd de subsidenta a Crisurilor. In partea de est a
corpului de apa se inregistreaza o crestere slaba a adancimii nivelului hidrostatic.

Parametrii hidrogeologici principali sunt urmatorii: debitul specific (q)= 1-5 I/s/m si transmisivitatea
(T) = 100-450 m?#zi pentru zona dintre Crisul Repede si Crisul Alb si respectiv g= 1-20 I/s/m si T= 100-
2000 m?zi in zona dintre Crisul Repede si Barcau.

Toate informatjile Tn legatura cu interdependenta corpurilor de ape subterane existente in spatiul
hidrografic Crisuri, cu corpurile de apa de suprafatd sau cu ecosistemele terestre aferente sunt incluse in
tabelul 2 si 3.

Tabelul 2. Corpurile de ape subterane in interdependenta cu corpurile de apa de suprafata

Codul corpului Interdependent cu raul

Nr. de apa
crt. subterana Denumire corp
1 | ROCRO1 Oradea (Campia de Vest)

Raurile ler, Barcau,Crisul
Mic, Crisul Repede, Alceu,
Crisul Alb, Crisul Negru




Ecosistemele terestre din lunca raurilor Crisul Repede, Crisul Negru, Crisul Alb si ler dependente
de apele subterane sunt constituite din zavoaie de salcie si plop, sleauri de lunca cu vegetatie mixta

(arborescenta, lemnoasa si ierboasa) si pajisti de lunca.

Tabelul 3. Corpurile de ape subterane in interdependenta cu ecosisteme terestre

Codul corpului Ecosistem terestru

Nr. de apa
crt. subterana Denumire corp
-padurile de salcie si plop de la
Diosig,de la Sacuieni ;
- zavoaie de salcie si plop de pe
Crisul Repede amonte de
Oradea (Campia de Oradea;
1 | ROCRO1 Vest) - zavoaie de salcie si plop din

Defileul Crisului Negru;

- padurea de alun, fag, stejar,
frasin de la Drocea,;

- padurea de stejar si carpen de
la Goroniste.

2. Evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCRO01

Evaluarea starii corpurilor de apa subterana s-a realizat pe baza compararii analizelor chimice
pentru anul 2021 cu valorile standardelor de calitate a apelor subterane si cu valorile prag (TV), valori ce
au fost determinate pentru fiecare corp de apa subterana in parte, conform Ord. nr. 621/2014, privind
aprobarea valorilor de prag pentru apele subterane din Romania si a prevederilor Directivei
118/2006/EC. Daca suprafata corpului de apa pe care s-au inregistrat depasiri reprezinta mai putin de
20% (=20%) din suprafata totala a corpului de apa subterana, corpul de apa subterana este considerat
in stare chimica buna. Daca suprafata corpului de apa pe care s-au inregistrat depasiri este >20% din
suprafata totala a corpului de apa subterana, corpul de apa subterana este considerat in stare chimica
slaba.
a. Forajele de calitate monitorizate Tn corpul de apa ROCRO01

In anul 2021, evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCRO01 s-a realizat printr-un numar de
71 foraje, din care: 70 foraje de retea (observatie), care apartin Retelei Hidrogeologice Nationale si 1
foraj care apartine Statiei Control al Poluarii.
b. Indicatorii care au determinat starea corpului de apa sunt: Nitrati (NOs ), Amoniu (NH4"), Cloruri
(CI), Sulfati (SO4%), Nitriti (NO2), ortofosfati solubili (PO4*), Crom tot.(Cr®* + Cr®*), Nichel (Ni?*)), Cupru
(Cu?), Zinc (Zn#"), Cadmiu (Cd?*), Plumb (Pb?"), Arsen (As®*") si Fenoli.
c. Rezultatul incadrarii corpului de apa ROCRO1

Din cele 71 puncte de observatie (foraje) analizate, s-au inregistrat depasiri medii, fata de valorile
prag in 15 foraje la indicatorii: NH4 (5 foraje), ClI (1 foraje), SO4 (5 foraje), PO4 (2 foraje), As (1 foraj) si
NOs (5 foraje). Prezenta acestor substante se datoreaza impactului antropic.

Situatia se prezinta astfel: Din 71 puncte monitorizate, in corpul ROCR01



e 56 foraje (78,90 %) nu prezintad valori medii depasite, fatd de valorile prag (TV), la niciun
parametru;

e 15 foraje (21,10 %), prezinta valori medii mai mari decat TV, la urmatorii indicatori: nitrati (NOs’),
Amoniu (NH4"), Cloruri (CI'), Sulfati (SO4*), Arsen (As®"), si ortofosfati solubili (PO.*).

» Indicatorul Amoniu (NH4) — a fost monitorizat in toate forajele si prezinta valori mai
mari de 1,7 mg/l in 5 foraje (7,04%): Bocsig F5, Custeana F1, Graniceri F1, Gurbediu F1 si Sinmartin
F1;

» Indicatorul Cloruri (Cl) — a fost monitorizat in toate forajele si s-au inregistrat depasiri
medii fata de valorile prag (TV) in forajul Zerind F1;

> Indicatorul Sulfati (SO4) — a fost monitorizat in toate forajele si s-au inregistrat depasiri
medii, mai mari de 250 mg/l in 5 foraje (7,04 %): Santaul Mic F1; Oradea F6, Ciumeghiu Sud F1;
Sanmartin F1 si Statia Control Poluare P1,;

> Indicatorul Arsen ( As) — a fost monitorizat in toate forajele si prezinta valori mai mari
de 0,030 mg/l, in 1 foraj (1,37 %) Custeana F1;

> Indicatorul Nitrati (NO3) — a fost monitorizat in toate forajele si prezinta valori medii mai
mari de 50 mg/l in 5 foraje (7,04 %): Biharia F1; Bocsig F5, Ginta F5, Curtici F1 si Siria F1;

> Indicatorul Fosfati (PO4) — a fost analizat in toate forajele din acest corp de apa si
prezintd valori medii mai mari de 0,5 mg/l in 2 foraje (2,82 %): Custeana F1 si Diosig F1,

> Indicatorul Nitriti (NO2) - a fost analizat in toate forajele din acest corp de apa si
prezinta valori medii mai mari de 0,5 mg/l in 2 foraje (2,82 %): Bocsig F5 si Statia Control Poluare P1;

» Indicatorii: Pb, Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, au fost monitorizati in toate forajele si nu prezinta
depasiri, fata de ordinul 621/2014;

» Indice fenolic (fenoli totali) — a fost monitorizat Tn toate forajele. Nu prezinta depasiri la
niciun foraj analizat, valorile nregistrate sunt mai mici decat LOQ.

Se poate observa ca cele mai multe foraje au avut depasiri la indicatorii: NO3 (9,59%), NO2

(4,99 %), PO4 (2,33 %) din suprafata totala a corpului de apa subterana.

Avand in vedere ca numarul punctelor de monitorizare, in care se constata depasiri la indicatorii
monitorizati reprezintd mai putin de 20% din suprafata totald a corpului de apa subterana, cf. metodei de
interpolare IDW (Inverse Distance Weighted); depasirile valorilor prag, sunt datorate unor surse locale
de poluare (fara a depasi 20 % din suprafata corpului), se considera ca acest corp de apa subterana se

afla Tn stare calitativa (chimica) buna (fig.1).

d. Prezentarea altor indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru anul 2021 in corpul de apd ROCRO01, au mai fost
monitorizati o serie de parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii chimice, deoarece nu au
stabilite valori prag, cum sunt:
> Regim termic si acidifiere: temperatura, pH;

> Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat (OD);
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> Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate; Alc. Totald; Duritate tot.; Bicarbonati
(HCO:s), Sodiu (Na*); Potasiu (K*); Calciu (Ca?*); Magneziu (Mg?*); Fier tot.(Fe?* + Fe®*); Mangan tot.(Mn
2+ 4 Mn7+).

In 2021, in corpul de apd ROCRO01, s-a mai analizat in 2 foraje, micropoluanti organici: Sacueni
F1 (tetracloretan si hexaclorbutadiena) si Bocsig F5 (xileni si etilbenzen), determinari realizate de catre
Laboratorul Administratiei Bazinale de Apa Somes — Tisa. Valorile inregistrate au fost mai mici decét
LOQ.

ROCRO01 Oradea (Campia de Vest)
evaluare stare chimica corp de apa subteran Statistica 2021
valori medii NH4 Figura 1

1. Descrierea generala a corpului de apa subterana freatica ROCR02 (Zece Hotare - Muntii

Padurea Craiului)

Patru corpuri de apa subterana si anume ROCRO02 (Zece Hotare - Muntii Padurea Craiului),
ROCRO03 (Dumbravita de Codru - Muntii Codru Moma), ROCR04 (Claptescu - Muntii Codru Moma) si
ROCRO05 (Vascau - Munti Codru Moma) se dezvolta in zone montane, sunt de tip mixt
(freatictadancime) si se acumuleaza in depozite triasice, jurasice si cretacice, reprezentate prin calcare

si dolomite, intens fracturate si carstificate.

a. Localizare, suprafata, tip



Corpul de apa subterana ROCR 02 (Zece Hotare - Muntii Padurea Craiului), se dezvolta in zone
montane si sunt de tipul carstic — fisural, find dezvoltat in roci dure, calcaroase. Suprafata totald a

corpului de apa este 558 km?*

b. Presiuni la care este supus corpul de apa d.p.d.v. cantitativ si calitativ

Din acest corp s-au extras Tn anul 2020 un volum de 520,24 mii m®/an, apa subterana, printr- un
numar de 30 izvoare.

In anul 2020 resursa de apa a corpului ROCR 02 a fost 424,33 I/s, din care s-a prelevat 16,57 I/s,
iar debitul disponibil pentru 2021 a fost de 407,73 I/s.

Avand in vedere cele de mai sus precum si faptul ca acest corp este situat intr-o zona montana
lipsita de presiuni antropice, se considera corpul de apa subterana ROCRO02 ca fiind in stare buna din

punct de vedere cantitativ si calitativ.

c. Gradul de acoperire al terenului din zona corpului de apa subterana

Protectia naturala a corpului dezvoltat in roci carstice este redusa dar lipsa factorilor poluanti
ofera conditiile ca apa sa fie de calitate. Din analiza hariji utilizarii terenului se constata ca cea mai mare
parte din suprafata corpului de apa subterana ROCRO02 este acoperita de paduri — cca. 63 %.

Depozitele carbonatice acvifere, de varsta triasic-cretacica, sunt acoperite, pe alocuri, de
depozite permo-mezozoice (gresii si conglomerate cu intercalatii de sisturi argiloase) cu permeabilitati
diferite.

Protectia naturala a corpului dezvoltat in roci carstice este redusa dar lipsa factorilor poluanti

ofera conditiile ca apa sa fie de calitate.

d. Criteriul geologic

Apele subterane sunt acumulate in depozite triasice, jurasice si cretacice, reprezentate prin
calcare si dolomite, intens fracturate si carstificate. Rocile carbonatice mezozoice afloreaza pe o
suprafata de circa 330 km?2. Sistemele carstice sunt numeroase si de marimi diferite; suprafata totala a
corpului de apa este de 558 km?. Resursele importante de ape subterane sunt localizate n sistemele
carstice majore.
e. Criteriul hidrodinamic si hidrogeologic

Retelele acvifere subterane locale sunt alimentate atat din precipitatii, cat si din apele de
suprafata, caile de infiltratie fiind reprezentate prin zonele intens fracturate si fisurate. Descarcarile sunt
lineare, punctuale sau difuze, semnalandu-se izvoare ale caror debite oscileaza intre valori subunitare
(0,33 I/s) si valori foarte mari (izbucul Astileu 575 I/s, Tn anul hidrologic octombrie1982- octombrie1983,
(Orasanu, 2000).



Tabelul 4. Corpurile de ape subterane in interdependenta cu corpurile de apa de suprafata

Cody corpulm Interdependent cu raul
Nr. de apa
crt. subterana Denumire corp
1 ROCRO02 Zece Hotare (M.P&durea Raurile Varciorog, Holod,
Craiului) Crigul Repede, Soimusg

Tabelul 5. Corpurile de ape subterane in interdependenta cu ecosisteme terestre

Codul corPqu Ecosistem terestru
Nr. de apa
crt. subterana Denumire corp
Tufarisuri, pajisti, mlastini din
2 ROCRO02 Zece Hotare (M.Padurea | Defileul Crisului Repede-
Craiului) Padurea Craiului

2. Evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCR02
a. lzvoarele monitorizate in corpul de apa ROCR02

Tn anul 2021, evaluarea starii chimice a apelor subterane din corpul de apd ROCRO02, s-a realizat
prin intermediul a 7 izvoare: lzvor Izbandis, lad, Pestera Vad, Toplita de Vida, izvorul Rosiei, izvorul
Meziad si izvorul Astileu.
b. Indicatorii care au determinat starea corpului de apa sunt: Nitrati (NOsz ), Amoniu (NHs"),
Cloruri (CI), Sulfati (SO4%), Nitriti (NO2") si ortofosfati solubili (PO4*), Crom tot.(Cr** + Cr®"), Nichel
(Ni?*)), Cupru (Cu?"), Zinc (Zn?"), Arsen (As®*"), Plumb (Pb?*), Cadmiu (Cd), Mercur (Hg).
C. Rezultatul incadrarii corpului de apa

Valorile determinate au fost comparate cu TV din Ordinul 621/2014. Desi, protectia naturala a
corpului dezvoltat in roci carstice este redusa, lipsa factorilor poluanti ofera conditile ca apa sa fie de
calitate. Deoarece in anul 2021 nu s-au inregistrat depasiri ale valorilor prag la niciunul dintre indicatorii
de calitate, se considera corpul de apa subterana ROCRO02 ca fiind in stare calitativa (chimica) buna,
dupa toti indicatorii monitorizati. Fig. 2
d. Prezentarea altor indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare, in corpul de apa ROCR02, au mai fost monitorizati o serie de
parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii chimice, deoarece nu au stabilite valori prag,
cum sunt:

> Regim termic si acidifiere: temperatura, pH;

> Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat (OD);

> Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate; Duritate tot.; Bicarbonati (HCOs’), Sodiu
(Na*); Potasiu (K*); Calciu (Ca?"); Magneziu (Mg?*); Fier tot.(Fe?* + Fe*"); Mangan tot.(Mn 2*
+Mn™).



ROCRO02 Zece Hotare (M.Padurea Craiului)
evaluare stare chimica corp de apa subteran Statistica 2021

valori NH4 Figura 2

1. Descrierea generala a corpurilor de apa ROCR03 (Dumbravita de Codru - Muntii Codru Moma)
a. Localizare, suprafata, tip

Corpul de apa subterana ROCR 03 (Dumbravita de Codru - Muntii Codru Moma), se dezvolta in
zone montane si sunt de tipul carstic — fisural, fiind dezvoltat in roci dure, calcaroase, corespunde
calcarelor si dolomitelor triasic - cretacice. Suprafata totalad a corpului de apa este 141 km?

Terenurile carbonatice din Muntii Codru-Moma ocupa o suprafata de circa 141 km?, repartizata
urmatoarelor 3 corpuri: Dumbravita de Codru-Moneasa; la Moneasa se mentioneaza pe langa ape
subterane reci-potabile si ape geotermale; Claptescu si Vagcau.

b. Presiuni la care este supus corpul de apa d.p.d.v. cantitativ si calitativ

In anul 2020, resursa de apa a corpului ROCR 03 a fost 105,02 I/s, si s-a exploatat 24,28 I/s prin
intermediul a 4 izvoare, iar debitul disponibil pentru 2021 a fost de 80,74 I/s.

Alimentarea cu apa potabila a municipiului Beius, se realizeaza din sursa subterana, printr-un
izvor de captare, izvorul nr. 1 Feredeu, situat Tn depozite de tipul karstic-fisural, pe malul drept al
paraului Balateasa.

Avand in vedere cele de mai sus precum si faptul ca acest corp este situat intr-o zona montana
lipsita de presiuni antropice, se considera corpul de apa subterana ROCRO03 ca fiind in stare buna din
punct de vedere cantitativ si calitativ.



c. Gradul de acoperire al terenului din zona corpului de apa subterana

Din analiza hariii utilizarii terenului, se constata ca cea mai mare parte din suprafata corpului de
apa subterana ROCRO03 este acoperita de paduri — cca. 75 %.

Stratul acoperitor local lipseste, gradul de protectie globala este nesatisfacator / puternic
nesatisfacator, local este reprezentat prin sol.

Protectia naturala a corpului dezvoltat in roci carstice este redusa, dar lipsa factorilor poluanti
ofera conditiile ca apa sa fie de calitate.
d. Criteriul geologic

Corpul Dumbravita de Codru-Moneasa, de tip carstic-fisural, corespunde calcarelor si dolomitelor
triasic—cretacice. In general, calcarele si dolomitele se caracterizeaza printr-o infiltratie eficace mare
(157,5 — 220,5 mm/an) si printr-o circulatie intensa a apelor subterane.
e. Criteriul hidrodinamic si hidrogeologic

Sistemele carstice contin resurse importante de ape subterane, capacitatile de debitare ale
izvoarelor fiind cuprinse intre 0,7-123 I/s. Alimentarea acviferului localizat Tn depozitele carbonatice
triasic-cretacice se realizeaza, predominant, din precipitatii, si subordonat, din apele de siroire provenite
de pe versantiii necarstici limitrofi zonei Dumbravita de Codru-Moneasa si infiltrate Tn subteran la intrarea
n carst. Descarcarea acviferului se realizeaza prin izvoare precum si prin alimentarea stratului freatic din

lunca raului Crisul Negru.

Tabelul 6. Corpurile de ape subterane in interdependenta cu corpurile de apa de suprafata

Codul corpulw Interdependent cu raul
Nr. de apa
crt. subterana Denumire corp
Dumbravita de Codru- Réurile Crisul Negru, Paraul
1 | ROCRO3 Moneasa Ursului

Tabelul 7. Corpurile de ape subterane in interdependenta cu ecosisteme terestre

Codul COI’PU|UI Ecosistem terestru
Nr. de apa
crt. subterana Denumire corp
Dumbravita de Codru- Paduri de fag, pajisti din Defileul
2 | ROCRO0O3 Moneasa Crisului Negru

2. Evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCRO03
a. Forajele de calitate monitorizate in corpul de apa ROCRO03

In anul 2021, evaluarea starii chimice a apelor subterane din corpul de apa ROCRO03, s-a realizat
prin inermediul a 4 izvoare: Crisul Varatecului, Valea Izbuc (Finis), I1zv. Grota Ursului si Izvorul Morii de la
Borz.
b. Indicatorii care au determinat starea corpului de apa sunt: Nitrati (NOz ), Amoniu (NH4"), Cloruri
(CI'), Sulfati (SO4*), Nitriti (NO2") si ortofosfati solubili (PO4*), Crom tot.(Cr** + Cr*), Nichel (Ni?*)), Cupru
(Cu?"), Zinc (Zn?*), Arsen (As®"), Plumb (Pb?*), Cadmiu (Cd), Mercur (Hg).
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c. Reazultatul incadrarii corpului de apa
Valorile medii determinate au fost comparate cu TV din Ordinul 621/2014. Nu s-au inregistrat
depasiri ale valorilor prag la nici unul dintre indicatorii de calitate, corpul de apa subterana ROCRO03, se

considera ca fiind in stare calitativa (chimica) buna, dupa toti indicatorii monitorizati (fig.3)

ROCRO03 Dumbravita de Codru-Moneasa
evaluare stare chimica corp de apa subteran Statistica 2021
valori NH4 Figura 3

d. Prezentarea altor indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru anul 2021, in corpul de apa ROCRO03, au mai fost
monitorizati o serie de parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii chimice, deoarece nu au
stabilite valori prag, cum sunt:

> Regim termic si acidifiere: temperatura, pH,

» Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat (OD);

> Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate, duritate tot., Reziduu fix,
Bicarbonati (HCOs), Sodiu (Na*); Potasiu (K*); Calciu (Ca?*); Magneziu (Mg?*); Fier tot.(Fe?* + Fe®);
Mangan tot.(Mn 2* + Mn™).

1. Descrierea generala a corpurilor de apa ROCR04 (Claptescu - Muntii Codru Moma)
a. Localizare, suprafata, tip
Acest corp de apa subterana de tip mixt (freatic+ adancime), carstic-fisural este localizat n

calcare si dolomite triasic—cretacice. Suprafata totald a corpului de apa este 29 km?2.
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b. Presiuni la care este supus corpul de apa d.p.d.v. cantitativ si calitativ

Resursa de apa a corpului ROCR 04 este 18,67 I/s, nu s-a prelevat apa din acest corp, resursa
raméanand aceeasi. Depozitele carbonatice acvifere sunt in general lipsite de strate acoperitoare.
c. Gradul de acoperire al terenului din zona corpului de apa subterana

Din analiza hariji utilizarii terenului se constata ca cea mai mare parte din suprafata corpului de
apa subterana ROCRO04 este acoperita de paduri — cca. 74 %.
e. Criteriul geologic

In general, calcarele si dolomitele se caracterizeaza printr-o infiltratie eficace mare (157,5 - 220,5
mm/an) si printr-o circulatie intensa a apelor subterane.
e. Criteriul hidrodinamic si hidrogeologic

Alimentarea acviferului se realizeaza predominant din precipitatii si subordonat din apele de
siroire provenite de pe versantii necarstici limitrofi zonei Claptescu si infiltrate Tn subteran la intrarea in
carst. Descarcarea acviferului se realizeaza prin izvoare precum si prin alimentarea stratului freatic din

lunca raului Crisul Negru. Depozitele carbonatice acvifere sunt in general lipsite de strate acoperitoare.

2. Evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCR04
a. Forajele de calitate monitorizate in corpul de apa ROCR04

Tn anul 2021, evaluarea starii chimice a apelor subterane din corpul de apd& ROCRO04, s-a realizat
prin intermediul a 2 izvoare: Valea Mare si Izv. Tautului
b. Indicatorii care au determinat starea corpului de apa sunt: Nitrati (NOs ), Amoniu (NH4*), Cloruri
(CI'), Sulfati (SO4*), Nitriti (NO2') si ortofosfati solubili (PO4*), Crom tot.(Cr®* + Cr*), Nichel (Ni?*)), Cupru
(Cu?"), Zinc (Zn?*), Arsen (As**), Plumb (Pb?*), Cadmiu (Cd), Mercur (Hg) si fenoli.
c. Rezultatul incadrarii corpului de apa

Valorile medii determinate au fost comparate cu TV din Ordinul 621/2014. Nu s-au inregistrat
depasiri ale valorilor prag la nici unul dintre indicatorii de calitate, corpul de apa subterana ROCRO04, se

considera ca fiind in stare chimica buna, dupa toti indicatorii monitorizati (fig.4)
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ROCRO04 M.Codru Moma
evaluare stare chimica corp de apa subteran Statistica 2021
valori NH4 Figura 4

a. Prezentarea altor indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru 2021, in corpul de apa ROCRO04, au mai fost monitorizati
0 serie de parametri fizico-chimici, care nu intra Tn evaluarea starii chimice, deoarece nu au stabilite
valori prag, cum sunt:

> Regim termic si acidifiere: temperatura, pH,

» Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat (OD);

> Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate, duritate tot., Reziduu fix, Bicarbonati
(HCOg3), Sodiu (Na*); Potasiu (K*); Calciu (Ca?*); Magneziu (Mg?"); Fier tot.(Fe?* + Fe®"); Mangan tot.(Mn

2+ + Mn7+).

1. Descrierea generala a corpului de apa subterana ROCRO05 (Vascau - Muntii Codru Moma)
a. Localizare, suprafata, tip

Corpul de apa subterana si anume ROCRO05 (Vascau - Muntii Codru Moma) se dezvolta in zone
montane si sunt de tipul carstic- fisural, fiind dezvoltate in roci dure, calcaroase si dolomite triasice.
Suprafata totald a corpului de apa este 143 km?
b. Presiuni la care este supus corpul de apa d.p.d.v. cantitativ si calitativ

n anul 2020, resursa de apa a corpului ROCR 05 a fost 56,21 I/s, din care s-a prelevat 24,74 |/s,
iar debitul disponibil pentru 2021 a fost de 31,47 I/s.
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Avand in vedere cele de mai sus precum si faptul ca acest corp este situat intr-o zona montana
lipsita de presiuni antropice, se considera corpul de apa subterana ROCRO05 ca fiind in stare buna din
punct de vedere cantitativ si calitativ.

c. Gradul de acoperire al terenului din zona corpului de apa subterana

Din analiza hartii utilizarii terenului se constata ca cea mai mare parte din suprafata corpului de
apa subterana ROCRO05 este acoperita de paduri — cca. 69 %.

Depozitele carbonatice acvifere sunt in general lipsite de strate acoperitoare. Protectia naturala a
corpului dezvoltat in roci carstice este redusa dar lipsa factorilor poluanti ofera conditiile ca apa sa fie de
calitate.

d. Criteriul geologic

In calcarele si dolomitele triasice este localizat un acvifer de tip carstic-fisural. In general,
calcarele si dolomitele se caracterizeaza printr-o infiltratie eficace mare (220,5-315 mm/an) si printr-o
circulatie intensa a apelor subterane.

e. Criteriul hidrodinamic si hidrogeologic

Sistemele carstice confin resurse importante de ape subterane, capacitatile de debitare ale
izvoarelor fiind cuprinse intre 0,05-139 I/s. Alimentarea acviferului se realizeaza, predominant, din
precipitatii, si, subordonat, din apele de siroire provenite de pe versantii necarstici limitrofi platoului
Vascau si infiltrate in subteran la intrarea in carst. Descarcarea acviferului se realizeaza prin izvoare
precum si prin alimentarea stratului freatic din lunca raului Crisul Negru, pe sectorul cuprins intre

localitatile Vascau si Carpinet.

Tabelul 8. Corpurile de ape subterane in interdependenta cu corpurile de apa de suprafata

Codul corpului Interdependent cu raul

Nr. de apa
crt. subterana Denumire corp
1 ROCRO05 Vascau (Muntii Codru Raul Crisul Negru

Moma)

2. Evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCR05
a. Forajele de calitate monitorizate in corpul de apa ROCRO05

In anul 2021, evaluarea starii chimice a apelor subterane din corpul de apd ROCRO5, s-a realizat
prin intermediul a patru izvoare: Calugari, izv. Dezna, Tainiciori si Briheni.
b. Indicatorii care au determinat starea corpului de apa sunt: Nitrati (NOsz ), Amoniu (NH4"),
Cloruri (CI), Sulfati (SO4*), Nitriti (NO2) si ortofosfati solubili (POs*), Crom tot.(Cr** + Cr®"), Nichel
(Ni?*)), Cupru (Cu?"), Zinc (Zn?"), Arsen (As®*"), Plumb (Pb?*), Cadmiu (Cd), Mercur (Hg).
C. Rezultatul incadrarii corpului de apa

Valorile medii determinate au fost comparate cu TV din Ordinul 621/2014. Nu s-au inregistrat
depasiri ale valorilor prag la nici unul dintre indicatorii de calitate, se considera corpul de apa subterana

ROCROS5 ca fiind in stare calitativa (chimica) buna, dupa toti indicatorii monitorizati (Fig.5)
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ROCRO05 Vascau (M. Codru Moma)
evaluare stare chimica corp de apa subteran Statistica 2021
valori NH4 Figura 5

d. Prezentarea altor indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru 2021, in corpul de apad ROCRO05, au mai fost monitorizti o
serie de parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii chimice, deoarece nu au stabilite valori
prag, cum sunt:

> Regim termic si acidifiere: temperatura, pH,

» Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat (OD);

> Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate, Duritate tot., Reziduu fix, bicarbonati
(HCO3), Sodiu (Na*); Potasiu (K*); Calciu (Ca?*); Magneziu (Mg?*); Fier tot.(Fe?* + Fe®*"); Mangan tot.(Mn

2+ + Mn7+).

1. Descrierea generala a corpului de apa ROCRO06 (Valea lui Mihai)
a. Localizare, suprafata, tip

Corpul se dezvolta la adancimi cuprinse intre 30 m si 120 m si este reprezentat prin strate
nisipoase, fine si medii in alternanta cu intercalatii semipermeabile si impermeabile de prafuri argiloase
si nisipoase, argile, marne. Suprafata totala a corpului de apa este 2306 km?

Corpul de apa subterana ROCRO06 (Valea lui Mihai-Campia de Vest), este sub presiune, cantonat
in depozite cuaternare sau pannoniene si prezinta importanida economica. Corpul de apa subterana
ROCRO6 este transfrontalier.

b. Presiuni la care este supus corpul de apa d.p.d.v. cantitativ si calitativ
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Tn anul 2020, resursa de ap& a corpului ROCR 06 a fost de 2161,94 I/s de unde s-a extras un
volum de 2923,53 mii m® de apa, respectiv 117,07 /s, iar debitul disponibil pentru 2021 a fost de
2044,87 l/s. Cea mai importanta sursa de alimentare cu apa, din corpul ROCRO6 este captarea
municipiului Marghita (SPAA Marghita), alimentare Valea lui Mihai (SC Apa Canal N-V), alimentarea
orasului Tasnad (Apaserv Satu Mare), care capteaza apa prin intermediul a 197 foraje de adancime

medie. Datele privind cele mai semnificative surse sunt prezentate in tabelul 9.

Tabelul 9 - Exploatari semnificative de ape subterane, din corpul ROCR06

Nr. Codul Volum
crt. | corpului de : captat
apa Nume captare Localizar Nr. . Categ. 2020
< e puturi De fol. P
subterana (mii m
/an)
1 ROCRO06 SPAA Marghita Marghita 21 Pop+ind. 803,95
Alimentare Valea | Valea lui .
2 ROCRO06 lui Minai Mihai 4 Pop+ind. | 335,82
3 | ROCRO6 Apas,\j;"r esat“' Tasnad 7 | Pop+ind. | 356,93

In ceea ce priveste balanta prelevarireincircare nu se semnaleazd probleme deosebite,
prelevarile fiind inferioare ratei naturale de realimentare. In acest corp exista inca un potential mare de
resurse.

Avand n vedere cele de mai sus, cat si gradul de protectie bun si foarte bun datorita grosimii si
litologiei depozitelor acoperitoare, se considera ca acest corp de apa este in stare buna din punct de

vedere cantitativ si calitativ.

c. Gradul de acoperire al terenului din zona corpului de apa subterana

Din analiza hartii utilizarii terenurilor arata ca cea mai mare parte a suprafetei este acoperita de
terenuri agricole - 80%.

Stratul acoperitor constituit din corpul freatic Oradea se dezvoltata la partea superioara si fi

confera o buna protectie corpului de apa fata de poluarea de la suprafata.

d. Criteriul geologic
Corpul de apa subterana de medie adancime este cantonat in depozite preponderent aluvionar-

fluviatile, poros-permeabile de varsta cuaternar inferioara (Pleistocen).

e. Criteriul hidrodinamic si hidrogeologic

Corpul are un caracter hidraulic unitar, cu directii generale asemanatoare cu cele semnalate si la
nivelul freaticului, adica E-V pentru jumatatea S-E a corpului si V-E pentru cea de N-V, ambele fiind
dirijate spre valea lerului si drenat spre Crasna. Gradientii hidraulici variaza intre 0,0005 si 0,005,
scazand de la N spre S. Adancimile nivelului piezometric nu sunt foarte mult diferite de cele ale corpului

superior, variind de la 1 m in special in lungul vaii lerului la cca 7 m.
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Parametrii hidrogeologici principali sunt urmatorii: conductivitatea hidraulica (K) =1-15 m/zi;

transmisivitatea (T) =20-150 m?/zi si debitul specific (q) =0,2-1,5 I/s/m.

2. Evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCR06
Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana s-a realizat pe baza compararii valorilor
medii, a analizelor chimice efectuate in anul 2021, cu valorile prag (TV), din Ordinul MM nr. 621/2014,

valori ce au fost determinate pentru fiecare corp de apa subterana in parte.

a. Forajele de calitate monitorizate in corpul de apa ROCRO06

In anul 2021, evaluarea starii chimice a apelor subterane din corpul de apd ROCRO06, s-a realizat
prin intermediul a 9 foraje: 3 foraje de retea, de medie adancime (Curtuiuseni F1, Sacueni F1 si Sarauad
F1) si 6 foraje de exploatare, (Consiliul Local Diosig, Primaria Valea lui Mihai, SC Nutripig SRL Palota —
Ferma Salacea, Zootehnica Cig, SPAA Canalizare si Salubrizare Marghita si Primaria Comunei Andrid).

b. Indicatorii care au determinat starea corpului de apa sunt: Nitrati (NOs"), Amoniu (NH4"), Cloruri
(CI"), Sulfati (SO4%), Nitriti (NO2") si ortofosfati solubili (PO4*), Crom tot.(Cr®* + Cr®*), Nichel (Ni**)), Cupru
(Cu?"), Zinc (Zn?*), Arsen (As®*), Plumb (Pb?*), Cadmiu (Cd), Mercur (Hg) si fenoli.

c. Rezultatul incadrarii corpului de apa

Valorile obtinute au fost comparate cu TV din Ordinul 621/2014. Dintre acestea s-au inregistrat
depasiri ale valorilor prag la Indicatorul NH4 in forajul Curtuiuseni F1AD, Tn procent de 1,39% din
suprafata totala a corpului.

Avand in vedere faptul ca depasrile au fost intr-un singur foraj, se considera ca acest corp de
apa subterana se afla in stare calitativa (chimica) buna, deoarece nu exista surse de poluare, iar
corpul de apa subterana se afla sub presiune si beneficiaza de un grad de protectie bun datorita grosimii
si litologiei depozitelor acoperitoare, iar valorile depasite la indicatorul NH4 sunt mici, au caracter local si

cauze naturale. (Fig.6)
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ROCRO06 Valea lui Mihai (Campia de Vest)
evaluare stare chimica corp de apa subteran Statistica 2021
valori NH4

Figura 6

d. Prezentarea altor indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru anul 2021, in corpul de apa ROCRO06, au mai fost
monitorizati o serie de parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii chimice, deoarece nu au
stabilite valori prag, cum sunt:

> Regim termic si acidifiere: temperatura, pH;

> Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat (OD);

> Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate; Alc. totala; Duritate tot.; Bicarbonati (HCOz
), Sodiu (Na*); Potasiu (K*); Calciu (Ca?*); Magneziu (Mg?*); Fier tot.(Fe?* + Fe®"); Mangan tot.(Mn 2* +
Mn™).

In aceasta perioada, in corpul de apa ROCRO06, s-a mai analizat mercurul (Hg), determinari realizate
de catre Laboratorul Administratiei Bazinale de Apa Somes — Tisa. Valorile Tnregistrate au fost mai mici
decéat LOD.

1. Descrierea generala a corpului de apa ROCRO07 Crisuri (Campia de Vest)
a. Localizare, suprafata, tip

Corpul de apa subterana de medie adancime este cantonat in depozite poros-permeabile,
aluvionar fluviatile, de varsta cuaternar inferioara (Pleistocen). Suprafata totald a corpului de apa este

4303 km?,
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Aceste depozite sunt situate in zona de campie dintre raul Mures Tn sud si raul Barcau in nord la
adancimi cuprinse intre 30 si aproximativ 150 m.

Corpul de apa subterana de medie adancime ROCROQ7 — Crisuri este transfrontalier.

b. Presiuni la care este supus corpul de apa d.p.d.v. cantitativ si calitativ

Din acest corp s-au extras Tn anul 2020, un volum de 11083,04 mii m® de apa subterana.
Resursa de apa a corpului ROCR 07 a fost 6859,58 I/s, din care s-a prelevat 388,93 I/s, iar debitul
disponibil pentru 2021 a fost de 6470,65 I/s.

in ceea ce priveste balanta prelevari/reincircare nu se semnaleazd probleme deosebite,
prelevarile fiind inferioare ratei naturale de realimentare, in acest corp exista inca un potential mare de
resurse.

Avand in vedere cele de mai sus, se considera ca acest corp de apa este in stare buna din
punct de vedere cantitativ.

c. Gradul de acoperire al terenului din zona corpului de apa subterana

Pentru corpul de apa subterana freatica ROCRO7, harta utilizarii terenurilor arata ca cea mai
mare parte a suprafetei este acoperita de terenuri agricole - 82%.

Stratul acoperitor il constituie corpurile freatice dispuse suprajacent in regiune (corpurile Oradea
din bazinul hidrografic Crisuri si corpul Arad din bazinul hidrografic Mures Aranca in sud). Aceasta
pozitie spatiala i confera o buna protectiie fata de eventualele surse de poluare de la suprafata.

d. Criteriul geologic

Litologic, depozitele purtatoare de apa sunt constituite din nisipuri cu pietrisuri si chiar
bolovanisuri, depozitele mai grosiere gasindu-se in partea dinspre rama piemontana. Ele formeaza
strate bine conturate, relativ continue, in alternanta cu intercalatii impermeabile sau semipermeabile,
deseori preponderente in succesiunea litofaciala.

e. Criteriul hidrodinamic si hidrogeologic

Directia de curgere este identica cu a corpului de apa subterana freatica (ROCRO01) adica in
general E-V, dinspre zona piemontana spre granita, iar gradientjii hidraulici au valori similare cu ale
corpului ROCRO01 de 0,003-0,0006.

Parametrii hidraulici principali sunt inferiori corpurilor freatice si au urmatoarele valori medii:

conductivitatea hidraulica ( K) =3-30 m/zi si transmisivitatea (T) =50-1000 m?#/zi.

2. Evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCR07

Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana s-a realizat pe baza compararii valorilor
medii, a analizelor chimice efectuate in 2021, cu valorile prag (TV), din Ordinul nr. 621/2014, valori ce
au fost determinate pentru fiecare corp de apa subterana in parte.
a. Forajele de calitate monitorizate in corpul de apa ROCR07

Tn anul 2021, evaluarea starii chimice a apelor subterane din corpul de apa ROCRO07, s-a realizat
prin intermediul a 14 foraje de medie adancime: 7 foraje de retea (Salard F1, Santandrei SV F1, Nojorid

F1, Sabolciu F1, Adea F6, Parhida F1 si Berechiu F1) si 7 foraje de exploatare, de medie adancime
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Agua Nova Hargita — Salonta, Strand Dinamo, Primaria Ciumeghiu, SC Zaharul Oradea, SC Universal

Premium, SC CA Arad — Alim Zerind si SC CA Arad — Ineu.

b. Indicatorii care au determinat starea corpului de apa sunt: Nitrati (NO3z ), Amoniu (NH4"), Cloruri
(CI), Sulfati (SO4%), Nitriti (NO2") si ortofosfati solubili (PO4*), Crom tot.(Cr®* + Cr®"), Nichel (Ni?*)),
Cupru (Cu?"), Arsen (As**) si Cadmiu (Cd).

c. Rezultatul incadrarii corpului de apa subterana

In urma compararii valorilor medii determinate cu TV din Ordinul 621/2014, au rezultat depasiri
ale Valorilor Prag in 5 foraje (35,7%) la urmatorii indicatorii:

» indicatorul Amoniu (NH4") — s-a determinat in toate forajele si prezintd depasiri in
forajul Sabolciu F1, respectiv 3,88 % din suprafata totala a corpului;

» indicatorul Cloruri (Cl) — s-a determinat in toate punctele si prezinta depasiri fata de
valoarea prag in forajele Adea F6MA si SC Universal Premium Pancota (14,28 %), respectiv 7,19 % din
suprafata totala a corpului;

» indicatorul ortofosfati solubili (PO4*) — a fost determinat in toate punctele si prezinta
depasiri mai mari de 0,5 mg/l in 2 foraje de exploatare (14,28 %): CA Arad — alim. Zerind si Primaria
Ciumeghiu. Suprafata depasita a fost de 26,3 % din suprafata totala a corpului de apa.

> indicatorul Arsen (As) — s-a determinat in toate forajele si prezintd depasiri fatéd de 0,05
mg/l in forajul de exploatare al Primariei Ciumeghiu, respectiv 5,29 % din suprafata totala a corpului;

> Indicatorii: NO2, SO4, Cr, Ni, Cu, Cd, au fost monitorizati in toate forajele si nu prezinta

depasiri, fatéd de ordinul 621/2014 la niciun indicator.

Desi cele doua foraje in care se inregistreaza depasiri semnificative ale valorilor prag, la
indicatorul PO4, reprezinta 26% din suprafata totald a corpului de apa subterana, cf. metodei de
interpolare IDW (Inverse Distance Weighted), se considera ca acel corp de apa are stare calitativa
(chimica) buna, deoarece punctele de monitorizare cu depasiri nu sunt distribuite relativ uniform pe
suprafata corpului de apa subterana, ci se grupeaza intr-o anumita zona, iar pe restul suprafetei corpului
de apa punctele de monitorizare nu au valori depasite; gradul de protectie este foarte bun asigurat de
grosimea si litologia depozitelor acoperitoare; punctele monitorizate sunt prea putine raportate la
suprafata totald a corpului de apa (4303 km?); depasirile pentru NHa, Cl, As si PO4 au caracter local, si

se datoreaza unor cauze naturale. (Fig. 7)
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ROCRO7 Crisuri (Campia de Vest)
evaluare stare chimica corp de apa subteran Statistica 2021
valori NH4

Figura 7

d. Prezentarea altor indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru anul 2021, in corpul de apa ROCRO07, au mai fost
monitorizati o serie de parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii chimice, deoarece nu au
stabilite valori prag, cum sunt:
> Regim termic si acidifiere: temperatura, pH;
> Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat (OD);
> Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate; Duritate tot.; Bicarbonati (HCOz),

Sodiu (Na*); Potasiu (K*); Calciu (Ca?*); Magneziu (Mg?*); Fier tot.(Fe?*+ Fe®"); Mangan tot.(Mn 2*

+ Mn™).
1. Descrierea generala a corpului de apa ROCRO08 (Arad — Oradea — Satu Mare)
a. Localizare, suprafata, tip

Corpul de apa subterana de mare adancime este cantonat in depozite poros-permeabile,
aluvionare lacustre, de varsta pannoniana, situate in zona de campie piemontana la nord de raul Mures
si pana in raul Tur. Adancimile la care este gasit acoperisul acestui corp este in general de 150 m in
zona de campie si se micsoreaza spre rama piemontana unde depozitele pannoniene afloreaza.
Suprafata totald a corpului de apa este 16023 km?

Dezvoltarea cea mai mare a acestor depozite apare in bazinul raului Crasna.
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Corpul de apa ROCRO08 (Arad-Oradea-Satu Mare) este sub presiune, cantonat in depozite cuaternare
sau pannoniene si prezinta importanta economica.
b. Presiuni la care este supus corpul de apa d.p.d.v. cantitativ si calitativ

Din acest corp s-au extras Tn anul 2020 un volum de 4368,78 mii m® de apa subterana.

In anul 2020 resursa de apa a corpului ROCR 08 a fost 6280,93 I/s, din care s-a prelevat 149,53 I/s, iar
debitul disponibil pentru 2021 a fost de 6131,40 I/s.

in ceea ce priveste balanta prelevari/reincircare nu se semnaleaza probleme deosebite,
prelevarile fiind inferioare ratei naturale de realimentare, in acest corp exista inca un potential mare de
resurse.

Avand n vedere cele de mai sus, cat si gradul de protectie bun si foarte bun datorita grosimii si
litologiei depozitelor acoperitoare, se considera ca acest corp de apa este in stare buna din punct de
vedere cantitativ si calitativ.

c. Gradul de acoperire al terenului din zona corpului de apa subterana

Stratul acoperitor 1l constituie, Tn zona de campie, corpurile freatice si de medie adancime
dispuse deasupra corpului pannonian, ceea ce ii confera o buna protectie.

In sectorul piemontan, formatiunile pannoniene afloreaza, fiind acoperite numai de stratul de sol,
dar existenta unei infiltratii eficace de maximum 60 mm coloana de apa pe an, exclude si aceasta parte
a corpului de apa de la pericolul poluarii.

d. Criteriul geologic

Litologic, depozitele purtatoare de apa sunt constituite din orizonturi subtiri de nisipuri, nisipuri
argiloase, rar pietrisuri sau gresii prinse intr-un fond argilo-marnos preponderent. Grosimile acumulate
ale orizonturilor permeabile variaza intr-un ecart larg de la 10 m la cca 150 m.

e. Criteriul hidrodinamic si hidrogeologic

Corpul are apa sub presiune, uneori arteziene, dar trebuie subliniat ca posibilitadtile de
comunicare hidraulica, mai ales pe verticala, sunt foarte reduse.

Directiile de curgere sunt in general E-V cu exceptia zonei din lungul vaii lerului care, si la acest
nivel mai profund dreneaza, dar intr-o proportie mai mica apele subterane .

Aplatizarea remarcata la acest nivel a suprafetei piezometrice denota o dinamica regionala mai
lenta decat in corpurile superioare. Gradientii hidraulici sunt elocventi in acest sens: 0,003 in zona
Crisului Repede si numai 0,0003 in zona Somesului .

Transmisivitatile variaza in general intre 10-50 m?/zi, iar conductivitatile intre 0,2-4 m/zi ceea ce
evidentiaza un slab potential al acestui corp care dealtfel este numai pe alocuri exploatat pentru

alimentari cu apa. Debitele obtinute au valori de 0,2-15 I/s pentru denivelari de 1,5-47 m.

2. Evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCR08
Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana s-a realizat pe baza compararii valorilor
medii, a analizelor chimice efectuate in anul 2021, cu valorile prag (TV), din Ordinul nr. 621/2014, valori

ce au fost determinate pentru fiecare corp de apa subterana in parte.
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a. Forajele de calitate monitorizate Tn corpul de apa ROCRO08

Tn anul 2021, evaluarea starii chimice a apelor subterane din corpul de apd ROCRO08, s-a realizat
prin intermediul a 14 foraje de adancime: 10 foraje de retea (Oradea E F1, Ghenci F1, Ghiorac F1, Ginta
F1, Avram lancu F1, Cheresig F1 AD, Dindesti F1, Carasau F1, Salacea F1 AD, Varsand F1 AD), si 4
foraje de exploatare (Primaria Rieni, SC Smithfield Ferme, SC Vali Autovest Séambata si Primaria
Comunei Salacea).

b. Indicatorii care au determinat starea corpului de apa sunt: Nitrati (NOs ), Amoniu (NH."),
Cloruri (CI), Sulfati (SO4*), Nitriti (NO2) si ortofosfati solubili (PO4*), Crom tot.(Cr** + Cr®"), Nichel
(Ni?*)), Cupru (Cu?"), Zinc (Zn?*), Arsen (As®"), si Cadmiu (Cd),

C. Rezultatul incadrarii corpului de apa

Calitatea apei din corpul de apa subterand ROCRO08 a fost urmaritd prin 14 puncte de
monitorizare (foraje). Dintre acestea s-au inregistrat depasiri ale valorilor prag in 4 foraje (28,57 %) la
urmatorii indicatorii:

» indicatorul Amoniu (NH4") — a fost determinat in toate forajele si prezinta depasiri fatéd de 3,7
mg/l in 2 foraje (14,28 %): Oradea E si Ginta F1AD, respectiv 7 % din suprafata corpului.

» indicatorul Cloruri (CI") — s-a determinat in toate punctele si prezinta depasiri in forajul Oradea
E F1 AD, respectiv 2,69 % din suprafata corpului;

» indicatorul ortofosfati solubili (PO4*) — a fost determinat in toate forajele si prezintd depasiri
mai mari de 0,5 mg/l in 2 foraje: SC Vali Autovest F1 si Avram lancu, respectiv 4,86 % din suprafata
corpului;

Avand in vedere, ca forajele cu depasiri la indicatorii NH4, Cl si PO4* , reprezintd un procent mai
mic de 20,0% din suprafata totala a corpului de apa subterana, se considera ca acest corp de apa
subterana se afla in stare calitativa (chimica) buna, deoarece nu exista surse de poluare, iar corpul de
apa subterana se afla sub presiune si beneficiaza de un grad de protectie bun, datoritd grosimii si
litologiei depozitelor acoperitoare, iar valorile depasite la NH4, PO4 si Cl au caracter local si cauze
naturale. Punctele monitorizate sunt prea putine, raportate la suprafata totald a corpului de apa (16023

km?), acestea se gasesc intr-o zona a carei suprafata nu depeseste 20%, din suprafata totala a corpului.
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ROCRO08 Arad-Oradea-Satu Mare
evaluare stare chimica corp de apa subteran Statistica 2021
valori NH4

Figura 8

d. Prezentarea altor indicatori monitorizati

Conform Manualului de Operare pentru anul 2021, in corpul de apa ROCRO08, au mai fost
monitorizati o serie de parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii chimice, deoarece nu au
stabilite valori prag, cum sunt:
> Regim termic si acidifiere: temperatura, pH;
» Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat (OD);
» Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate; Duritate tot.; Bicarbonati (HCOz), Sodiu
(Na*); Potasiu (K*); Calciu (Ca?"); Magneziu (Mg?*); Fier tot.(Fe?* + Fe®"); Mangan tot.(Mn 2" + Mn"™).

1. Descrierea generala a corpului de apa ROCRO09 - Depresiunea Beiusg
a. Localizare, suprafata, tip

Corpul de apa subterana freatica este de varsta pannonian-cuaternara si este de tip poros-
permeabil. Tn zona Beius, acviferul freatic este cunoscut prin cele patru foraje de observatie, de ordinul |
(F1-F4), care apartin Retelei Hidrogeologice Nationale, dispuse pe un aliniament in lungime de circa 2
km, orientat nord-sud si situat la circa 1 km vest de Beius. Cotele forajelor sunt cuprinse intre 175,16 si
183,65 m. Doua foraje sunt amplasate pe malul stang al Crisului Negru, la distanta de circa 500 m intre
ele, iar doua pe malul drept, la distanta de circa 700 m. Acviferul freatic are grosimi cuprinse intre 2,8 si
4,4 m. Adancimile forajelor sunt urmatoarele: 16 m pentru F1; 9 m pentru F2; 10 m pentru F3; 15 m
pentru F4. Suprafata totald a corpului de apéa este 237 km?

b. Presiuni la care este supus corpul de apa d.p.d.v. cantitativ si calitativ
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Din acest corp s-au extras in anul 2020 un volum de 201,23 mii m® de apa subterana. In anul
2020 resursa de apa a corpului ROCR 09 a fost 97,56 I/s, din care s-a prelevat 9,05 I/s, iar debitul
disponibil pentru 2021 a fost de 88,51 I/s.

In ceea ce priveste balanta prelevari/reincircare nu se semnaleazd probleme deosebite,
prelevarile fiind inferioare ratei naturale de realimentare, in acest corp exista inca un potential mare de
resurse.

in cazul corpului de apa subterana freatici ROCRO09, suprafata acestuia este acoperita de
terenuri cultivate, pe care aplicarea ingrasamintelor chimice ar putea duce la un impact asupra starii
calitative a acestuia. Ca surse de poluare difuza si punctuala, pe suprafata acestui corp, au fost
identificate poluari din alte activitati (evacuare ape uzate menajere) la Beius si din industrie (balastiere,
industrie alimentara etc.) la $tei, Gradinari, Rieni, Sudrigiu si Beius.

Avand in vedere cele de mai sus, se considera ca acest corp de apa este in stare buna din
punct de vedere cantitativ si calitativ.

c. Gradul de acoperire al terenului din zona corpului de apa subterana

Harta utilizarii terenului pentru corpul de apa subterana ROCR09-Depresiunea Beius scoate in
evidenta faptul ca in proportie mare (70%) suprafata acestui corp de apa subterana este acoperita de
terenuri cultivate.

d. Criteriul geologic

Lunca raului Crisul Negru prezinta un acvifer cantonat in silturi, nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri,
pana la adancimi de circa 10 m. Nivelul apei subterane este influentat direct de nivelul apei din rau,
constatandu-se o buna alimentare a acviferului de catre Crisul Negru. Adancimea nivelului hidrostatic
este de 1-3 m, iar grosimea coloanei de apa variaza intre 2,5-4,5 m. Directia de curgere a apelor freatice
in lunca raului Crisul Negru, din zona Beius, este orientata, in general, de la sud-est la nord-vest.
Gradientii hidraulici prezinta valori de 6-10 %qo .

In interfluvii, stratele acvifere freatice cantonate in nisipurile fine de la partea superioard a
depozitelor pannoniene au o dezvoltare neuniforma, prezinta o capacitate mica de debitare, fiind
nesatisfacatoare pentru alimentari cu apa.

Depozitele aluviale ce formeaza acoperisul acviferului au o permeabilitate redusa, ceea ce face
ca, local, apele sa fie sub presiune, manifestandu-se usor ascensional.

e. Criteriul hidrodinamic si hidrogeologic

Acviferul freatic este alimentat din precipitatiile atmosferice si din apele de suprafata. Acviferul
prezinta variatii destul de mari din punct de vedere al capacitatii de debitare, fiind constituit din unul sau
doua strate cu legaturi hidrodinamice intre ele, plasate in general pana la adancimea de 25 m. Cele mai
importante strate acvifere freatice sunt localizate Tn depozitele holocene din alcatuirea luncii Crigului
Negru, care strabate depresiunea de la sud-est spre nord-vest, precum si in depozitele pleistocen-
superioare si holocene din alcatuirea teraselor si a conurilor aluviale. Acviferul freatic din aceste depozite
constituie surse locale de alimentare cu apa.

Debitele au urmatoarele valori: 0,46-0,94 I/s, la o denivelare de 0,37-0,85 m, in cazul forajului F1;
0,62-0,91 I/s, la o denivelare de 0,76-1,29 m, in cazul forajului F2; 0,81-1,39 I/s, la 0 denivelare de 0,88-
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1,73 /s, in cazul forajului F3; 0,21-0,28 I/s, la o denivelare de 2,8-5 m, in cazul forajului F4.
Conductivitatea hidraulica determinata din testele de pompare experimentala are valori cuprinse intre
1,41 si 31,99 m/zi, valoarea medie fiind de 16,7 m/zi.

Infiltratia eficace este cuprinsa intre 31,5-63 mm/an, gradul de proteciie fiind mediu sau nesatisfacator.

2. Evaluarea starii chimice a corpului de apa ROCR09

Evaluarea starii chimice a corpului de apa subterana ROCR 09, s-a realizat ca si in restul
corpurilor de apa, pe baza compararii valorilor medii, ale analizelor chimice efectuate in anul 2021 cu
valorile prag (TV), din Ordinul nr. 621/20014, valori ce au fost determinate pentru fiecare corp de apa
subterana in parte.
a. Forajele de calitate monitorizate in corpul de apa ROCR09

In anul 2021, evaluarea starii chimice a apelor subterane din corpul de apd ROCRO09, s-a realizat
prin intermediul a 6 foraje cu nivel liber, 3 foraje de retea (Susti F1, Beius F1 si Beius F4) si 3 foraje de
exploatare (SC Bonara SRL — Pensiune Finis, SC European Drinks SA si SC Remtam Remetea).
b. Indicatorii care au determinat starea corpului de apa sunt: Nitrati (NOs ), Amoniu (NHs"),
Cloruri (CI), Sulfati (SO4%), Nitriti (NO2), ortofosfati solubili (PO4*), Crom tot.(Cr®* + Cr®*), Cupru (Cu?"),
si Arsen (As®) .
C. Rezultatul incadrarii corpului de apa

In urma compararii valorilor medii, cu valorile prag, nu s-au constatat depasiri la niciun indicator

analizat, se considera ca acest corp de apa subterana se afla in stare calitativa (chimica) buna.

ROCRO09 Depresiunea Beius
evaluare stare chimica corp de apa subteran Statistica 2021
valori NH4 Figura 9
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b. Prezentarea altor indicatori monitorizati
Conform Manualului de Operare pentru anul 2021, in corpul de apa ROCROQ09, au mai fost
monitorizati o serie de parametri fizico-chimici, care nu intra in evaluarea starii chimice, deoarece nu au
stabilite valori prag, cum sunt:
> Regim termic gi acidifiere: temperatura, pH;
» Indicatorii regimului de oxigen: oxigen dizolvat (OD);
» Indicatori de salinitate, ioni generali: conductivitate; Duritate tot.; Bicarbonati (HCOz3’), Sodiu
(Na*); Potasiu (K*); Calciu (Ca?"); Magneziu (Mg?"); Fier tot.(Fe?* + Fe®'); Mangan tot.(Mn 2* +
Mn™):;
» Poluanti specifici — Metale: Cupru (Cu?*); Zinc (Zn?*); Crom tot.(Cr3* + Cr®"); Arsen (As*");
» Substante priritare - Metale: Cadmiu (Cd?*); Mercur (Hg?*); Nichel (Ni?*); Plumb (Pb?").

Conform Manualului de Operare pentru anul 2021, in cadrul proiectului ,Controlul Integrat al
Poluarii cu Nutrienti” s-a determinat indicatorul azotat (NO3), Tn 16 fantani domestice din localitatile:
Tasnad, Macea, Bocsig si Salacea.

In fantanile de la Tasnad valorile medii inregistrate au fost intre 11,17 mg/l si 385,40 mg/l;

Tn fantanile de la Macea s-au inregistrat valorile medii intre 94,88 mg/l si 135,56 mg/l;

in fantanile de la Bocsig s-au inregistrat valori intre 15,62 mg/l si 163,70 mgl/l;

Tn fantanile de la Salacea s-au inregistrat valori intre 0,44 mgl/l si 186,60 mg/l;

in doua foraje din localitatile Salacea (F1, F2) si Bocsig (F1, F2), aferente celor doué platforme
ale gropiilor de gunoi, au fost stabiliti spre determinare indicatori: NO2, NO3, PO4 si NH4.
Pe platformele gropii de gunoi de la Salacea F2, Bocsig F1 si F2, valorile inregistrate sunt in limitele

admise, iar Salacea F1 nu s-a recoltat deoarece forajul era infundat.

K. Prezentarea sintetica a starii chimice a corpurilor de apa subterana monitorizate la nivelul
B.H. Crisuri in anul 2021
In bazinul hidrografic Crisuri, Tn anul 2021, toate cele 9 corpuri de apa subterana monitorizate se
incadreaza in stare chimica buna — au atins obiectivele de mediu, conform metodologiei de evaluare.

Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana s-a realizat conform cerintelor Directivei Cadru a

Apei 2000/60/CE, a Directivei 2006/118/CE privind protectia apelor subterane impotriva poluarii si
deteriorarii transpusa in legislatia nationala prin HG nr. 53/2009, cu modificarile si completarile
ulterioare, si a Ordinului nr. 621/2014 care stabileste valorile de prag pentru corpurile de apa subterana.
Valorile medii multianuale efectuate pe baza datelor de monitorizare din anul 2021 pentru fiecare
indicator de calitate la nivel de corp de apa au fost comparate cu valorile prag aprobate prin Ordinul nr.
621/2014.
In urma analizei efectuate s-au constatat urméatoarele:

> Corpul de apa subterana Oradea (Campia de Vest) ROCRO1 s-a analizat in 71 foraje si prezinta
valori medii depasite la indicatorii: NO3, NO2, PO4, NH4, SO4, As si Cl. Suprafatele ocupate de forajele
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in care s-au constatat depasiri ale standardelor de calitate / valorilor prag (pentru fiecare indicator de
calitate Tn parte),conform metodei de interpolare IDW (Inverse Distance Weighted) reprezinta mai putin
de 20% din suprafata totala a corpului de apa subterana, corpul de apa subterana este considerat in
stare chimica buna.

> Corpurile de apa subterana ROCR02 (Zece Hotare - Muntii Padurea Craiului), ROCRO03
(Dumbravita de Codru - Muntii Codru Moma), ROCR04 (Claptescu- Muntii Codru Moma) si ROCR05
(Vascau - Muntji Codru Moma) se dezvolta in zone montane si sunt de tipul carstic- fisural, sunt in stare
chimica buna dupa toti indicatorii monitorizati.

> Corpurile de apa subterana ROCRO06 (Valea lui Mihai - Campia de Vest) si ROCRO7 (Criguri -
Campia de Vest) si ROCRO08 (Arad - Oradea - Satu Mare), se afla in stare calitativa (chimica) buna,
deoarece corpurile de apa subterana se afla sub presiune si beneficiaza de un grad de protectie bun,
datorita grosimii si litologiei depozitelor acoperitoare, iar valorile depasite la NH4, PO4, As si Cl au
caracter local si cauze naturale. Punctele monitorizate sunt prea putine, raportate la suprafata totala a
corpurilor, acestea se gasesc intr-o zona a carei suprafatd nu depaseste 20%, din suprafata totala a
corpului, sunt sub presiune si sunt cantonate in depozite cuaternare sau pannoniene.

> Corpul de apa subterana ROCRQ09 Depresiunea Beius este dezvoltat in depozitele de varsta
pannonian-cuaternara i este de tip poros-permeabil, nu s-au constatat depasiri la niciun indicator

analizat, se considera ca acest corp de apa subterana se afla in stare calitativa (chimica) buna.

Tabelul 10. Numarul total al punctelor de monitorizare / stare chimica

BAZIN Corp de apa Numar Stare chimica | Depagsiri ale valorilor
HIDROGRAFIC subterana puncte de de prag cf.HG53/
monitorizare 2009 si Ord.621/2014
(indicatori)
0 1 2 3 4
ABA Crisuri ROCRO1 71 B* NO3, NO2, PO.*,
NH4, SO4, As, Cl,
ABA Crisuri ROCRO02 7 B Fara depasiri
ABA Crisuri ROCRO03 4 B Fara depasiri
ABA Crisuri ROCRO04 2 B Fara depasiri
ABA Crisuri ROCRO05 4 B Fara depasiri
ABA Crisuri ROCRO06 9 B* NH4
ABA Crisuri ROCRO07 14 B* PO.%, NH4, ClI
ABA Crisuri ROCRO08 14 B* NH4, PO4*, Cl
ABA Crisuri ROCRO09 6 B Fara depasiri
B* depasiri locale cauzate de influente antropice/depasiri din fond natural la

parametrul NH4 si Cl, la forajele de medie adancime gi adancime.
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Tabelul 11. Centralizator privind evaluarea calitativa a corpurilor de apa subterana pentru anul 2021

Administratia Numar Nr. corpuri de Nr. corpuri de apa in Cauzele neatingerii obiectivului de calitate
Bazinala de total de apain (Indicatorii la care s-au inregistrat depasiri ale
Apa corpuri de L Stare chimica Slaba valorilor de prag cu detaliere pe fiecare corp de
apa Stare Ch[m'ca apa incadrat in stare slaba)
subterana Buna
ABA Crisuri 9 9 0

Tabelul 12. Raport depasiri NO3 foraje (2021)

Date de identificare NO3 (mg/l)
ABA COD CORP COD DENUMIRE INDICATIV FORAJ LATITUNIE LONGITUDINE MA
ABA Crisuri | ROCRO01 R0O035225145691 BIHARIA ORD.Il F1 F1 633401.01 265681.001 280.42
ABA Crisuri | ROCRO01 R0O035145345745 BOCSIG F5 F5 553116.01 267174.001 134.49
ABA Crisuri | ROCRO01 R0O035136345241 CURTICI ORD.Il F1 F1 546837.01 216397.002 145.44
ABA Crisuri | ROCRO01 R0O035184345792 GINTA F5 F5 591744.01 273504.001 782.53
ABA Crisuri | ROCRO01 R0O035124545443 SIRIAF3 F3 534058.01 236234.001 56.81
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